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ТЕХНИЧКИ ЕЛАБОРАТ 

Проблем који се техничким решењем решава: 

Систем за грејање скретница спада у допунске СС (сигнално-сигурносне) уређаје 

посебне намене. Намена система јесте да спречи замрзавање и нагомилавање снега и 

леда између елемената скретничких справа, што може да онемогући прекретања 

скретнице и тиме смањивања расположивости железничке мреже. 

Стање решености тог проблема у свету: 

Систем за грејање скретница није реткост и постоји више домаћих и иностраних 

произвођача који у понуди имају ове системе и који би били адекватни за примену у 

Железницама Србије. Како сам систем није стандардизован и зависи од 

имплементације, свака компанија има свој приступ реализацији овог система. При 

пројектовању система сагледали смо карактеристике постојећих и покушали да их 

објединимо, задржавајући једноставност и универзалност. 

Опис техничког решења са карактеристикама,  

укључујући пратеће илустрације и техничке цртеже: 

Опис система за грејање скретница 

Систем грејања скретница GS20 је базиран на флексибилној архитектури и може се 

прилагодити било ком пројектном захтеву и било којој топологији. Овај систем може 

бити централизован, децентрализован, аутономан или интегрисан у централизовани 

система надгледања и управљања. 

За GS20, који је предвиђен за уградњу у станицу, потребно је обезбедити енергетске 

улазе са стубних трафостаница, типично 25kV/0,23kV, при чему њихов број и 

географска организација зависе од пројектног задатка. Сам систем обухвата HMI 

командни пулт, SCADA подсистем, стубне разводне ормане, разводне ормане, 

прикључне ормариће, електричне грејаче и електричне каблове за повезивање, 

командовање и сигнализацију. Пројектован је са циљем једноставног руковања и 

једноставне детекције квара. 

Систем је замишљен тако да се могу спроводити тестови у циљу провере и утврђивања 

кварова појединачних грејача. Укључење грејача, при нормалном режиму рада, врши 

се штафетно, како би се смањила оптерећеност електричне мреже. 
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Основна функција 

Грејачи скретница се аутоматски активирају на основу претходно подешених 

параметара на HMI радној станици. Ови параметри представљају функцију тренутних 

временских услова. Мерења се обављају у метео станици која је постављена на 

одговарајућој локацији. 

Детектори температуре, влажности и снежних падавина шаљу информацијe командно-

надзорном центру. Он је реализован у форми SCADA система који контролише рад 

уређаја – регулише укључење сваке склопке и надзире потенцијалне кварове 

појединачних грејача, оштећења сензора, неовлашћене интервенције на уређајима итд. 

Тренутно стање система се може пратити на HMI радној станици у саобраћајној 

канцеларији отправника возова, а свака нерегуларност је додатно наглашена. 

PLC контролери уграђени у сваком разводном орману комуницирају са централним 

PLC контролером у командном центру. Укључење грејача врши се по принципу 

штафетне команде како би се смањили струјни удари и оптерећеност мреже. 

 Главни орман - РОГС (разводни орман грејача скретница) 

У главном орману се налазе PLC контролери који контролишу и надзиру систем. Они 

могу бити хијерархијски организовани, у зависности од топологије станице и захтева 

пројекта. Контрола се огледа у могућности појединачног укључивања грејача за сваку 

скретницу. Укључивање се врши сукцесивно – једна група грејача за другом. Надзор 

чине детекција могућих прекида или квара грејача, приступа главном орману и мерења 

интезитета струје на улазу у орман. Поред PLC контролера, главни орман садржи и 

склопке за укључење парова грејача, заштиту од земљоспоја, као и заштиту од 

пренапона. Сва струјна кола су обезбеђена осигурачима. 

 Грејачи 

Грејачи се постављају уз саму скретницу и активирају ручно или пак аутоматски при 

одређеним временским условима. Постоји неколико врста грејача, при чему се 

најчешће користе две врсте тј. дужине грејача, где се за просте скретнице користе два 

подужна грејача снаге 1650W±5%, а за енглеске се користи осам грејача снаге 

1200W±5%. Грејачи се монтирају на скретнице једноставним стављањем и 

прихватањем еластичним стезним елементима које омогућавају лаку монтажу и 

демонтажу. 

 HMI командни пулт 

Командни пулт омогућава оператеру да приступи корисничком софтверу путем којег 

се врши надзор, управљање и тестирање система.  
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Слика 1. Архитектура система за грејање скретница 

 

Слика 2. Блок шема РОГС-а 
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Слика 3. Блок шема контролног блока грејача 

 

Слика 4. Електрична шема контролног блока грејача 
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Техничке карактеристике система за грејање скретница GS20 

Техничке карактеристике: 

 Напајање: 

o главно напајање – 230 Vac 

o интерно напајање логике – 24 Vdc 

 Дужина грејача, снага и број грејача се дефинишу пројектним задатком 

појединачно за сваку скретницу 

 Температурни опсег рада опреме је од  -40°C до 70°C 

 Степен заштите спољне опреме је IP65 

Референце: 

[1] Pravilnik o tehničkim uslovima za signalno-sigurnosne uređaje (Sl. glasnik RS, 18/2016) 

 

Допринос аутора: 

Пројектни задатак и супервизија пројекта: Ненад Антонић 

Руковођење пројектним тимом ИМП: Ненад Антонић, Иван Кокић 

Реализација хардвера: Марко Ралић, Вељко Јанић, Бојан Косић 

Реализација софтвера: Иван Кокић, Миливоје Ралевић 

Реализација механике и повезивање система: Ненад Антонић, Иван Кокић 

Тестирање система: Иван Кокић, Марко Ралић 
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