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1. ¥YBOJI

TokoMm mocnenmux HEKOMUKO rofuHa y PemyOmuimm CpOuju 3HATHO je mpolinpeHa
Mpeka ayTOIyTeBa, 3aBPIICTKOM JY)KHOT W HMCTOYHOT Kpaka ayrtomyta ,,Kopumop 10%
ayromyta ,,beorpan - CyOotuma“ m u3rpagmoM JAeoHHIe ,beorpan — Yauyak® ayromyra
~Mumnom Benuku®“. To je moBemo a0 cpasmepHor moBehama Opoja HAIUTATHUX CTaHHUIA U
HaIJIATHUX Tpaka Iy’ ayTolyTeBa, a Takohe no moBehama Opoja KOPHCHHMKA ayTOINYTeBa,
caMUM THM M KOPHCHHKa KOju KopucTe ypehaje 3a enektpoHcky Hamuiaty nmyrapune (EHIT).
[Mocnenuma Tora je Ouna u OTBapame BEIMKOr Opoja HOBUX MpPOAAjHHX MecTa ypehaja 3a
EHII. ¥V GauckoM HapeaHOM MEpHOay Y IUIAaHY je MPOIIHUpPEHe 3HATHOT Opoja HAIUIaTHUX
CTaHMIA HOBUM HAIUIATHUM Tpakama. 3aTuUM, y TOKY je M3rpajiba joll HEKOJIMKO IEOHHUIlA
ayTomnyra. ¥ TakBUM yCIOBUMa, JOCKOPA MPUMEHUBAH PYYHU HAYMH JaJbUHCKE WHCTANIAI]e
copTBepa Ha HAIUIATHUM TpaKaMma HAaIUIATHUX CTaHMIA, Kao U codTBepa Ha MPOJAjHUM
MectuMa ypehaja 3a EHII, mocrao je Beoma 3axTeBaH y MoOrJiely yTpOIICHOT BpeMeHa U pajia
3a uHkemepe Mucruryra ,,Muxajno [lynuna®. 3ato je 6uio HEOMXomIHO 00€30€IUTH pelICHe
TOT MpoOJIeMa y IITO CKOPHjEM TIEPHOTY.

VY Uncrutyty ,,Muxajno [Iynuna* je Tokom 2021. ronuHe pa3BujeHo, a TOTOM YBEICHO Y
ynorpedy TEXHUYKO pEIIeHhe KOje je oMoryhmiio ayroMarusaiujy JabUHCKE HWHCTaJIaIln]je
co(TBepa Ha HAIUIATHUM TpaKama HaIUIATHUX CTaHHIIA Ha ayrornyTreBuMa Penmybnuke Cpouje,
kao u codTBepa Ha mpomajuHuM Mmectuma ypehaja 3a EHII. OBum TeXHUYKUM peliememM
MOCTUTHYTA Cy, OCUM BeJHKOr cKpahema BpeMeHa MHCTajauuje coprepa, U OpojHa Ipyra
yHanpehema: cmMameHa BepoBaTHoha mojaBe rpemraka yciea yTHIaja JbyIACKor (akropa,
MOTyhHOCT OCTBapHBama Mapajieln3Ma y HHCTAIALWjU Ha TIPOU3BOJEHO 0JlabpaHuM rpynama
OJPEAMIIHNX padyHapa, OJaKIIaH HaJ30p Mpoleca MHCTANAIN]je, IeTajbaH JOTr-CHCTEM CBHUX
U3BPILIEHUX NPOIeypa U MOO0JbIIaHA IUjarHOCTHKA.

2. OIIMC TEXHUYKOI' PEHHIEIBA

TexHMYKO pememe 3a ayTOMAaTCKO TaJbHHCKO MHCTAINpame copTBepa Ha HAIUIATHUM
TpakaMa HaIlJaTHUX CTaHMIAa Ha ayromyreBuMa PemyOmuke CpOuje, kao u codTBepa Ha
nponajuuM MectuMa ypehaja 3a EHII, o6yxBara nBa moce6Ha codTBepcka makera, ¢ 003upom
Ha TIOTIYHO pa3inuyuTe copTBepcke IargopMe U XapABEpcKe KOH(HUTrypamuje, Kako THUX
yIaJbeHUX PavyHapCKUX CHCTEMa, TAaKO M JIOKAJTHUX padyyHapCKUX CHCTEMa ca KOJUX C€ BPIIH
JaJbUHCKA MHCTaNaIuja codeepa.




1.1 Crpykrypa cucremMa ¥ TUIIOBM KOMYHHKANUje MPU AyTOMATCKO)]
AAJbMHCKOj MHCTAJANUjH cOPTBEpPa HA HAIVIATHUM TPaKama

bnok-nujarpaM CTpyKType cUCTeMa M THUIIOBa KOMYHUKAIlMje NMPU ayTOMAaTCKOj AaJbUHCKO]
WHCTajanuju copTBepa Ha HATUTATHUM TpaKama IPHUKa3aH je Ha cauiu 1.
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Cauka 1 - CTpyKkTypa cHcTeMa ¥ THIIOBH KOMYHHKALHMje PH AyTOMATCKOj Ja/bHHCKO]
HHCTAJANUjH copTBEPA HA HAIUIATHUM TPaKama.

Build-cepBep, ca kora ce mpey3uma eJbeHa Bep3Hja aluIMKaluje KOHTpoJepa HalulaTHE
Tpake, (QpyHKIMOHMIIE 1MOJ omepatuBHUM cucteMoM ONX Neutrino Real-Time Operating
System [1], Bepaujom 6.3.1 SP 2, a KOHTpOJepH HAIIATHUX Tpaka moja Bep3ujoM 6.4.1 umm
6.5.0 ucror omepatuBHOr cuctema. Ilocrojeha koHdurypamuja Tux padyHapa ycCIOBHIIA j€
npumeny Telnet [2] u FTP [3] KOMyHUKAIIMOHUX TPOTOKOJA KaJa UM ce npuctymna. JlokamHu
padyHapu ca KOjUX c€ BPIIH JaJbHHCKA MHCTaNamnuja coTBepa KOPUCTE pa3HEe TUCTPUOYITH]E
U Bepauje onepatuBHor cuctema GNU/Linux.

1.2 AyroMarcka Ja/bHHCKA MHCTAJALMja copTBEepa HA HANJIATHUM
Tpakama

Co¢dTtBep 3a ayromMaTcKy NaJbHHCKY WHCTajaIdjy codTBepa Ha KOHTpOJIEPUMa HAIUIATHUX
Tpaka OCMHUIBEH j€ Tako Aa Oyae MoJylapHe CTpyKType. Pasnor 3a TakBy CTpyKTypy OBOT
codTBepa je Taj MTO je IUJb pa3Boja UCTOT OMO HE caMO MPHMEHA 3a ayTOMATCKY JTaJbHHCKY
MHCTaJauujy copTBepa, MITO My jé OCHOBHA HaMeHa, Beh M y CBpXy Pa3HOBPCHUX MOTpeda
OpyU OJpXKaBamky W YyHampelhemy cucTemMa 3a HAIUlaTy IyTapuHE Ha ayTOIyTeBHMa Y
Peny6uuiin Cp6uju. [IpuMepn HEeKMX O THX JOJATHUX MOTpeda Cy: UCITUTHBAKE ITOCTOjamba
onpeheHnX NaTroTeKka WU TpeTpaKuBama caapikaja UCTUX (KOH(DHUTYypallMOHMX IaTOTEKa,
JIOT-7IaTOTeKa KOje TeHepuIlle CUCTEM 3a HAILIATy IyTapuHE UT/.), JaJbUHCKO KOH(UTYypUcamhe
cucTeMa, MPETPAKUBAKE HITH OpHCamke TaTOTEKa 10 Pa3HOBPCHUM KPHTEPHjYMHUMA U CIIUYHO,
a CBe TO Ha BHIIE HAIUIATHUX Tpaka WM CTaHHUIA ojjeHOM. OCHOBHU MPOTPaMCKU MOMYIH
cy y Buny bash-ckpunt [4] mporpama, Kako O c€ MOTJIM H3BPIIABATH y PEIYKOBAHOM
GNU/Linux-okpyxkemy - y eMmylaTopy TepMmMuHana u 0e3 moTpede 3a HHCTaIHpameM
JOJJATHUX alUTMKATUBHUX MPOTpama.




CrpykTypa oBOr coTBepcKkor makera M TOK HMHGopmauuja usmely MmojelMHUX OCHOBHHUX
MPOTPaMCKHUX MOAYJIa IPUKA3aHH Cy OJIOK-AHjarpaMoM Ha CIUIH 2.

Mporpamcku mogyn 1

YuuTasa napameTape 3a Aa/buH CKM

npuctyn 3agatoj HC/ogabpaHnm HC
1 npocnehyje nx Nnporpamckom
moayny 2.

KoHdurypaumoHa gatoteka ca
napameTpuma 3a AasbUHCKK npuctyn caum HC
n cenektopnma HC Kojuma ce npucryna

e
e £ e porpamcku moayn

Tpeba n3BpWNTY 33 3a 3agaTy HC/cse omabpaHe HC {lor-patoTeka anaukau nje

3agaty HC/ NOKanHo nokpehe nNporpamcku 32 Aa/eubicky UHETANAUMTY

onabpaHe HC u MOZY N 3, YMju Cy My Ha3MB U
(eBeHTyanHm) aprymeHTV 3a4,aTh Kao COMCTBEH U

aprymeHT Tor aprymeHTH.
nporpama *

Mporpamckn mogyn 3 EmynaTop TepmuHana

M3Bplwasa ce (10KanHO) ca
_ (eBeHTyanHMM) aprymeHTMMa Koje m
npocnehyje nporpamcku moayn 2 u
KOMYHM LMPA ca Y Aa/bEHUM
Apx1BMpaHa KOHTposiepom HC.
Bep3uja

codTBeEpa ca

; * Mpu Kopuwhery 0BOr NPOrPamcKor NakeTa 3a MHCTanauujy sepsunje copTeepa Ha
build-cepsepa

Han1aTHUM TpaKkama, Kao HasMB MporpamcKkor moayna 3 3agaje ce HasuB Nporpama
HaMereHOr 3a Ty CBPXY, 3ajeJHO Ca aprymeHTMMa Koju aeduHuwy Bepsujy
codTBepa Koja ce MHCTanupa v 0bpasal, HaniaTHMX TpaKa Ha Koje ce MHCTanumpa.

Cauka 2 - CTpyKTypa anjiuKanmje 3a ayToMaTCcKy Ja/bHHCKY HHCTAJIALUjY
coTBepa HAa HAIUIATHUM TpaKama.

Ipozpamcku mooyn 1

[Iporpamcku Moxyn 1 mma IaBHy yiory Ja mpuOaBu mapameTpe KOju cy MmoTpeOHU 3a
JaJbUHCKW TIPUCTYIT KOHTPOJIEpUMa Tpaka Ha jeHO] WJIM BHIIE HAIUIATHUX cTaHUIa. Takohe
npubaBiba U Jpyre MoJaTKe O HAIJIATHUM CTAaHUIIaMa, KOjU ce MPUKa3yjy Ha eKpaHy Kako Ou
KOPHUCHUKY aIlIMKaIje TOCHYXWIH 3a Jakmie mpaheme Toka MaJbMHCKE WHCTAJaIn]je
copTBepa WM 3a AMjarHOCTHKY MPH I0jaBU Tpellaka TOKOM uHcTaianuje. CBe Te mojaTke
yuduTaBa M3 KOH(PUTypamroHe naToTeke. To je TeKCcTyalnHa naTroTeka mpeacduHucaHe, Koja
caapxu crneaehe momaTke 0 CBUM HAIUIaATHUM CTaHWIIaMa Ha ayTomyTeBuMa y PemyOnuim
CpOuju:

e [P-agpece cepBepa HamJIaTHUX CTaHWIA, MMOMONYy Koje ce yTBpheHHM mpaBHIIMMA
n3pauyHaBajy [P-anpece KoHTpoJepa HaIJIATHUX CTAHULIA

e wuHbpopMalMje O BPEOHOCTHMA €BEHTyaqHUX noMepaja I[P-agpeca kouTponepa
HaIUIATHUX Tpaka y ogHocy Ha [P-agpece cepBepa HarmjiaTHe CTaHUIIE

® KOJIOBU M HAa3WBU HAIJIATHUX CTAaHMIIA




¢ KOJOBU MU HAa3WBU AyTOIIYTCBA, KA0 U HAa3MBU CBCHTYAJIHUX JCOHUIIA aYyTOIIYTCBA.

OBaj mporpaM MoXe pajiuTH y ABa peKuMa. Y KOJIMKO C€ JKeJIU IPUCTYI KOHTPOJIEeprUMa Tpaka
Ha CaMo jeJIHOj HAIJIaTHOj CTaHWIIM, IPOrPaMCKH MOy 1 ce MOKe IMO03BaTu ca apryMEHTOM
KOMAaH/IHE JIMHUj€ y BUAY IIYHOI Ha3MBa HAIUIATHE CTAHMIIE MM CAMO IOYETHOT JIea Ha3uBa
HaIJIaTHE CTaHMIIE - T0J] YCIOBOM Jia jeJHO3HAYHO OMHUCYje CaMmo jeAHY HAIIaTHY CTaHUILY
(YKOJTMKO Ta] yCIIOB HUj€ MCIYHCH, Ha MOApPa3yMEBaH W3JIa3 Ce Majby MapamMeTpH 3a JIUCTY
CBUX HAaIUIATHUX CTaHMIIA KOjUMa OJroBapa 3ajatu aprymeHT). [lomaTke o 3a/1aT0j HAILIATHOJ
CTaHUIIA TIPOTpaM Iajbe Ha TMOJpa3yMEeBaH H3Jia3 eMmysaTopa TepmuHana (stdout) [S]y CSV-
dopmary (eHri. comma-separated values) [6], ogakiie ce mpeycMepaBajy Ka MporpamMcKoM
MOy 2.

AKO ce JKenu MPUCTYI KOHTPOJEpUMa TPaKa y jeIHOj UM BHUIIE TPyMa CyCeTHUX HAIUIATHUX
CTaHWIIa, TPOrpaMcKl Moayn 1 ce mo3uBa Oe3 aprymeHata KOMaHIHE JIMHHjE, a 0Ja0up
KEJPEHUX HAIUIATHUX CTAHWIIA C€ BPIIM Ha jEAHOCTAaBAaH HAYMH Y KOH(PUTYpPALUOHO]
naToTenu, ynucuBamweM npeaehunucannx ASCII-kapakrepa — cerexmopa 3a TIoueTak u Kpaj
CBake rpyre, py 4eMy IpaHUYHE HAIJIaTHE CTAHUIIE rpyla MOTy OUTH Mpous3BoJbHE. Jlncra
nojatraka ogabpaHUX HaIJIATHUX CTAaHUIA MIaJbe CE, Kao M y MPBOM pexumy pana, y CSV-
¢dopmary Ha moJpazymMeBaH nu3jas.

Ilpocpamcku mooyn 2

[Iporpamcku mMoayn 2 ox Moxayna 1 mpey3uma IMojaTKe CBHX HAIUIATHUX CTaHUIA KOjUMa
Tpeba TPUCTYNHUTH, TPEKO T3B. Yyesosoda (eHTI. pipeline) [7], Tako MmTO Kao CBOj
MoJIpa3yMeBaH yia3 mpey3ruMa Mmojapa3zyMeBaH u3ja3 mporpaMcKor Moayia 2. 3a cBaKy 3aaary
HAIUIaTHY CTaHMIY Y3acTOMHO Tokpehe mporpamcku Momyn 3, 4Mju My C€ Ha3uB H
EBEHTYAJIHU apeyMeHmu KomanoHe nuHuje [8] 3amajy Kao COICTBEHH apryMEHTH KOMaHIHE
JUHU]e, TPUTOM KOMYHHUIIMPA]yhHl ca BUM JIBOCTPYKO:

e [IpeKo IIeBoBoja My mpociehyje nHpopmalije o HarIaTHOj CTAaHUIM KO0joj Tpeda na
IPUCTYIH, TOOUjeHEe O] MPOrpPaMCKOr Mofyna 1

e Tqpociehyje My mpeocTaje CONCTBEHE apryMeHTe KOMaHAHE JHHHUJe (YKOJIUKO CY
3aJaTH TIOCJIe HA3WMBa MPOTPAMCKOT MOJIyJia 3 Kao MPBOT apryMeHTa) Kao apryMeHTe
KOMaH/IHE JIMHH]E.

Ilpocpamcku moodyn 3

[Iporpamcku moaynu 2 u 3 cy moMOhHM IPOTrpaMCcKy MOAYJIH, KOjU CiIyxe 3a o0e30ehuBame
JIOTHCTUYKE IOJIPIIKE 332 MPUCTYM >KEJbeHUM HAIUIATHUM CTaHUIIAMa U HE MEHmajy ce MpHU
Kopuithemy OBOI COPTBEPCKOT MaKeTa 3a U3BPIICHE PA3TUUYUTUX 3aJaTaka. 3a pasjivKy OJ
BUX, OJIOK KOju je Ha ciumu 2.2 O3HA4eH Kao MPOrpaMCKH MOAYT 3 je H3MCHHB H
CKayabuiiaH, Tako Jja MOXe OUTH y BUIY Pa3IMYUTHX MOjEJMHAYHUX MPOTrPAMCKUX MOIyia
WIIH, TI0 TIOTPeOH, YaK y BUIY APYTOT MPOTPaMCKOT TaKeTa.

Kana je y nurtamy najbMHCKa MHCTalaldja Bep3uje coTBepa Ha HAIUIATHUM Tpakama, Kao
NPOTPAMCKH MOJYJ 3 KOPHCTHU C€ JOAATHU IMaKeT KOjH YMHE 3 MOAMOAYIa, O/ KOjUX Cy JIBa
HaMemeHa caMo 3a Ty CBpPXY, JIOK je jedaH IMpe mpuMeHJbuB. Kao aprymMeHTH KoMaHaHE
JIMHU]€ WHULIHA]ATHOT MOMO/TyJIa y TOM J0JaTHOM TIAKETy 3aJ1ajy ce 03HaKa Bep3uje copTBepa
KOjU ce MHCTaJIMpa W jeJaH WU BUIIE T3B. obpasaya pezyrapHux uzpaza (eHrd. regular




expression pattern) [9] kojuma ce cnenupuKyjy Ha3UBU PAUYyHAPCKUX 460po6a y Qnet-Mpexu
(Onet je MpeXHU MPOTOKOJI KOjU ¢€ KOPUCTH ToJ onepaTuBHUM cuctemom QNX Neutrino)
[10], 32 HarIaTHE Tpake Ha KOje ce KM HHCTAaTupaTu Bep3uja codprBepa. Hajpaxkuuje akuuje
KOje Taj JOAATHU TaKeT NporpaMa, HEJIOBHUTO IMOCMAaTPaH Kao MPOTPAaMCKH MOIyn 3,
U3BpILABa 32 CBAaKY 33/1aTy HAIUIATHY CTaHUILy cy ciezehe:

e (a build-cepBepa amnukanuje 3a HamIaTy MyTapuHE Ha KOHTPOJIEPY HaIJIaTHE Tpake
Ha JIOKAJHH padyHap Mpey3uMa axpuBCKY JaTOTEKy 3a/JaTe Bep3uje 3a JaJbUHCKY
WHCTAJIAIN]y.

e VYcnocraBiba FTP-cecnjy ca HekuM oJ1 ymaJbeHUX KOHTpoOJiepa HaIlJlaTHE Tpake Ha
Tekyhoj HarIaTHOj CTAaHUIIM U 1IaJbe aXPUBCKY TaTOTEKY Ha Taj KOHTPOJIEP.

e (Ca uCTHUM KOHTPOJICPOM HAIUIATHE Tpake ycrmoctaBiba Telnet-cecujy, TOKOM Koje Ha
Telnet-repmunan masbe pdksh-napende (public-domain Korn shell, xoju xopucTtu
QNX Neutrino omepatuBHu cucteM) [11], dopmupaHe Ha CclIOKEH HauyuH W3
aprymMmeHara KOMaHIHE JIMHHUje 3a MHHMLUjaIHU moamoaynl u ksh-mapemaba u3 jorn
jemHor moaMoxyiaa. TuM HapenaOMa BpIM ce WHCTajalMja 3a1aTor u3gama copTBepa
U3 axpHBCKE JaTOTeKe (Koja je mocjara KOHTPOJEpYy HAaIUIaTHEe Tpake ca KOjHuM je
ycnoctaBibeHa Telnet-cecuja) Ha KOHTPOJIEPE KEJbCHUX HAIJIaTHUX Tpaka.

1.3 Crpykrypa cucreMa ¥ TUIIOBM KOMYHHKALUje MPU AyTOMATCKO)]
AAJbMHCKOj MHCTANANUju codTBepa HAa mpoaajHuM MecTuma ypehaja
3a EHII

brok-gujarpamM CTpyKType CHCTeMa M THUIIOBA KOMYHHUKAIMj€ TIPH ayTOMAaTCKO] NaJbHHCKO]
MHCTaJaluuju coTBEpa Ha MpoAajHUM MectuMa ypehaja 3a EHIT npukasan je Ha cnumm 3.

—_—

JlokanHu pavyHap ca Kojer ce YpameHn padyHap npogajHor
BpPWMW MHcTanaumja (Windows) mecta (Windows)

Cauka 3 - CTpyKTypa cHCTeMa ¥ THIIOBH KOMYHHMKALHje IPH AyTOMATCKOj Ja/bHHCKO]
HHCTAJanuju copTBepa Ha mpoaajHoM mecty ypehaja 3a EHII

Pauynapu npoxajuux mecra ypehaja 3a EHII pane mon omeparuBauMm cuctemom Windows,
Bepaujama XP, 7, 8 u 10, g0k ce mHcTanamuja copTBepa BPIIM ca JOKATHOT padyHapa KOju
panu nox oneparuBHUM cucteMoM Windows 10. 3a mel)ycoOHY KOMyHHMKAIM]jy JOKAJTHOT |
yIaJbeHUX padyHapa Kopucte ce npotokonu SSH/SFTP [12] [13] .

1.4 Ayromarcka Ja/bMHCKAa MHCTaJalnuja copTBepa Ha NPOJAajHUM
Mectuma ypehaja 3a EHII




CodTBep 3a Ha/bMHCKY MHCTaNAIMjy copTBEpa Ha MPOJIajHUM MecTuMa ypehaja 3a
EHII pa3Bujen je y nmporpamckom je3uky Python 3. Taj mporpamcku je3uk je omabpan 300r
PacIoIOKUBOCTH TOTOBUX MPOTPAMCKUX MOJyJa KOjU Cy 3HATHO OJIAKIIABAJIM pa3BOj OBOT
TeXHUYKOT pemema. CTpykTypa  copTBepckor maketa W TOK wuHpopManuja wusMmehy
M0jeIMHUX TIPOTPAMCKUX MOAYJA MPUKA3aHU Cy OJOK-IHjarpaMoOM Ha CITHIH 4.

Mporpamckun moayn 1

~ Yuyutasa MHPO pmaumje o npogajHnum

MeCTMMa 04,abpaHUM 3a UHCTaNauujy, Kao u
OYEeKMBAHO Bpeme MoveTKa M 3aBpLIeTKa
MHCTanaumje.

-
Excel-rabena ca napametpuma 3a - Ha ekpaHuma pavyHapa npoAajHuUx mecra :
AA/BUHCKN NPUCTYN CBAM NPOoAajHUM opabpaHnx 3a MHCTanaumjy NnpuKasyje -u
MeCTMMa, CENEKTOPMMA NPOoAAJHUX obaBelTerbe 0 O4EKUBAHOM BpemMeHy :

MecTa Ha KOojuMa ce BpLUW UHCTasaumja MoYeTKa W 3aBpLIETKa MHCTanalMje.

1 MHOPMALLMjOM O UHCTa M paHUM - 3a cBaKo NpofAajHo MecTo ogabpaHo 3a
Bep3Mjama annvkauuje. MHCTafaumjy anivkaumje nokpehe
NporpamcKku moayn 2, kojem npocnehyje
nyTatby yAa/beHOT AUPEKTOPUjyMa ca
anivKaLmjom npoAajHor mecTa, a no
HeroBoM U3BpLUEHbY Ha NPoAajHOM MecTy
MC/byyyje anauKaumjy npoaajHor mecrta u
pecraptyje Apache-cepsep.

OyeknBaHoO Bpeme
noyeTKa M Kpaja
MHCTanauuje
anauKaumje Ha
CKyny ofabpaHux
npojajHux mecra

3a 3a4aT0 NPOAAJHO MECTO CUHXPOHMU3Yje
YyAa/beHN AV PEKTO PUjyM Ha padyHapy
Jlokanhn NPOAajHOr MECTa Ca /10 KasHUM
AV peKTopUjym OVNPEKTOPMjyMOM ananKaumje npogajHor
anaukauuje mecTa.
npogjajHor mecta

Jlor-paToTeKka
anavKkaumje
3a Aa/bUHCKY
VHCTanaumjy

<l

EmynaTtop
TepMUHana

Cauka 4 - CTpyKTypa alJImKanmje 3a ayroMaTcKy MHCTaJanujy copreepa Ha

npoaajaum Mmectuma ypehaja za EHII.

VY ckiomny mpumpeMe mpoieca HHCTalaIuje, Hajipe je ToTpeOHO Y KOH(PHUTypaIuoHO]
JATOTEI PYYHO 0Ja0paTH MPOM3BOJbaH OpOj Tpyla MPOJajHMX MECTa Ha KOjUMa Ce KelH
WHCTaNanuja Bepsuje coprrepa. Y T0j marorenu Hana3u ce Excel-rabena koja caapku BETUKH
CKYIl TI0JIaTaka O CBUM MPOJajHUM MECTHUMA, OJ] KOJUX Cy OBJIC HaBEJIaHHW OIUCH CajprKaja
camMo OHHX KOJIOHA KOje cy moTpeOHe IpH WHCTANAlKju Bep3uja codprBepa:

e 0Opoj pena Tabene

e O3HaKe 3a u300p rpymna MpoJIajHUX MECTa 3a MHCTAJAIH]Y (,,CEIeKTOpH*)

e Ha3uB oBnamhenor auctpudyrepa ypehaja 3a EHIT

e uMe npoaajHor Mecta ypehaja 3a EHIT

e [P-anmpeca 3a nmpuctyn payyHapy IpoJajHOT MecTa

e 0Opoj mopTa 3a MPUCTYI padyHapy MPOJajHOT MecTa

e iardpopma pauyHapa nmpoaajHor mecra (32/64-bitska)

¢ HAa3UB KOPHUCHUYKOI HAJIOTAa 34 JAaJbUHCKHU NPUCTYII




e JIO3MHKA 3a IIPUCTYI TOM HaJOT'y
e O3HaKa MHCTaTUpaHe Bep3uje copTrepa.

Taxohe y aupexTopujym mnpeneduHICcaHOT Ha3uBa Tpebda UCKONUPATH Bep3ujy codpTBepa Koja
Ce JKeJTM HHCTAITMPATH Ha yJaJbeHe pauyHape NpOoJajHUX MECTa.

[Ipornec nHCTaNaNMje 3aoYnbe MOKPETamheM IporpaMcKor Moayna 1.

Ilpozpamcku modyn 1

[Iporpamcku moayn 1 Hajmpe o0aBba MpUIPEMHE paiibe 3a JAaJbUHCKY WHCTAAIM]y
coptBepa. M3 koHburypanmoHe aaToTeke mnpubaBihba paHHje HaBeleHE HWHpoOpMaluje o
CBaKOM 07a0paHOM MPOJIajHOM MECTY. 3aTUM C€ 3aXTeBa O]l KOPUCHUKA JIa YHECe OUYCKHUBAHO
BpeMe MOYeTKa M 3aBpIIETKAa MHCTAJAlMje, HAKOH Yera ce y MHTEpPaKIHjH Ca KOPHCHUKOM
Ipenu3rupa Ha KOjUM MPOJajHUM MecThMa oJabpaHMM 3a MHCTANAlWjy Ha MOHHTOpPY Tpebda
NpUKa3aTH 00aBEIITEHE O OYCKMBAHOM IEPUOIY WHCTANAIMje, Y3 YIO30peHe a Ce TOKOM
TOT TIepuoJa HE KOPUCTH aljMKaluja mnpoaajHor Mecra. Oamax moTom ce, nomohy
napameTapa Koju ¢y MoTpeOHH 3a JaJbUHCKH MPUCTYI padyHapuMa MpoAajHuX MECTa, PEeIoM
3a CBaKW pauyHap ojabpaHUX NMpojaajHuX Mecta orBapa SSH-cecuja 1 Ha MOHUTOPY padyHapa
npukasyje obaBemrTeme (cauka S), a 3atumM okoH4aBa SSH-cecuja, 6e3 3aTBapama aujanora
ca ob0aBelmITeHEM, KOjU C€ ayTOMAaTCKHM 3aTBapa HAKOH MCTEKa OYEKMBAHOI IepHoja
MHCTAJIAIM]je, aKo ra MIPETXO0IHO HE 3aTBOPE ONepaTepy MPoJajHOT MECTA.

U periodu 13:55 - 14:00 bice instalirana nova verzija aplikacije za
prodaju i dopunu uredaja za EMP. Molimo Vas da zavriite sa tekudim
radom na racunaru do podetka tog perioda i da ne podinjete rad na
raftunaru do kraja tog perioda!

oK

Cauka 5 - M3rien odaBemiTea 0 04eKHBAHOM NepPHOY MHCTAJIanMje copTBepa Ha
npoaajuom mectry ypehaja 3a EHIL.

Hakon wuekama KOpHUCHUKA JI0 TIOYETKA HAjaBJBEHOT OYEKHBAHOT MEpHoja
WHCTaJaIuje, MUKINIHO Ce 3a CBAKO MPOJIajHO MECTO 0Ja0paHO 3a MHCTAJIAIN]y W3BPIIaBajy
cnenehe aknwuje:

e [lokpehe ce mporpamcku Moayn 2, KOjU BpPIIM HWHCTaJAIM]y copTBEpa Ha padyHap
IPO/IajHOT MEeCTa, MpU YyeMy My ce mnpociel)yjy mapamerpu moTpeOHu 3a AaJbUHCKY
KOMYHUKAIIM]y ca pauyHapoM TeKyher mpojiajHOT MecTa.

e Kan mporpamcku Moxmyn 2 3aBpmmm ca pagoM, y Excel-taGenu ce axypupa mosse
O3HaKe MHCTaTUpaHe Bep3uje coTBepa y pelny ca mojanuMa Tekyher mpojajHor
MeCTa: aKo je WHCTajalrja 3aBpllieHa yCIeNHO, YIUCY]je ce 03HaKa Bep3Hje, 0K Ce Y
Cllyyajy MpEeKUHYTe HMHCTaNalfje yclea HEKe TpEIIKe YIHCYje W3BEIITaj] O TPerIu
3ajeTHO ca O3HAKOM BEp3Hje MPH K0jOj Ce jaBHIIA.




e VY HOBOj SSH-cecuju ce Ha pauyHapy Ipo/IajHOT MecTa 3aycTaBJba paj MporpaMa Koju
U3BpILABAjy aruiuKanujy nponajHor mecta: Mozilla Firefox web browser m Apache
HTTP cepsep. 3atum ce monoBo nokpehe Apache HTTP cepsep, 1ok Mozilla Firefox
web browser pydHo nokpehe orneparep npoJajHOr MecTa o noTpedu.

Ilpocpamcku moodyn 2

[Iporpamcku Momyn 2 BpIIM JAaJbUHCKY HWHCTalalMjy codTBepa Ha 3aqaToM
nponajuoM mecty ypehaja 3a EHII. To uuHM mMetomom jeonocmephe cumxponusayuje [14]
cajpkaja AMPEKTOpHjyMa Ha yJaJbeHOM padyyHapy, y KojeM Tpeba Ja Haja3e JaToTeKe
arIMKaIuje MpoAajHOT MECTa, ca JIOKAIHHM NpeaedUHUCAaHUM IUPEKTOPUJYMOM y KO je
IPETXOAHO HCKONMMpaHa Bep3uja copTBepa Koja ce xenu uHcranupatd. O mporpamckor
Moayia 1 mpeTxomHO [o0Wja mapaMeTrpe TOTpeOHE 3a YCIOCTaB/bamke JaJbUHCKE
KOMYHHKaIje ca pauyHapoM Tekyher npozgajuor mecta (IP-axpecy u 6poj mopra 3a mpuctym
padyHapy Mpo/ajHOT MECTa, Ha3UB KOPUCHUYKOT HAJIOTa 3a TAJbUHCKH TPHUCTYM U JIO3UHKY 3a
IPUCTYI TOM HAJOTY), Kao U MyTamky AUPEKTOPHjyMa Ha pauyHapy MpOoJajHOT MecTa y KOjeM
Tpeba 1ma ce HajasW ariMKamnuja npojaajHor mecta. Ilpe mHCTanmanuje u3 npeaeduHUCAHE
JIOKaJIHE IaTOTEKE YYUTaBa JIMCTY JAaTOTeKa U MOJAMPEKTOPHjyMa Koje He Tpeba 00yXBaTUTH
CHHXPOHHU3AITH]OM.

1.5 JdonarHe MmoryhHocTH COPTBEPCKHMX MaKeTa 32 AyTOMATCKY Ja/bUHCKY
HHCTAJALUJY

CodTBepcke makere 3a ayTOMaTCKy JajbUHCKY MHCTAJIANHM]y copTBEpa Ha HAIUIATHUM
Tpakama U mpojajHuM Mectuma ypehaja 3a EHII kapakrepuinry momatae MoryhHOCTH Be3aHe
3a U3Na3He U yjia3He MmojaTke, koje he ykpaTko OMTH ONucaHe y OBOM OJIEJBKY.

TokoMm u3BpIIaBama ayTOMAaTCKe TaJbMHCKE HWHCTANAllMje KOPHUCHHUK MMa oxapeheHe
MOTyNHOCTM HMHTEPAaKTUBHOI yIpaBjbama. JenaH onx mpumepa je u300p Aa U KeIu Ja
0/100paBa WHCTAJAIM]y 32 CBaKy HAIUIATHY CTaHUILY/TIPOAAjHO MECTO TTOHA0CO0, WU JIa ce 3a
npeocTane HalulaTHE CTaHMLE/IPOoJajHa MecTa MHCTajJalMja BpIIM 0e3 TaKBOT 0A00paBama.
Hpyru mpumep je naujaJior KOJUM C€ OJ KOPHUCHHUKA TpPaXKH OJI0OpeHme 3a HacTaBak
WHCTAlal1]je HAaKOH I10jaBe TPEIIIKeE.

CBe aKTHMBHOCTH aIIMKallMje 3a MaJbMHCKY HMHCTAJalHM]y Koje Cy OJ 3Hadaja 3a
KOPHCHHMKA, Kako IIpH U3BpIIaBamby Ha JIOKATHOM padyHapy, TakO W Ha YAaJbeHOM
KOHTpOJIEPY HAIUIaTHE Tpake/pauyHapy NpOJajHOr MecTa, mpompaheHe cy MNpuKa3zom
JeTajbHUX MH(opMaIja Ha MOHUTOPY padyyHapa ca KOojer ce BPIIU MHCTaJIHpame (CIUKe 6 u
7). llpumepu Hekux o1 TUX WH(OpMaIMja Cy KOPUCHUYKE HHPOPMATHBHE TTOPYKE HA €KpaHy,
Kao IITO Cy BpeMe MOuYeTKa W 3aBplIeTKa WHCTalalldje, O3HaKa Bep3uje codTBepa Koju ce
WHCTaJIUpa, MOoJalyd O HaIJIaTHO] TpallM M HAIJIaTHO] CTaHHWIM/TIPO/IajHOM MecTy ypehaja 3a
EHII Ha kojuma Tpeba na NMOYHE MHCTalaIMja, W3BEIITaju O TpeIlKaMa MpHU TOKYIIajy
YCIIOCTaBJbaba JaJbUHCKE CECHje WM TOKOM IOjequHuX ¢aza HMHCTaNaIrje, YCIEIIHOM
3aBpIIETKY WHCTajalMje WTA. 3axBajbyjyhn WU3BpIIaBamy arjigKalje y emysnaTtopy
TepMHUHajJa, Takohe ce NpHKazyjy CHUCTeMCKe HHOpMamuje Koje ce MpPHU H3BpIIABaABY
bash/pdksh/Python 3 Hapena6a mamy Ha stdout u stderr TokoBe moaTaxa.







Beograd

er (QNXNTO-ftpd 2
d for remote.

skovi_V6_01 20211214 1510.tgz

3211214_1510.tgz" .

in 1 file.
in 1 transfer.

Raspakivanje aplikacije...

Preslikavanje aplikacije...

Provera preslikavanja aplikacije...

nu_tgz apl’_"*

Ciauka 6 - [leo npuka3a Ha eKpaHy PU AyTOMATCKOj HHCTAJANUjH copTBEpPa HA
HAIUIATHUM TPaKaMma ayTomyTa.

Panu moeehama npernegnoctr nHpopmaIyja Koje ce mpruKasyjy Ha eKpaHy ce, UCITUC
uHopmanyja ce ,,o0orahyje” 6ojama u3 ckymna 60ja Koje MoJapkaBajy caBpeMEeHU eMyJIaTopu
tepmuHana Ha GNU/Linux-y. 3aBucHO o7 yjore W 3Hayaja Koje mojenuHe uHpopmarmje
UMajy 3a KOPUCHHMKA, KOPHCTE C€ Mame WIM BHIIE ynamabuse 0oje. Tume ce KOpPUCHHUKY
omoryhyje nakmie npaheme TOka MHCTanamuje U Op30 youaBame IpodiemMa KOju Ce MOTY
JaBUTH MIPH TOME, YUME MY C€ TpYy’Ka MPUIKMKA Ja XUTHO HHTEPBEHUILIE Y CIIy4yajy moTpeoe.

3atum, ycien CBOjCTBa MPOTPaMCKHUX MOYJIA a 33 U3J1a3He TOKOBE MOJaTaKa KOPHCTE
stdout u stderr, cBe uHpOpManuje Koje ce a00Wjajy Ha €KpaHy MOTY ce€ IOJaTHUM
jemHocTaBHUM bash-Hapenbama mpu MOKpeTamy aluIMKalije UCTOBPEMEHO TpociehuBaTu y
JeAHy WM BUILIE 3a7aTUX JIOT-JATOTEKa M TaKO TPajHO cadyyBaTH 3alMCH O HW3BPIICHUM
WHCTaJaIujama.
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Ha kpajy, aim He W 1O 3HA4Yajy - jeJHOCTABHOCT MHCTAUpPama, KOHPUTYypUCamba U
TUCTPUOYIHje OBUX COPTBEPCKUX MaKeTa MMa 3a MOCJICANILY M jeJTHOCTABHOCT OCTBAapHBabha
napaieian3Ma y HBbHXOBOM H3BpILIABamby y MPOU3BOJFHOM Opojy cecHja Ha jeHOM WJIM BHUIIIE
pauynapa. To omoryhyje mnpomnopuuoHanHo yBehame Op3uHE Ja/bUHCKE HHCTAJIAIN]E
co(TBepa Ha HAIUTATHUM TpaKama U MpoJajHUM MecTrMa ypehaja 3a EHIL.

©3.12.2021 13:56:11 INSTALIRANJE VERZIJE V1.13 D

za ENP. Molimo

za ENP. Molimo

Admin:impENP !

Cauxka 7 - Ilpuka3 Ha eKkpaHy NPH ayTOMaTCKOj HHCTAJTAIUjH cOPTBepPa Ha NMPOAAjHUM
mectuma ypehaja 3a EHIL.

3. 3AK/bYYAK

Pa3BHjeHO TEXHHUYKO pelIeHe ayToMaTu3aluje JaJbUHCKE WHCTajanuje coprrepa Ha
HaIlJIJAaTHUM TpaKaMa HAaIUIaTHUX CTaHWIIA Ha ayTomyreBuMa Pemy6iuke CpoOuje u codTBepa
Ha nponajuuM mectuma ypehaja 3a EHII ucnymaBa caBpeMene (pyHKIIMOHAIHE U TEXHUYKE
3aXTeBE Kao ITO Cy Op3WHA W MOY3[aHOCT pajia, MOIYJApHOCT, (BpJIEKCHOMIIHOCT M ynoTpeda
caBpeMEHHX CO()TBEPCKUX ajiaTa.

11



[ToTBpma ompaBgaHOCTH pa3Boja OBOT TEXHUYKOT pellema Jo0HjeHa je TMME LITO je
OJIMax HAImuIO MyHY NpuMeHy y mpakcu. C 003upoM Ha OrpaHHYEeHO BpeME Koje, ycienq
pasHUX Jpyrux TMOCIOBHUX o0aBe3a, nHkewepn MHctutyTta ,,Muxajmo Ilynun“ umajy Ha
pacroaramy 3a MpoIlec MHCTaNalMje HOBHX Bep3uja codTBepa, HHXOBAa WHCTANAlMja Ha
CBUM KOHTpOJIEpHMa HAIUIATHUX TPakKa, Kao M Ha payyHapuMa IpojaajHux mecta ypehaja 3a
EHII, panuje ce yecTo mpoTe3ajia ¥ Ha HEKOJIUKO JaHa. Y3 MOMOh HOBOT TEXHHYKOT pelickha
Taj MPOLEC je, MPUMEHOM Mapajeliu3Ma y paay coPTBEpCKUX MaKeTa - y HEKOJIMKO CecHja 3a
noceOHe Tpylne yJaJbeHHUX padyHapa, ckpaheH Ha cBera HEKOJIMKO AECEeTHHAa MHUHYTa, Y3
BeNMKH KoM(pop y pany Koju panuje Huje 6uo moryh. CBe To, KaJ je y NMUTamby CUCTEM
HarjiaTe IyTapuHe, OCTBapyje C€ y3 HEOMETaHO OJBHjame caoOpahaja Ha HamjIaTHUM
CTaHHLIAMA.

['eHepucame JOT-maTOTeKa ca JAeTabHUM HHQOpManMjamMma O TOKY HWHCTajaIuje
co(TBepa npyxa MOryhHOCT HaKHaHE TPOBEpPE UCTIPABHOCTH M3BPILEHE MHCTANIAIN]E, KAao U
CBEOOYXBAaTHE aHAJIM3E pa3HUX MPOOJIeMa KOJH C€ MOT'Y TT0jaBUTH TOKOM TOT IpoIieca.

Taxohe, pa3Boj coTBEpCKHX MaKeTa Ha Pa3IMYUTUM IUIaTGopmaMa 3a clydyajeBe
HaIlJIJaTHUX Tpaka Ha ayTONMyTeBHMMa M mpojajHux mecta ypehaja 3a EHII noseo je mo 6osber
yBHJA y pa3sHe MOTyhHOCTH Jajber yHampehema OBOI TEXHHUYKOI pellema, mro he y
HapeIHOM Iepruoay curypHo Hahu CBOje MECTO y HOBHUM IOCIOBHMM IUTaHOBMMa MHcTHTYTA
»Muxajino [Tynun®.
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JAOKA3 O IPUMEHHU TEXHUYKOI' PEHIEIBA
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lopnana Tomuh-Apmh, Muiaan Muuaanouh,/Jyman Panhenosuh, PobGepr benunk, bpanwncinas
Mummh,'opnana Panusojesuh, 'opana Illopmas,CnaBuna Pankosuh, Ceeriana IlaBomesuh, Cphan
Bpauap, [Iparan Muhesuh: Ynpasspauko-UHdopmanmonu cuctem 3a Hamiaty Kopuinhema TyHena,
Peamuzanmja 2013, IMpumena 2014, Kopucuuk: IlytHa mpuBpena PemyOnmke Llpue T'ope, Tynen
Co3suna, Kateropuja: M81

Bpatucias Jlazuh, 'opmana PamuBojeBuh, ['opana Illopmas, ITaBne Koctuh, Anexcannmap IlerbopH,
Muna Mutuh, Ania Kpunymosuh, Hebojma bamatoB, Munan Munanosuh,3naromup dammanoBuh,
Hparana bBorojesuh, 3apaBko PamocaBmeBnh: TexHWYko pemieme IEHTPATHOT HAA30pHO —
yOpaBJbadKOT CHUCTEMa 3a Hamjary Kopumhema TtyHena, Peammsanmja 2013, Ilpumena 2014,
Kopucuuk: Ilyraa npuspena Pemryommke Lpre ['ope, Tynen Co3una, Kateropuja: M81

3natomup Jlammanosuh, Braman baranosuh, Mepu [lammanoBuh-Kamxu, Anexcanmgap Illenbopw,
Musan MunanoBuh, Aua Kpunynosuh, Jlanuno barunuh, Munom 3y6au, Bparucnas Jlazuh, VBa
I[BetkoBuh, bojana Tacuh, IlaBme Koctuh, 'opmana PamguBojesuli, ['opana Illopmas,: Cuctem 3a
yIpaBJjbakbe¢ U HAJA30p HEperyJlapHOCTHMa y paay HamaTHux cucrema y ®BUX, Peanuzauumja 2014,
[Mpumena 2014, Kopuchuk: JIT Ayronecte ®bMUX, Kateropuja: M81

3natomup Jammanosuh, Mepu Jlammanosuh-Kamxu, Anekcannap lllenoopn, Munan Musanosuh,
Ana Kpunynosuh, ['opnana Tomuh-Anmh, Tujana Tomuh, T'opana Illopmas, Bpatucnas Jlasuh, HBa
BetxoBuh, PobepT berunk, Cunnma Mapurkosuh, Hukona Xepuerosam: Merone 3a mpeBa3miIaKemHe
HEMOY3JaHOT paja yJla3HUX nepudepujckux ypehaja y cucremy 3a HamuaTy myrapuHe, Peanusanuja
2014, TIpumena 2014, Kopucuuk: JIT Ayronecre ®BUX, JI1 "IIyreBu Cpouje", Kateropuja: M83

Munan MunanoBuh, Ana Kpunymouh, Tujana Tomuh, HebGojmra BamatoB, I'opana Illopwmas,
Tlopmana PamusojeBuh, Janwmno batuauh, Yaa Kucuh, Muna Murtnh, CnaBuna Pankoeuh: Cumymnarop
cucrema koHTpose npuctyna y Counjy, Peanuzanumja 2014, [Ipumena 2014, Kopucuuk: HI'O, Pycuja
(ca kommanujom Kapsch, Ayctpuja), Kateropuja: M82

3nmaromup ammanoBuh, Bnanan baranosuh, Mepu HammanoBuh-Kamxu, Anexcanmap [llenGopH,
Muuaan MuinanoBuh, Aua Kpunynosuh, I'opnana Tomuh-Anuh, He6ojma banaros, Jlanuno barunuh,
Hymian Panlenosuh, 3opan Ormenosuh, [parana borojesuh, Muom 3y6ar, 3apaBko Pagocarssepuh,
Cnasuna PankoBuh, Cernana IlaBomesuh, Cphan Bpauap, Pobepr benunk, bpanucnas Mummh,
Anexcannap Josanosuh, 'opmana PamuBojeBuh, 'opana Illopma3: OTBOpeHM HamIaTHH CHUCTEM Ha
nounnn Mebhyropje — JbyOymxu y ®BUX, Peammzamumja 2014, IIpumena 2015, Kopucauk: JII
Ayronecre ®DBUX, Kareropuja: M81

3naromup Jlammanosuh, Bnanan bartanosuh, Mepu [dammanouh-Kamxu, Anexcanmap lllenGopH,
Munan Munanosuh, Ania Kpunynosuh, I'opaana Tomuh-Aguh, He6ojma banaros, Januno batuanh,
Jyman Panhenosuh, CnaBuna Pankosuh, Ceernana IlaBomesuh, Cphan Bpauap, Pobept benuuk,
Bpanucnap Mummuh, Jlparam Muhesuh,: CucreM 3a KOHTpOJy Mpojacka W HAIaTy MyTapuHe Ha
caobOpahajHoj Tpaly y OTBOPEHOM HAIUIATHOM cucTteMy, Peamu3anuja 2014, Ilpumena 2015, KopucHuk:
JI1,,AyronryreBu Penyommke Cpricke®, bama Jlyka, Perry6nuka Cprcka, Kateropuja: M81

Munan MunanoBuh, HeGojma BamatoB, Ama Kpunynoumh, CnaBuma PanmkxoBuh, Caernana
[TaBomeruh, 'opmana PanmBojeBuh, Mepu [lammanoBuh: YHampeheme cucrema 3a €IEKTPOHCKY
Hamiaty mytapuHe y PenyOmuum CpOuju yBohemeM MHTEpOnepaOMIIHOCTH W HajHOBHJHX E€BPOICKHX
crannapna, Peanmuzamuja 2015, [pumena 2015, Kopucuuk: JI1 "[Tyreu Cpouje", Kareropuja: M84

Bnanan baranosuh, 3matomup Jlammanosuli, Mepu [Jammanosuh, Mumaan Munaanosuh, 'opnana
Auynh-Tomuh, Pobepr benunk, Munom 3yo0ar: ITunor npojexar Cucrema 3a Hamiaty ImyTapuHE Ha
maructpanaumiyteBumMa (MAGTOLL), Peamuzanmja 2015, IIpumena 2015, Kopuchuk: JI1 "IlyteBn
Cpouje", Kateropuja: M83

Anexcangap Illenbopn, [param Muhesuh, 3matomup Hammanouh, Mwuiaan MuaanoBuh, Ama
Kpunynosuh, 'opmana Aguh-Tomuh, Ayman Panlenosuh, ['opnana Pagusojesuh, CnaBuna Parkosuh,
Ceerimana [laBomesmh: Cuctem 3a oOaBemiTaBame BO3adya O CTalkby Ha HAIUIATHUM CTaHWIIAMA,
Peammzammja 2015, TIpumena 2015, Kopucauk: JI1 "Ilyresu Cpbuje", Kateropuja: M82
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30.

3maromup Jlammanosuh , Mepu Jlammanosuh-Kamxu, Hebojira banaros,Ana Kpunymnosuh, Munan
MmunanoBuh, IN'opnana Tomuh Agwuh, Bpatucnas Jlasuh, [TaBieKoctuh, bojana Tacuh, Tujana Tomwuh:
Wurerpanyja cucrema 3a oapehusame BaHradaputHor Bosmia y nokpery (WIM) u HamaTtHor cuctema
y Penyomuun Cprnckoj, Peanmuzaunja 2016, IIpumena 2016, Kopucnuk: JI1,,AyronyreBu PemnyGnuke
Cprcke*, bawa Jlyka, Pemryonuka Cprcka, Kateropuja: M81

Mepu lammanosuh Kamxu, Muaan Munanosuh, Ana Kpunynosuh, Munom 3y6au, bojana Tacuh,
Tujana Tomuh, Bparucnas Jlasuh, ['opana Illopma3, Anexcangap lllenbopn: HoBu mozmen Hamiarte
IIyTapyHE Ha MPUBPEMEHOM pellelkhy HaIUlaTe MyTapuHe Ha JeoHuIu ayromyrta Jbur - Ilpessuna,
Peammzanmja 2016, [Tpumena 2017, Kopucuuk: JI1 "IIyresu Cpbuje", Kateropuja: M83

Mepnu Jammanosuh-Kamxu, Bnanan baranosuh, 3naromup Jammanosuh, Musnan Muianosuh, Ama
Kpunynosuh, I'opmana Tomuh-Auyuh, Hebojma banaros, Jlanmmo batunuh, I'opmana PamusojeBuh,
INaBme Koctmh: ApxurekTypa Bennke HaruiaTHe craHune, Peammsamumja 2017, Tlpmmena 2017,
Kopucuuk: JIT, ITyreBu Cpouje, Kareropuja: M82

Hanuno baruauh, Muaan Munanosuh, Ana Kpunynosuh, ['opnana Tomuh Agwuh, Bpatucnas Jlasuh,
Bojana Tacuh, ITaBne Koctuh: IToncucrem 3a Hamzop, koHTposy u uHTepBeHuuje Ha EHIT u Tpakama
6e3 nocane, Peammzanuja 2017, [pumena 2017, Kopuchuk: JI1,,ITyreBu Cpouje, Kateropuja: M83

3natomup Jlammanosuh , Muwian Munanosuh, Mepu Jlammanosuhi-Kamxu, Anekcannap LllenoopH,
l'opana Illopmas, I'opmana PamupojeBuh, Mumom 3y6ar;; OOjequmeHO pelielkhe KOMOMHOBAHUX
3aTBOPEHMX M OTBOPEHUX HAIUIATHUX CHCTEMa Ha HE3aBpLICHUM JAeoHWIama, Peammzaumja 2017,
[pumena 2018, Kopucuuk: JII,,AyromyreBu PenyOmuke Cprcke, bama Jlyka, Pemyonmka Cprcka,
Kareropuja: M83

Munan Muaanosuh, 3naromup Jammanosuh, danmno batuauh, Anexcanmap Lllen6opn, opmana
Tomuh-Apnh, Bbpanmcrma Mwummh, Mmmom 3y6am: YHanpelheme mnoacucrema 3a TUCTPHOYLH)Y
KapTHIA y HHJbY cKpahema 3anpxaBama KOpUCHUKA Ha cTaHuIM, Peamm3amuja 2018, Ilpumena 2018,
Kopucnuk: JIT ,,AyronyteBu Pemry6omuke Cpricke®, bama Jlyka, PC, Kareropuja: M83

Ana Kpunynosuh, Mepu JlammwanoBuh-Kamxu, [paran Muhesuh, Munan MmunanoBuh, [lannio
barunuh, Musow 3y6an, bpatucnas Jlasuh, ['opaana Tomuh-Apuh: Cucrem 3a HariaTy nmyrapuHe Ha
CTaHMIIAaMa Cca PEIyKOBaHOM ompeMoM u (¢yHkuujama y Pemyomwmmm Cprickoj, Peamusarmja 2018,
ITpumena 2018, Kopucuuk: JII ,,AytomyreBu Penybnuke Cpricke®, bama Jlyka, PC, Kateropuja: M81

Bpatucnas Jlasuh, ['opmana Pamusojesuh, ['opana Illopmas, Bojana Tacuh, Musan Muiaanosuh, Ara
Kpunynosuh, I'opmana Tomuh-Aumh: KoHTpoma Op3uHe Ha OeoHHIIAMa ayToIlyTeBa y PemyOmumm
CpOuju, Peammzamuja 2018, ITpumena 2018, Kopucuauk: JI1,,ITyresu Cpouje", Kareropuja: M82

l'opnana PanmuBojeBuh, I'opana Illopmas, bojama Tacuh, Csernana IlaBomesuh, Mwuiom 3yo0arm,
Musnan MunanoBuh: lepunncame ckyna n3semraja o caobpahajy Ha ayronyty, Peanuzarnuja 2019,
IMpumena 2019, Kopucnuk: JII,,ITyreBn Cpbuje, Kateropuja: M84

Topmana Tomuh Aguh, 3naromup Jammanoeuh, Mepu Jammanouh Kamxu, Muom 3ydan, Muian
MuaanoBuh: Jlyaqau monen ymnpaBibamka €IEKTPOMEXaHWYKOM OapujepoMm (pamiiom), Peanmzammja
2019, Tpumena 2020, Kopuchuk: ,,AyromyreBu Pemybmuke Cprcke, bama Jlyka, PC, Kareropwuja:
M81

Mepu Jlammanosuh Kamxwu., ['opgana Tomuh Anmh, Ana Kpunymosuh, Hebojmra BamatoB,Muaan
MuaanoBuh, JIparana CumoBuh: JInHAMHYKO Mepeme TEKHHE W OCOBHHCKOT omnrtepehema Bo3uia y
(GbyHKIMjU HaraTHOT cucTema, Peammszarmuja 2020, IMpumena 2020, Kopucauk: JIT,,ITyreBu Cpouje,
Kareropuja: M82

Mepu Jlammanosuh Kamxu., lopmana Tomuh Aguh, He6ojma banatos, Munan Munanosuh, J{aumno
Barunuh, bpanucinas Mummh: RDS cuctem 3a o6aBemiraBame Bo3ava 0 cramy caobpahaja u myTeBa y
Peny6mnuu Cp6uju, Peanuzaunja 2020, [Tpumena 2020, Kopuchuk: JI1,,ITyreBu Cpbuje, Kareropuja:
M82

Mepu JammanoBuh - Kamxu
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11.

3maromup JlammanoBuh, Bmagan batanosuh, Mepu JdammanoBuh - Kamxu, Anexcanmap Illenbops,
Bpatucias Jlasuh, [TaBne Koctuh,I'opnana PanuBojesuh, 'opana Illopmas,Cnasuna Pankosuh, I'opmana
Tomuh-Anunh, Mwnan Munanosuh, [anuno bBarunuh, Meam Pakouesuhl, [Iparam Muhesuh, Ana
Kpunynosuh, lyman Panhenosuh: Tunnels Tolling System, Peanuzanuja 2011, IIpumena 2012, KopucHuk:
Kapasanke —Cnosenuja, Herrenttunnel, Luebeck Nemacka, Kareropuja: M83

Bbparucnas Jlasuh, [TaBne Koctuh,'opnana Pagusojesuh, ['opana lllopmas, Mepu Jammanosuh - Kamxu,
HeGojma bamatoB, Munom 3y0ar;: Jlornuka apxurtekrypa lLleHTpamHOr HHMBOa cHcTeMa 3a HaruiaTy
nyrapune, Peanmuzanunja 2011, ITpumena 2012, Kopucuuxk: JIT [TyreBu Cp6uje, Kareropuja: M84
Anexcannap lllenbopH, Bnagan Baranosuh, 3matomup dammanosuh, Mepu JammwanoBuh - Kamxu,
Cphan Bpauap, Cseriana IlaBomesuh, 3opan Ormenosuli, Ao Kpunynosuh, Ayman Panlenosuh, Ban
Pakouesuh: Working and organizational procedures of Toll Collection Systems in the Developing Countries
in Eastern Europe, Peammzammja 2011, IIpumena 2012, Kopucauk: M4 Highway, Section 2 - Russia,
Kareropuja: M86

3natomup Jlammanosul, Bnagan batanosuh,Mepu Hdammanosuh - Kamxm, Anexcannmap IllenOopH,
Cnagsuna Pankosuh, bpatucnar Jlasuh, Hebojura banaros, lanuno batuauh, Munan Munanosuh, 'opaana
PanuBojesuhi: Technical approach and design of Tolling Systems in Eastern EuropeDeveloping Countries,
Peanuzanuja 2011, ITpumena 2012, Kopucuuk: M4 Highway, Section 2 - Russia, Kateropuja: M83

Mepu JammanoBuh - Kamxm, 3natomup JlammanoBuh, Bianan baranoBuh, Anekcanmap IlenGopH,
Topmana Tomuh-Apuh, Ana Kpunynosuh, Mwuian Munanosuh, Hebojura banatos,/lanuno barunuh,
Hyman Panhenosuh, [paran Muhesuh:, PoGepr benunk, bpanmcrap Mwummh: VYmpasipauko-
WNudopmanmonn cucteM HaraTHOr Mecrta, Peanmmsanumja 2012, [pumena 2012, Kopucuauk: JIT Ayronecre
®buX n.0.0. Mocrap, buX, Kareropuja: M82

WBan Pakouesuh, [Iparana borojesuh, Muomr 3y6an, 3npaBko PanocassbeBuh, 3opan OrmeHnoBuh, Mepn
JammanoBuh - Kamxu, 3natomup Jlammanosuh, Hebojma banaros, Kcennja JlecnioroBuh: Ynpasspauko-
Nudopmannonu cucrem Hamare cranuue, Peammzanuja 2012, Ipumena 2012, Kopucuuk: JIT Ayronecre
®buX 1.0.0. Mocrap, buX, Kareropuja: M82

3nmatomup JammanoBuh, Bnaman batanosuh, Mepu dammanoBuh - Kamxu-Kamxm, Anexcanmap
[enbopH, Munan Munanosuh, Ana Kpunynosuh, I'opnana Tomuh-Auwuh, He6ojma bamatos, danumo
barunuh, lyman Panhenosuh, Ban PakodeBuh, 3opan Ormenosuh, [Iparana borojesuh, Mumom 3yo0arr,
3npaBko PanocaBipeBuh, CnaBuna Pankxosuh, Csernmana IlaBomesuh, Cphan Bpauap, Pobept benuwk,
bpanucnas Mummh, Kcenunja lecnotoBuh: Ympasipauko-uH(GOPMAaMOHN CHUCTEM 3a HAIUIATYy IyTapHHE
NPUMECH Ha 3aTBOPEHOM HarutaTHOM cucteMy y dbuX, neonnna CapajeBo - 3ennna, Peanmuzannja 2012,
IMpumena 2012, Kopucuuk: JII Ayronecre ®buX n.0.0. Mocrap, buX, Kareropuja: M81

Jyman Panbenosuh, 3opan OrmenoBuh, Aua Kpunynosuh, Mepu JdammanoBuh - Kamxu-Kamxu,
Hanuno batunuh, MBan Pakoueuh, Munan Mwunanosuh, [parana BorojeButi, Munom 3y6ai, 3mpaBko
PanocasspeBuh, Hebojma banaros, I'opaana Tomuh-Apuh, 3natomup Jdammanosuh, Cnapuna Pankosuh:
YHanpeheme TeXHOJIOMKOT Tporeca pa3Boja codTBepa HAIUIATHOT CHCTeMa mpema npernopykama CMMI
MoJIeNia ca MPIMEHOM Ha HartaTHoM cucteMy y @buX, Peamuzammja 2012, Ilpumena 2012, Kopuchuk: JIT
Ayronecre ®buX n.0.0. Mocrap, buX, Kareropuja: M82

Mepu JdammanoBuh - Kamxu-Kamxu, Anexcannap lllenbopn,Aua Kpunynosuh, Jlanmno bartunuh,
Munan Munanosuh, [lparana borojesuh, 3npaBko PanocaeibeBuh, [lanko Bypuh, Hebojma banaros,
lopnana Tomuh-Auyuh, 3natomup [lammanosuh, dyman PanhenoBuh: Ayromarcka KoHTpona mpoiacka
BO3WIAa ca mpuMeHoM Ha beorpaickom cajmy, Peammszammja 2012, Ilpumena 2012, Kopucuuk: JIT
"Beorpancku Cajam", Kareropuja: M§2

Mepu JammanoBuh - Kamxu, 3matomup dammanosuh, Bmagan Baranosuh, Anexcanmap LllenbopH,
lopmana Tomuh-Apmh, Mmman Munanosuh,Jyman Panlhenouh, PobGepr benunk, bpanucnas
Mumuh,l'opnana PamusojeBuh, T'opana Illopmas,CrnaBumna Pamkosuh, Cermana [laBomesuh, Cphan
Bpauap, [lparan Muhesuh: VYmnpasipauko-MHbpopManmoHn cucteM 3a HamiaTy Kopuimmhema TyHea,
Peanuzamuja 2013, Ipumena 2014, Kopucuuk: Ilytha npuspena Peny6nuke Ipue I'ope, Tynen Co3uHa,
Kareropuja: M81

Mepu Jammanosuh - Kamxu, 3natomup JammanoBuh, Binagan baranosuh, ['opnana Tomuh-Anuh, Ana
Kpunynosuh, Munan Mmwnanosuh, HebGojma banaros,/lanuno barunuh, bpartucnas Jlazuh, T'opnana
PaguBojesuh, T'opana Illopmas,Cnapuna Pankosuh, Cphan Bpauap, 3opan OrmenoBuh, Kcenuja
JecnoroBuh: CucreM 3a KOHTPOITy yJacka BO3WJIA Y 30HH ca KOHTPOJMCAHUM INPUCTYIIOM 3a OJIMMIIH]CKU
kommiekce y Counjy, Pycuja , Peanmzamnuja 2013, [pumena 2013, Kopucauk: HI'O, Pycuja (ca xommaHmjom
Kapsch, Aycrpuja), Kareropuja: M81
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22.

Hparana borojesuh, 3apaBko PagocasmeBuh, 3opan Ormenosuh, Musom 3ybar, Anekcanmap JoBaHoBuh,
Bparucnas Jlazuh, Mepu JJammanosuh - Kamxwu, 3maromup Jlammanosuh, Biagan baranosuh, CnaBura
PanxoBuh, Mupjana Karuh, [Iparana CumoBuh: Texunuko pememe 3a npoaajy TAI'-oBa u ayropuzanujy
npuctyna CucteMy 3a KOHTPOJY yjlacka BO3WJIA Y 30HHM Ca KOHTPOJHMCAHUM IIPHCTYIOM 3a OJHMMIIM]jCKU
komiuteke y Counjy, Pycuja , Peanuzauuja 2013, IIpumena 2013, Kopuchuk: HI'O, Pycuja (ca komnanujom
Kapsch, Aycrpuja), Kareropuja: M81

Bparucnas Jlasuh, ['opnana Panusojesuli, ['opana [llopma3s, [1aBne Koctuh, bojana Tacuh, MBa I{BeTkoBuf,
Karapuna Pyxwnuuh, Mupjana Karuh, Mepu dammanouh - Kamxm, Aua Kpunymnouh, Munan
Munanosuh, Hebojma bamatos,/lannno batunuh, : LleHTpanan ynpaBhadykyd CHCTEM 3a KOHTPOIY yllacka
BO3WJIa y 30HH Ca KOHTPOJIMCAHUM TPHUCTYIIOM 3a OJMMMITHjcKU KoMiuteke y Counjy, Pycuja , Peanmsanuja
2013, ITIpumena 2013, Kopucuauk: HI'O, Pycuja (ca komnanujom Kapsch, Aycrpuja), Kareropuja: M§1
Mepu JammwanoBuh - Kamxu, Huxona Kaexesuh, Anexcarnmap [llenbopn, [Aparan Muhesuh, ['opnana
Tomuh Agwuh, Jyman Panhemosuh, Pobept bernunk, Cuanma Mapuakosuh, Hemama Hepanymh: Cuctemu
BUJICO HA/I30pa ¥ yIpaBibama y HaIUIATHUM cucTteMuma, Peanuzanuja 2013, [Ipumena 2013, Kopuchuk: BS
Telecom, Capajeo, DX u OEBK, Kounro, Kareropuja: M 83

Mepu Jammanoeuh - Kamxm, /Iparana borojesuh, 3apasko Pamocasiseruhi, Musorn 3y6ari, Anekcanmaap
Josanosuh, 3opan Ormenosuh, IlaBne Koctuh, HebGojma bamaros, Ceernana I[laBomesuh, [Iparana
Cumouh: HoBO TexHMYKO peUICHE CHCTeMa 3a MepcoHanm3anujy u mnpojaajy/monyny TAG-oBa 3a
eNeKTPOHCKY Haruiaty mytapune y ®BUX, Peamusanuja 2013, Ipumena 2013, Kopucuuk: JIT Aytorecre
®BUX, Kareropuja: M83

3matomup JammanoBuh, Bnaman bartanosuh, Mepm HdammanoBuh - Kamxu-Kamxw, Anexcanmap
[lenbopu, Munar MunanoBuh, Ana Kpunymosuh, ['opgana Tomuh-Auuh, HeGojma Bamatos, lanumo
batunuh, [lyman Panbenosuh, 3opan Ormenosuh, [lparana borojesumh, Mumnom 3yb0ar, 3xpaBko
PanocasiseBuh, CnaBuna Pankosuh, Ceernana [laBomesuh, Cphan Bpauap, PobGept benunk, bpanncnas
Mummh, Anexcannap JoBanosuh, 'opnana Pagnusojesuh, I'opana [llopmas: OTBopeHH HamIaTHU CUCTEM Ha
norut Mehyropje — Jbyoymku y ®BUX, Peanmsammja 2014, IIpumena 2015, Kopucauk: JIT Aytonecrte
®BUX, Kareropuja: M81

3matomup JammanoBuh, Bnaman batanosuh, Mepu HdammanoBuh - Kamxu-Kamxm, Anexcanmap
[lTern6opH, Munan Mwunanosuh, Ana Kpunynosuh, I'opaana Tommh-Anmh, Hebojma bamatos, Jlanumo
barunuh, Jlyman Panbhenosuh, CnaBuma PankoBuh, Csermana IlaBomesuh, Cpham Bpadap, Pobept
benuuk, bpanncnas Mumuh, [paran Muhesuh,: CructeM 3a KOHTpPOJy IpoJiacka M HarulaTy IMyTapHHE Ha
caoOpahajHOj Tpalm y OTBOPEHOM HaIiaTHOM cucteMy, Peammsanumja 2014, Tlpumena 2015, KopucHuk:
JI1,,AyronyreBu Penyomuke Cpricke®, bama Jlyka, Peryomuka Cpricka, Kateropuja: M81

[parana Borojesuh, 3npaBko PanocasiseBuh, 3opan Ormenosuh, Musnomr 3y6an, Anexkcannap Joanosuh,
bparucnas Jlazuh, Mepn JdammanoBuh - Kamxmu, Bnanan baranosuh, Mupjana Karuh, [Iparana
Cumosuh, Tujana Tomuh, He6ojma banatos, [lymian Panhenosuh, bojana Tacuh, ITaBie Kocruh,: Hanzop
U YIpaBJbalkhe HAIIATHOM CTAaHUIIOM Yy OTBOPEHHMM CHUCTEMHMa Haruiate IyTtapuHe, PemyOmmka Cprcka,,
Peammzanuja 2014, Ilpumena 2015, Kopuchuk: JII,AytonmyreBn PemyOmmke Cprcke, bama Jlyka,
Perry6mmka Cpricka, Kateropmja: M§1

3matomup JammanoBuh, Bnaman bartanosuh, Mepu HdammanoBuh - Kamxu-Kamxm, Anexcanmap
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