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1. УВОД 

Како би се што ефикасније искористио капацитет саобраћајне мреже, побољшале 
опште перформансе саобраћајног система, као и подигао нивоа безбедности саобраћаја, 
користе се системи за аутоматско управљање саобраћајном мрежом, који се називају 
Интелигентни Транспортни Системи (ИТС). 

Овакав систем омогућава централно управљање на аутопутевима, побољшава 
саобраћајни проток на мрежи, обезбеђује ефикасну контролу саобраћајних прекршаја, 
омогућава бољу и бржу реакцију саобраћајног система у случају инцидентних 
ситуација (нпр. загушење, незгоде и др.), бржу и бољу дистрибуцију информација о 
стању у саобраћају и утиче на превенцију и смањење броја саобраћајних незгода. 

Централни систем за надзор и управљање саобраћајем деонице аутопута од петље 
Товира (Јоховац) до петље Костајница (Руданка) се налази у контролном центру 
Јоховац и компатибилан је са постојећим системом за управљање саобраћајем на 
деоници аутопута Прњавор – Добој. Сваком кориснику централног система за надзор и 
управљање саобраћајем у зависности од додељених права омогућено је да приступа 
одговарајућим функцијама система.  

 

2. ОПИС ТЕХНИЧКОГ РЕШЕЊА  
ИТС систем од петље Товира (Јоховац) до петље Костајница (Руданка)  чине следеће 
целине:  

• Централни систем за надзор и управљање саобраћајем  
• Систем на мерном месту отвореног пута  
• Систем СОС телефона  
• Систем видео надзора  
• Систем за препознавање таблица (ANPR)  
• Систем метеоролошких сензора  
• Систем за управљање осветљењем на петљама  
• Телекомуникациони систем  

 

На следећој слици (Слика 2.1)  је приказана диспозиција потребне опреме у оквиру 
ИТС система на поменутој деоници аутопута: 
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Слика 2.1 – Диспозиција потребне опреме 

2.1 Централни систем за надзор и управљање саобраћајем  

 

У оквиру јединствене платформе, ИТС систем обухвата интегрисане системе за 
управљање саобраћајем на аутопуту и у тунелима. 

 

У зависности од специфичности реалног стања саобраћајног процеса, систем за 
надзор и управљање омогућава: 

• адекватно коришћење расположивих саобраћајних капацитета мреже, 
• ефикасно опслуживање екстремних саобраћајних захтева, 
• безбедно и ефикасно уклањање инцидента на мрежи или екстремних метео 

услова, 
• функционисање саобраћаја у режиму саобраћаја током хитних случајева, 

изазваних смањеним капацитетом појединих делова мреже, 
• управљање режимом саобраћаја током: извођења радова на појединим деловима 

мреже, инцидента, јавних манифестација, итд. 
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Стратегије управљања саобраћајем које представљају одговор на очекивана стања 
саобраћаја на мрежи и специфичне захтеве, подељене су у две групе: 

 
1. Унапред дефинисане стратегије (за довољно јасно предвидиве ситуације) са 

претходно комплетно припремљеним управљачким акцијама, 

 
2. Стратегије управљања намењене за специфичне ситуације и дешавања на мрежи 

(стварно могуће, али непредвиђене у времену, простору, обиму итд.), које су 
комбинација аутоматског одговора система уз сагласност оператера, као и 
посебне одлуке оператера у контролном центру. 

 

Систем за надзор и управљање има способност да преведе стратегију управљања 
саобраћајем у конкретне, аутоматизоване акције. Планови одзива система омогућавају 
оператеру - кориснику да дефинише логичке окидаче (на основу променљивих 
података добијених од других система или које генерише сам систем), који изазивају 
одређене активности (аутоматски или са ручном потврдом).  

 

Целокупан ИТС систем прати принципе архитектуре система уз коришћење 
четири основна нивоа:  

• Ниво спољне опреме – опрему на аутопуту и у тунелима  
•  Ниво мреже – представља мрежну технологију која повезује све спољне уређаје 

са централним системом  
•  Ниво централног контролног система (ТMS) – за обраду података и IP везу са 

спољним уређајима  
•  Ниво презентације података – прикупљени и обрађени подаци се презентују 

кориснику. Ова презентација подразумева и приказ мапа на видео зиду и 
терминале на којима раде стручњаци у домену управљања и контроле 
саобраћаја.  

Оваква архитектура обезбеђује висок ниво поузданости и редундантности ИТС 
система. Кварови на појединим спољним уређајима или везама IP мреже, немају 
утицаја на доступност и функционисање других компоненти система. 

Централни систем за надзор и управљање саобраћајем заснован је на VIEW 4 
SCADA-и. VIEW 4 извршава основне функционалности система – приказ графичког 
корисничког интерфејса, архивирање, обраду података, комуникацију са саобраћајним 
контролерима и редундансу система. Комуникација централног система за надзор и 
управљање са подсистемима се врши по утврђеним протоколима, ка контролерима је  
комуникација  по IEC 60870-5-104 Client/Server протоколу, док је комуникација између 
HMI станице и SCADA-e реализована по RPC протоколу.  

 

HMI апликација се извршава на постојећој HMI радној станици која се налази у 
контролном центру Кладари. На слици 2.1.1 је приказан главни прозор HMI апликације. 
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Слика 2.1.1 – Главни прозор апликације 

Главни прозор HMI апликације приказује географску мапу целе деонице са 
прегледом постојећих уређаја и статусом ситуације у саобраћају. Кликом на део 
деонице отвара се детаљнији приказ изабраног дела. На слици 2.1.2 је приказан 
детаљнији приказ изабраног дела. 

 
Слика 2.1.2 – Детаљан приказ изабраног дела 

На детaљном шематском приказу изабраног дела пута приказују се сви уређаји и 
њихови статуси, као и подаци за сваку траку појединачно. Интеракцијом са било којим 
од исцртаних уређаја отвара се прозор са детаљнијим приказом статуса, могућношћу 
управљања, променом параметара и пребацивањем уређаја у аутономан режим рада. 

 

Систем архивира сва мерења добијена од подсистема и опреме, све активности 
оператера и све догађаје. Селектоване табеле и дијаграми могу се штампати или 
снимити као PDF документ.  

 

У оквиру централног система за надзор и управљање саобраћајем, реализује се и 
интеграција са системом за наплату путарине. Систем за наплату путарине ИТС 
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систему на деоници од петље Товира до петље Костајница обезбеђује са наплатних 
станица Кладари и Костајница минимално следеће информације: 

• Режим рада наплатних трака 
• Проток возила по траци 
• Аларме високог приоритета 

Ове информације централни систем за надзор и управљање ИТС-а по утврђеним 
протоколима (WEB сервисима) захтева од централног нивоа система за наплату 
путарине. 

 

Комуникација између система за наплату путарине и ИТС система се реализује по 
протоколима који омогућавају несметана проширење информација које ова два система 
међусобно размењују. 

 

2.2 Систем на мерном месту отвореног пута 

 

У оквиру система на мерном месту отвореног пута неопходни су: 
• Путни саобраћајни контролер 
• Саобраћајни детектор 
• Променљива саобраћајна сигнализација 
• ПТЗ камера 

Путни саобраћајни контролер: 
• Прикупља податке од саобраћајног детектора, складишти их, обрађује их по 

стандардизованим протоколима и прослеђује информације централном систему 
за надзор и управљање саобраћајем  

•   Врши пренос управљачких наредби ка променљивој саобраћајној 
сигнализацији, по налозима централног система за надзор и управљање 
саобраћајем 

• Самостално управља променљивом саобраћајном сигнализацијом, према 
уграђеним алгоритмима, у случају детектованог прекида везе са управљачким 
центром или изабраног аутономног режима рада 

• Врши надзор над исправношћу опреме на мерном месту и обавештава 
управљачки центар о њеном статусу 

Саобраћајни детектор врши детекцију проласка возила и обезбеђује потребне 
информације о возилу, као што су: смер кретања, висина, ширина, дужина, брзина, 
класа, итд. 
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Променљива саобраћајна сигнализација може да се реализује матричним 
информационим дисплејем или системом од три променљива знака и служи за 
обавештавање учесника у саобраћају о саобраћајним гужвама и незгодама, зонама 
радова, ограничењима брзине, временским условима, алтернативним рутама и слично. 

 

ПТЗ камера се налази на мерном месту, али представља фунционални део система 
видео надзора. 

 

2.3 Систем СОС телефона 

 

СОС телефонски систем служи за комуникацију корисника аутопута са 
контролним центром и међусобну комуникацију службеног и сервисног особља. 
Позивање удаљеног контролног центра примењује се у случају потребе за помоћи, 
инцидентних ситуација, саобраћајних удеса или кварова.  

 
У инцидентним ситуацијама СОС телефонски 

систем пружа кориснику сигурну, брзу и поуздану 
комуникацију са најближом контролном собом са 
аутоматском идентификацијом позиције. Дежурно 
особље може ефикасно да предузме све потребне мере и 
по потреби пребаци позив до било које хитне службе.  
 

У контролном центру је смештен сервер СОС 
система. Софтвер на бази Linux-а је интерфејс између 
операторске станице, сервера и електронске позивне 
јединице UECD. Сва комуникација између учесника у 
саобраћају и контролног центра се снима на хард диск, 
након чега се архивира.  
 

СОС телефон је погодан за рад преко оптичке 
транспортне мреже и заснован је на најновијој VoIP 
технологији. На слици 2.3.2 пиказан је концепт СОС IP 
технологије. 

                                                                                                                        Слика 2.3.1 – СОС телефон 

 
Ако постоји више од једног позива у исто време, корисник који чека добија 

смирујући текст све док оператер не заврши први позив и укљичи други. Сви позиви се 
приказују на операторској конзоли, тако да је оператер у могућности да се пребацује 
између корисника .  
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Слика 2.3.2 – СОС IP концепт 

2.4 Систем видео надзора  

 

Систем видео надзора служи за праћење саобраћајне ситуације на аутопуту и у 
тунелима, приказивања локације под алармом, рано откривање пожара или других 
инцидентних ситуација, коришћење снимљеног видео материјала за реконструкцију 
догађаја.  

Пројектовани систем видео надзора је у потпуности заснован на IP платформи, 
што значи да се на деоници аутопута обезбеђује мрежна IP инфраструктура.  

Како у Републици Српској постоји више деоница, где је реализован или се 
планира видео надзор базиран на IP платформи, могуће је међусобно умрежавање. То 
значи, да сваки систем може да функционише аутономно, али је могуће повезати их са 
једном централном локацијом из које се може управљати, контролисати и вршити 
размена података. То су такозвани системи са дистрибуираном архитектуром видео 
надзора.  

Код дистрибуиране архитектуре мреже више центара су дислоцирани на више 
локација, али примењена софтверска платформа обезбеђује приступ, управљање, 
преглед и анализу видео материјала са једног места. 
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Слика 2.4.1 – Приказ дистрибуиране архитектуре 

 

Оваква архитектура нема ограничења по броју елемената у систему (камера, 
снимача или операторских радних станица). Такође, видео надзора нема делове система 
који би проузроковали да цео систем престане да ради и може да ради и уколико дође 
до отказа Централног сервера.  

Основни елементи система видео надзора пројектовани за ову деоницу су:  
• IP камере  
• Сервер-мрежни видео снимач (NVR)  
• Радна станица  
• Сервер система видео надзора  
• Софтвер за снимање и анализу видео материјала  

На отвореној деоници аутопута предвиђене су IP PTZ камере модела Idigovision 
BH Range HD Adaptive IP PTZ Dome, које се монтирају на сваком порталу са 
променљивом саобраћајном сигнализацијом. Камере су усмерене ка местима 
преплитања путних праваца где је највећа могућност настанка инцидентних ситуација.  

У локалном центру за надзор и управљање саобраћајем, у сваком моменту је 
могуће стећи увид у тренутно стање саобраћаја, али и временских прилика које владају 
на чвориштима и на отвореним деоницама аутопута. Самим тим, могуће је предузети и 
неопходне мере уколико дође до поремећаја саобраћајног тока или услед погоршања 
метеоролошких прилика.  
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Видео камере шаљу видео запис на даљу обраду, анализу и архивирање, путем 
путне локалне телекомуникационе мреже аутопута, ка локалном надзорном центру у 
Кладарима.  

Логичко-управљачки елементи система видео надзора стационирани у Локалном 
надзорном центру и након пријема видео записа са предметне деонице врше:  

• обраду видео записа  
• анализу саобраћаја  
• визуелизацију прикупљених података  
• приказ на видео зиду записа који је узроковао иницијални догађај  
• приказ тренутног видео записа на видео зиду  

2.5  Систем за препознавање таблица (АNPR)  

АNPR систем је намењен за употребу као сензор за детекцију и препознавање 
регистарских ознака возила. Софтвер за обраду слике анализира видео запис и 
аутоматски детектује регистарске таблице возила, препознаје регистарске ознаке и 
предузима мере у зависности од резултата препознавање, нпр. пренос резултата у 
централни систем за даљу обраду.  

Осим главних функционалности, у оквиру АNPR система може се одредити: 
• земља порекла регистарске ознаке,  
• ADR идентификационих бројева (Кемлеров код и УН број) возила за превоз 

опасних материја и  
• тренутна брзина возила.  

Накнадном анализом података на вишим нивоима управљања, АNPR систем 
омогућује и мерење средње брзине кретања возила по сегментима аутопута (на 
деоницама између мерних места), као и читав низ других статистичких и 
безбедоносних анализа.  

У оквиру АNPR система могу бити имплементиране и функционалности 
препознавања класе, боје, марке (произвођача) и модела возила. Ови подаци посебно 
могу бити од користи трећој страни, као што је нпр. саобраћајна полиција, у вршењу 
њених дужности. 

ANPR камера модела Tattile Vega Smart 2HD је 
предвиђена за спољашњу монтажу као и за рад при 
свим временским условима. Омогућава сакупљање 
података о возилима у саобраћајним тракама са 
могућношћу проширења на макисмално 2 
саобраћајне траке. Максимална брзина 
детектовања возила је до 250 km/h. Снимање је 
могуће у оба правца и под углом. 

Слика 2.5.1 - Tattile Vega Smart 2HD       

 



 
 

 

 

10 

2.6  Систем метеоролошких сензора 

 

Метеоролошки сензори обезбеђују најбитније информације о временским 
условима на аутопуту. Сензори за ветар, падавине, видљивост, стање површине пута, 
влагу и температуру повезују се на саобраћајни контролер. Сензори се повезују преко 
серијског или аналогног интерфејса.  

Поред редовних параметара од метеоролошких сензора систем омогућава рану 
детекцију поледице, као и аутоматско укључивање аларма упозорења услед појаве 
критичне ситуације.  

2.7  Систем за управљање осветљењем на петљама  

На петљама Товира и Костајница  имплементира се систем за управљање 
припадајућим осветљењем. Управљање се врши директно са централног система за 
надзор и управљање или аутономно помоћу инсталираног саобраћајног контролера, 
базирано или на информацијама од одговарајуће фото ћелије или по временском 
дијаграму. У предвиђеним орманима смештени су PLC станице, контактори и 
осигурачи. Расвета се управља по сигналу од фото ћелије или по временском дијаграму. 

 

2.8 Телекомуникациона мрежа 

Да би био омогућен надзор и управљање над ИТС системима на новој деоници 
аутопута од петље Товира до петље Костајница било је потребно да се централни 
контролни систем повеже са опремом на терену. У ту сврху користи се Ethernet преко 
оптичких влакана. 

Основни мрежни захтеви комуникационог система су:  
• Стандардизација мрежних решења – подразумева отворене, стандардизоване 

протоколе и решења која пружају баланс између садашњих и будућих трошкова 
и ефикасности искоришћења.  

• Колаборација решења – подразумева изградњу интелигентне и једноставне 
платформе за пренос апликација и сервиса  

• Интеграција решења  
 

Комплетан комуникациони систем базиран је на IP технологији преко 
мономодних оптичких влакана због потребе за преносом видео података са камера и 
брзим преносом сигнализационих података дуж ауто-пута.  
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Слика 2.8.1 - Логичка структура комуникационог система 

 

Комуникациони систем подељен је у пет логичких целина:  
• Приступна раван коју чине свичеви у орманима на терену дуж трасе аутопута 

(access switch)  
• Језгро мреже који чине редундантни централни свичеви (core switch) који 

рутирају саобраћај на L2/L3 нивоу  
• Серверска мрежна инфраструктура коју чине дата центер свич  
• Комуикациони модул за везу са инернетом – представља комуникациону раван 

која ће омогућити везу са интернетом или везом са другим релевантним 
институцијама путем VPN технологије  

• Модул за надзор – представља менаџмент софтвер намењен за надзор мреже с 
краја на крај  
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Слика 2.8.2 – Блок шема повезивања језгра мреже 

 

3. ЗАКЉУЧАК  
Савремено управљање аутопутевима обухвата интегралну контролу и управљање 

свим системима инсталираним на једном аутопуту. Кроз  интеграцију се обезбеђује 
боља контрола и управљања саобраћајем, укупно повећање безбедности свих 
корисника у саобраћају, боље информисање корисника о временским условима, стању 
коловоза, евентуалним незгодама, детектовању одбеглих возила и дивљих излаза са 
аутопута и сл.  

 

У овом техничком решењу описан је ИТС на деоници аутопута од петље Товира 
(Јоховац) до петље Костајница (Руданка), који обухвата интегрисане системе за: 
надгледање саобраћаја, управљање променљивом саобраћајном сигнализацијом, 
контролу брзине и намену коришћења саобраћајних трака, утврђивање временских 
услова на саобраћајницама и обавештавање учесника у саобраћају о њима, видео надзор 
и детекцију саобраћајних параметара. Имплементација је почела средином 2021. 
године, а завршетак се предвиђа почетком 2022. године. 

У току реализације овог техничког решења, од великог значаја било је 
усаглашавање потреба и захтева свих служби које учествују у управљању аутопутем, а 
све у циљу ефикаснијег коришћења капацитета путне мреже. 

Једна од најзначајнијих карактеристика ИТС система је модулараност и 
прилагодљивост, чиме је омогућено да се у каснијим фазама може неометано 
проширивати и прилагођавати захтевима обима саобраћајне инфраструктуре. Оваква 
флексибилност ИТС система обезбеђује дугорочну, исплативу и технички супериорну 
стратегију управљања саобраћајем како сада тако и у будућности. 
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