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TEXHUYKO PEHIEIBE
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Kibyune peun | DNP3 Slave nporokon, paauo Be3a, ynpasjbame TpagocTaHuama,

3a kora je pemies-e pal)eHo (MpaBHO JHMIIe WM TPaHA IPUBpPeae):

TexHuuko pemiemne je pahero 3a morpede 1] CombGop

I'onuHa KajJa je pemerme KOMILIETHPAHO:
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I'oguua kaga je nmo4esio 1a ce npuMemyje U 01 Kora:

[IpumeHna TeXHUYKOT peniema je movyena y 2021. roauHu, mymrTameM y paj cCUcCTeMa. ..

Kopucnux: I ComGop

O0J1acT M HAYYHA JUCHMILIMHA HA KOjY Ce TEXHHMYKO pellieHe OHOCH:

TeXHUUYKO-TEXHOJOIIKE HayKe; HHPOPMAIIHOHO-KOMYHUKAIIMOHE TeXHOJorHje, EHeprercke
TexHoJsioruje, EHepreTcka eukacHoCT ...

PenieH3eHTH TEeXHUYKOT peuicma:

Texuuuku esadopar:
e [IpoGnem Koju ce TEXHHYKUM PEIICHEeM periaBa
e Crame pemeHocTH TOr npobiaeMa y CBeTy
e Onuc TEXHUYKOT pelieHkha ca KapakTepucTUKaMa, yKJbydyjyhu nparehe unycrpanuje u
TCXHUYIKEC HNPTCIKE
e Pedepenue
e Banunan nokas o MpUMEHU TEXHUYKOT peliemha (yroBop, MOTBPAa KOPHUCHHUKA)
e Jlucra panuje npuxBaheHNX TEXHUYKUX PEIICHA 32 CBAKOT ayTOpa MOjeTNHAYHO




TEXHUYKU EJIABOPAT

IIpo6JieM KoOju ce TEXHUYKHUM pelliemheM peliaBa:

Jeman on OCHOBHHX TOCTy/nara (DYHKIHMOHHCAWkA JEAHOT JPYIITBA Y IMOCIEIE BpeMe
npe/cTaB/ba M EHEepreTcka HEe3aBUCHOCT. Y Halloj 3eMJbH, OHA Ce TIpe CBera orjiena y
€HEepreTCKOj HE3aBUCHOCTH KaJa je y MUTamy IMPOU3BOAKA M TUCTPHOYyLHja eNeKTpUYHe
enepruje. OBe 1Be 001€acTH 3aXTeBajy KOHCTAHTHO yJarame KaKo y CHCTEME 3a MPOU3BOIbY
CJIGKTPUYHE EHEPTrHje TaKO U y CUCTEME 3a HEH MPEHOC.

CucteMu 3a TPEHOC EIEKTPUYHE CHEpPruje Cy TOJeJbeHH Yy BHCOKO-HamoHCKy (BH)
enekTpuuHy mpexy (400/110 kB), cpenme namoncky (110/35/20/10 xB) u HUCKO HAamMOHCKY
enextpudyHy Mpexy (10/0.4 xB).

[IpeaMeT OBOr TEXHUYKOr pelleHha NPEACTaBIbajy VYIPaBIbakEe CPEImbe HAIOHCKOM
SNEKTPUYHOM MpEXKOM, KOHKPETHO Cpelie¢ HaIlOHCKa eJIeKTpHUYHa Mpexa EnexTpo
Huctpudyuuje (EJ1) Combop.

Ja 6u jenan o6jexar Enexktpo JluctpuOyiuje Morao 1a onTUMH3Yje CBOje ynpaBibame Tpado
CranunaMa cpeimer HaloHa, CTaHIApAHO Ce KOPHUCTE CHCTEMH 3a JAJbUHCKH HAA30p H
ynpaBsbame. OBakBH cucTeMH y cBeTy cy no3Hatu kao CKAJIA (enrn. Supervisory Control
And Data Acquisition) cuctemu. CBaKu OrpaHak €JIeKTPO AUCTPHOYIHje Y 3aBUCHOCTH O]l
KOMyHUKaMOHNX ¢u3nukux mnyreBa wusMmehy mentpa u Tpado-Cranmma, Pekiosepa,
Cekunonepa, 3axTeBa IoceOHE TMPHUCTYNE AaJbUHCKOM YIIpaBibalky. Y CBAKOM OBOM
TEXHUYKOM peliesby MOTPEOHO j& MCIPOjeKTOBATH KaKO CaM CHCTEM Y LIEIHHU TaKO M CBAKy
GbyHKIIMOHATHY 1enuHy 1o Ha 0c00. Y [ucneuepckom Llentpy CoMOop paau onTuMu3aiuje
TPOIIIKOBAa MMIUIEMEHTAIMjE€ W CaMe EKCIUIaTallije Aa/bUHCKOT YIpaBJ/bamkbha KOpHUITheHa je
JUTUTalTHA PaJno Be3a y BIACHUINTY came TucTpuOynuje. Ha oBaj HaUMH TPOIIKOBU MpeHoca
nojaTaka cy IpacTHYHO cMameHu. Ca Ipyre cTpaHe KapaKTepPUCTHUKA OBOT MPEHOCTHOT ITyTa
je 3Ha4yajHO Mama Op3MHA MPOTOKa MOAATaKa y OJHOCY Ha ONTHYKE NMPEHOCHE IyTeBE, U
GPRS/3G/4G. Op cTpane omnepaTepa Cpeilkhe HAIOHCKE MPEXKE MOCTABJHEH j€ U 3aXTEB J1a CE
OJI3UBHU cucTeMa Oyny pela HEKOJIMKO CEeKYHIH Kajla je y MUTamky MOJI0XkKajHa CUTHATU3aIHja
¥ KOMaHJOBame. Y Ciydajy IMpeHoca aHAJIOTHUX MEpema MPUXBATIBHUB j€ caMo MpeHoc Behux
npomeHa pu3nykux BenuurnHa. CTaOMIIHOCT U MOY3JaHOCT KOMIUIETHOT CUCTEMA j& HajBHILET
npuopurera. IIperxogHu mpoTtokon koju je O6mo umruieMeHtupan je “IEC 60870-5-101
balanced”.




Crame pelieHOCTH TOT PodjaemMa y cBeTy:

Jenna crammapaHa koHdurypamuja ymnpaBibama HW3Mel)y Aucnedepckux ImeHTapa u Tpado
CTaHWIIA JlaTa je Ha cuiu 1.

Camka 1 — Yrpasibame u3mel)y Aucnedepckux manTapa u Tpago-cTaHuIia.

Y camom [ll-y ([Jucmedepckom lleHTpy) ce oOuyHO Hama3e padyHapu ca BHCOKHUM
nepdopmaHcama. 3amaTak OBUX IIEHTapa je Ja MPUKYIMH CBE MojaaTrke ca cBux 1C-oBa o
MHTEpeca 3a jeHO Mojpydje, JAa MX MpUKaXKe Ha oJAroBapajyhum HauMH M Ja apXUBHpa CBE
noaatke y oxarorapajyhe 6aze momaraka (MySQL, ORAQL, SQL Server, ...). Ilopen oBor
pekuMa MOHMTOpUHTA WM npahema nocrojeher crama 3agatak coprBepckux nakera y JLI-
osuMa (CKAJIA) je u ymnpaBibamke CBUM PEJICBAHTHUM €JIEMEHTHMA MPUMapHE ONpeMe KOju
ce Hanmasze Ha HUBOY came TC. To cy Ha mpumep ynpaBibambe YKIbYUCHEM M UCKIbYUYCHEM
IpeKuaya U pacTaBjbada, Kao U ylpaBJbalkbeM HUBOMMA IPEHOCa caMuX TpaHcpoppmaropa.

Tononomku raenano obuvHo ce Hanasu jenan /AL, koju ynpasiba ca Bume TC-oBa Koju yuHe
JEeIHO JMCTIEUYEPCKO MOAPYYje YIpaBJbamba MPEHOCOM eJEKTpUYHe eHepruje. Y cBakoM TC-y
ce Hanasu 1o jexan PTY (Remote Terminal Unit) koju ce KOPUCTH KaO KOHLEHTPATOP CBUX
nogaraka Ha HUBOY TC-a W KOjU MMa 3a 3amaTak ja 00e30equ W HHTEPOINepaOMITHOCT
pa3IMYUTHUX MPOTOKOJIA KOju ce Hasaze y camoj TC u nmpoTokoia Koju ce kopuctu uzmehy L]
n TC-a.

JHII3 mporokon, umm (Distributed Network Protocol), je ycmocraBibeHu craHmapn 3a
JAJbUHCKO YITPaBJbakhe KOJU KOPUCTE KOMITaHH]€e 3a cHa0aeBame eHeprujom y CAJl u MHOTUM
apyruMm 3emsbama mupom cBeta. Jlok je JHII3 mmpoko pacmpocTpameH cTaHaapa Ha
aMEpPUYKOM €HEPTreTCKOM TPIXKHUINTY, Ha €BPOTICKOM TPXXHINTY ce mpumewyjy MEL] 60870-5-
101 u UEIL 60870-5-104 mpotokonu 3a Besy uzmely Jlll-oBa u TC-oBa. Kana je y nuramy
KOMyHUuKanuja ynyrap camux TC-oBa mpumemnyjy ce npotokoiu kao mto je MEIL 60870-5-
103 , CITA, JHII3, Moxbyc PTY, Monoyc THII u nHoBuju UEIL] 61850. MEI 61850 mocraje
CBe TONyJIapHU]JU U Hajuenthe ce kopuctu Ha HUBOY came TC u To kao Be3a n3mel)y ynasbeHor




TepMuHagHOT pauyHapa PTVY-a ca unatenurentaum ypehajuma ME]] (Mukpo-mporiecopckum
3allITUTaMa).

O JHII3 nporokony

[IpoTtokon AHII3 je ckynm KOMyHHKAalIMOHUX MPOTOKOJIA KOjU c€ KOpUCTE n3Mel)y KOMITIOHEHTH
y CHCTEMHMa 3a ayToMaru3aiyjy mpoiieca. Hberopa rimaBHa ymoTpeba je y KOMyHaTHUM
npenyszehrma kao mTo cy npeayseha 3a eIeKTpUUHY €HEprujy u BoAy. YHoTpeda y Ipyrum
WHIyCTpHjaMa HUje yoOuuajeHa. Pa3BujeH je 3a KOMyHUKanujy u3Mel)y pa3IuuuTux THUIIOBA
olpeMe 3a NPUKYIJbAKkE U KOHTpody mnoparaka. OH urpa kipyuny ynory y CKAJIA
cucremuma, e ra kopucte CKAJIA rmaBHe cranuie (T3B. KoHTponHM LIEHTpH), yaa/beHE
tepmuHanue jeaunune (PTY) u unrenurentHu enekrponcku ypehaju (MEJL). IIpBeHcTBeHO
ce KOPUCTH 3a KOMyHHKanujy usmelyy rnaBue cranune u PTY-a wim HWaTenureHTHHUX
Enextpuunux Ypehaja (UEJ]). KomyHukanmonu mpoTokos mMel)y-KOHTpOJHOT LeHTpa (Ieo
HEL] 60870-6), kopuctu ce 3a KOMyHHUKaIujy mehy rimaBHuM cranumnama. KoHKypeHTCKH
CTaHJAapaH YKIbY4Yjy cTapuju Moadyc nporokon u HoBuju MEL 61850 mpoToko.

JHII3, Takohe mo3nat kao UEEE Ctn 1815, je cBeoOyxBaTHHM CTaHAap] MPOTOKOJA KOJU
neuHMIIE TpaBUia MO KojuMa padyHapu MelhycoOHO komyHuuupajy. Ilokpenyr 1993.
romure, JIHII3 mnpotokonm je moceOHO nedunHMcao wuHTepakuujy wusMmehy momohamx
padyHapcKuX cuctemMa MMajyhu Ha yMy AaJbUHCKY KOMYHHKanujy. Y ToMm nmiey, JIHII3 ce
dokycupa Ha o0Oe3behuBame makor cpeacTBa 3a TPAHCIOPT JETHOCTABHUX BPETHOCTH
MO/IaTaKa ca BUCOKUM CTEIIEHOM MHTErpUTeTa (II0Y31aHOCTH).

JHII3 nedbwunumie aBe BpcTe Kpajibux Tayaka KOje KOMYHHIIMPA]y jeIHA ca IPYyroM — MacTep
(ducnieuepcku Lentap) u cnej (PTY, Hanasu ce y tpado-cranuuu). OHu cy nepUHUCAHU U
oOjammbeHn Ha cliefichn HaunH:

Macrep je pauynap unu CKAJIA cepBep ce KOpUCTH y KOHTPOJTHOM IeHTpy. OBaj pauyHap je
00MYHO BUCOKHMX TpeOpMaHCH, U FHEroB 3aJaTaKk j€ YyBame CBUX JIOJNA3HUX TOJaTaka W3
M3BOpa BaH CTaHMIIEC U BUXOBA 00paja 3a MpUKas.

PTY, unu ynasbeHa cTaHUIA, TEPMUHOJIOIIKA CE KOPUCTH U ped CIIejB, j€ padyHap KOju ce
kopuctu y camoj TC. PTY-oBu npukyrsbajy uabopmanuje ca MmHOrux ypehaja na TC-oBuma,
Kao ILITO Cy CEH30pH CTpYje U MpeTBapauyy HANlOHA U CAOIIITaBajy MOAATKE IJIABHO] CTAHUIIH.
AntepratuBHo, JIHII3 wm3na3Ha cranumma moxke OMTH yhnasbeHH ypehaj Koju KOMyHHUIIHpa
nupektHO ca MactepoM (CKAJIA cepepom), kao o je PTY umu UEJ], mepau ctpyje, [1B
WHBEPTEP WK OWJIO0 KOja BPCTa KOHTPOJIMCAHE CTAHMIIE.

Hrasume, JIHII3 nedunume Bapujabne momaTaka MO TUMY W TOHAIIAKY U Jaje UM
NIPUOPUTET Ha OCHOBY TOTA Jia JIW MPEJCTaBJbhajy MPOMEHY Y OJIHOCY Ha OCHOBHO cTame. CBe
OBE BPEIHOCTH M TNpaBWiIa IOCTaB/ba MAacTep MPHIMKOM I[OKpeTamba MyTeM CKHIamba
nmopTpeTa, Koje Tpakdu of yhnajbeHe cranmie. Kaga moOuje oBaj 3axTeB, ylajbeHa CTaHUIIA
nomajbe BPEIHOCT U CTambe CBUX KOH(UrypHcaHUX Tayaka mactepy. HakoH oBor mporeca
NoJIeIIaBakha, yJajbeHa CTaHUIA CEJIEKTUBHO MPEHOCH Joralaje Ha OCHOBY TOTa Jia JId Cy ce
NoJaly TMPOMEHWIN Off TOCIEImher HUCHUTHBama. OBU MPEHOCH CE€ YecTO JIeliaBajy IIo
UKIMYHOM DPAacIlopeay, ajdld MOTY CIIOHTaHO Ja ce IIaJjby aKo Cy HCIyEHeHH onpeheHn
napameTpH (IpoMemeHa BPEIHOCT MEpema I0BOJbHA 32 Cllalkhe Y HAaapeheHu neHTap).

OBa KOMyHHKAaIlMOHAa TpaBWia oOMoryhaBajy TJIaBHOM U yJaJb€HOM padyHapy Ja
KOMYHHUIIMpajy KopucTehH OrpaHHYeHy NpPOMYCHOCT MpeXe 3a MPEHOC jeIHOCTaBHUX




BPEIHOCTH To/IaTaka U KomMaHau u3Mel)y nBa kpaja cuctema. OBo omoryhasa ciame curHasia
IPEKO CEepPHjCKHX Be3a, BUIIECTPYKHUX CEPHjCKHX Be3a, PaJuo Be3a, IUAN-yIl Be3a M IMPEKO
HameHckux Mpexa kopuctehu TLIT/UIT nmu Y I1. 360r npunaromyeuBoctu cuctema, JJHII3
MOXeE J1a ce HOCHM ca BehMHOM CcIieHapHja MpeKHuaa Be3e, CTBapajyhm Beoma OTHOpaH
KOMYHUKAIIMOHH CHCTEM Ca HEKOJMKO TIpemiaka uiau KkBapoBa. OBa (uiekcMOMIHOCT U
NOY3aHOCT Cy cacTtaBHU Jieo pas3oja JIHII cranmapna u meroBor ycBajama 3a JaJbUHCKY
KOMYHUKAIN]y Y HHIYCTPH]H.

JHII3 cranpapz je Au3ajHUpaH 3a AAJbUHCKY KOMYHMKANM]y y KOMYHaJIHHM mpeny3ehuma,
I7Ie je pemaBame MpodiieMa ca MajJuM IPOIMYCHHM OICETOM WJIM HpPEKUANMa MpEeXe O
BEJIMKE BaYKHOCTH.

VY npakcu, /JIHII3 ce mpBEeHCTBEHO KOPUCTH y ayTOMaTHU3aIiju TpadocTaHUIa U KOHTPOITHHUX
cuctema 3a enekrponpuspeny. Mehyrum, JIHII3 cy ycBojuna u apyra komyHainHa npeayseha
u 00JacTH, Kao ITO Cy HWHAYCTpHja BOAE M OTHaAHMX Boja. Kako cy TexHosoruja u
KOPUCHOCT TpoTokona esomyupanu, JIHII3 kopucHuMuka rpyna je HacTaBWja Ja pas3BHja
cendukanujy Kako Om T1O00OJbIIajJa KOPHUCHOCT H OJpKajla KOMIATUOWIHOCT |
uHTEeporepadmiHocT u3Mel)y ypehaja koju MMIUIEMEHTHpPaj)y OpHTHHAIHY crenuduxanujy
WM OMJTO KOje T0JIaTHE KapaKTePUCTHUKE.

Curypnoct u mudposame JHII3

Hox je JHII3 mokazaHo edukacaH y TpaHCIOPTY MojaTaka ca jeIHOT Kpaja Ha JPYTH,
3alITUTa TUX Mojaraka je apyra ctBap. Cajoep 0e30eqHOCT 3aXTeBa CET OpPraHHU3AIMOHUX,
APXUTEKTOHCKUX W TexHWUYKuX Mepa. Kopumhewe [HII3 y cuctemy moceOHo moBehama
NOTPAXEY 3a 3alITUTOM T0JlaTaka Ha CBUM Tadkama IyTta npeHoca. [lltaBuie, cucreM Tpeda
na Oyzae 3amruheH o HeoBmamheHUX MHTEPBEHIM]A. Y Ty CBpXY, alUIMKaIlMje 3aCHOBAaHE Ha
JHII3 4yecro xkopucte komOuHanujy TJIC enkpunmmje u 06e30emHe mporenype
ayTeHTHdUKaIH]e, Koje cy neuHrcaHe y HaCTaBKY:

TJIC enkpumnuyja

TJIC mmdpoBame mrutu cucteme nosesane mpeko TLIT/MIT kamanma Tako mro mudpyje
MOIaTKE TAaKO Ja caMO MHTEPHHU cucTeM Moske aa ux mpouuta. TJIC mmdpoBame je 100po
nedunucano JIHII3 crammapaom u cpogaum Cranmapaom MEIL] 62351 Jleo 3, tako ga ce
00MYHO KOPUCTH Kao OCHOBHA Oe30eqHOCHAa Mepa 3a 3aIlTHTy OJf HEKEJhEHOT OTKpHUBamkba
uH(opMalyja, HeoBIaheHor MPUCTYIa U MaHUITYJIALKje TIOpyKama.

Curypna ayreHTuUKaIrja

OBaj oNUMOHM MEXaHM3aM 3axTeBa ayTeHTU(UKAIM]y Kaja olpel)eHn 3aXTeBH J0s1a3e U ca
CTpaHe TJIaBHOT Wiu BaH ctaHuie. OBe QyHkmuje 3amruhene ayreHTU(PHUKAIIM]OM CYy YECTO
KPUTHUYHE.

Onuc TeXHUYKOT peliekha ca KapaKTepucTUKaMa, yKiby4uyjyhu nparehe
WIyCTpaluje U TeXHUYKe HpTexe:

Kana je ped o TC y Penyommumu Cp6uju, noctoje ase Bpcre TC, cTapwju U HOBHJU THUII
(Cnuka 2). Kon crapujer tuna TC 3amtutHy (QyHKIMjYy OOMYHO MMajy €IEKTPOMEXaHHUKE
3amTuTe, 10K y HOBUM TC ynory 3aliTHTHUX (YHKIMja Mpey3HMajy CaBpEMEHE 3allTHTE




MHUKDPO Tiporiecopa u uHTenurenTan enekrpuann ypehaju (MEM). Kana je y nutamy npaheme
pexuma paaa kon crapujer mojena TC ca eneKTpOMeXaHWYKUM 3alITUTaMa, CHTHAIHA CE U3
W3JIa3HUX TI0Jha TMPEKO CHUTHAJTHOT OpMaHa IOBE3yjy AMPEKTHO Ha ymazHe moayie PTY
ypehaja, koju ux namse nuctpudynpa y ALl unu CHHAIA uenrap. (TC 1) .

Kama je y mnuramy KOHTpoONa, CUTyalHja j€ ITOHEKJIE CIWYHA, CaMO IIpaBal] MpPOTOKa
unpopmanyja ox L ka TC u Hapenba ce 0OMUHO M3/1aje MPEKO JTBOCTEIICHE pPEIiejHE JIOTHUKE
na 6u ce moBehana moy31aHOCT KOMITJIETHOT CHCTEMA.

Kon noBujer tuna TC-a Temaruka je CIMYHOT THIIA, CAMO IITO CE OBJIE CUTHATHU HE MPEHOCEe
JKUIIOM Beh ce mpeHoce KOMYHUKAIMOHUM JIMHHjaMa (OOMYHO TapoOM OINTHKE) 10 M3JIa3HOT
noJba, e MEJ] 06aBiba 3amTuTHE ¥ KOHTPOJIHE PyHKIIH]E.

Cauxa 2 — Ynpassbame U3 JUCIIEYEPCKOT IIaHTapa ca 2 0CHOBHA TUMa Tpado-CTaHUIA Y
Penry6mmmm Cpouju.

Ha ocHoBy nocrojehux 3axTeBa 1 AeTaJbHOM aHAJIM30M CAaMHUX MHIYCTPHUJCKUX MPOTOKOJA KA0
mro cy (“IEC 60870-5-101 balanced”, “IEC 60870-5-101 unbalanced” , “ModBus TCP” ,
“ModBus RTU”, “IEC 60870-5-103”, “IEC 60870-5-104", “DNP3” i “IEC 61850”): onabpan
je JHII3 mpoTokoj, KOju MO CBOjUM KapaKTepHUCTHKaMma 3aJ0BOJbaBa CBE rope HaBeICHE
3axTeBe. OBaj MPOTOKOJI j€ Yj€AHO U jaJlaH O HajBUIIIE 3aCTYIJbEHUX CTaHJapa y OBOM THUITY
cucrema. Cam JIHII3 mpoTokos numa BuIille pexxuma paja: HeOaTaHCHU PeKUM paja, OamaHCHU
U KOMOMHOBaHU PEXUM paja. Y KOMOMHOBAHOM PEeXUMY ojpel)eHH TUMOBU MOJaTaka MOTy
Ja page y OaJaHCHOM PEXUMY paja HIOp. TUTHUTAIHU TMOJAIM, OK CE APYTU IMOJNAIM HIIP.
Mepema MOTY jaBJbaTH MCKJbYYMBO Ha MPO3MBKY OJf CTpaHe MacTtepa. Y OBOM TEXHUYKOM
pemeny n3abpaH je pexuM paja ca oaroapajyhum moneniewmnMa Koju HajooJhe OATrOBOpA
OBAaKBOM THITY IPEHOCTHOT ITyTa.

VY cucrem je uaTerpucano Buiie of 30 HoBux TC-oBa u cekimonepa. MiMmiemenTupanu cy u
peayHaaHTHU npeHocHu nyresu no JIHII3 mporokoiy.




JenHo on moceOHMX M3a30Ba y peajM3alMju OBOT MPOjeKTa je MpelIcTaBhbajia M cama
Toronoruja, taynuje pasyhenoct TC-oBa y oxmnocy Ha JIII Combop. Pamu 6osse
WIIyCTpalje MpUaakeMo M JIe0 TOMOJIOTH]e AWTUTATHE pajro Be3e Ha ciauiy 3. [IpojexTHn
3amatak je na ce 3a Jucneuepcku Llearap ComOop 00e30equ moy3aaH MpeHOC MojaTaka ca
72 cnejB o6jekTa M0 5 Mactepckux uBopuiTa. KopumhemeMm ompeme 3a TUTHTATHH PATUO
IPEeHOC MoAaTaKka OCTBapyjy ce 3Ha4YajHe YIITEe y OJHOCY Ha JApyra KOMepIjalHa peuiemha
Kao IMTO cy ynoTpeda onTuukux nmpeHocHux myrera, [ TIPC,31,41" u ap. Ynpasipame paauo
MpEXOM U OfpKaBaHje CHUCTEMa je KOMIUICTHO Y HaJJIS)KHOCTH KOpPCHUHHKA Mpexe. Cucrem
je caMoCTaJlaH M HE3aBHCaH y OJIHOCY Ha yoOWuajeHa KoMeplyjaiHa pemema. OBakBe
cucTeMe I0 MpaBuiy AeduHuie GrekcuOMIHOCT, CKadaOmIHOCT U MoayapHocT. [lokasano
Cce y TpakCh Ja Cy OBakBH CHCTEMH HMYHU Ha CHUTYallMjeé TPOY3POKOBAaHE BaHPEIHUM
OKOJHOCTHMA. bpoj yuecHHKa y pazino MpeXH je CTPUKTHO AedUHUCAH IpeMa rnorpedbama, Te
Ce W 3allTHUTa MOoJaTaKa BPIIU BHUCOKO IMOY3JIaHUM CHCTEMHMa CHKPHIIIHMje KOje orpemMa 3a
JMTUTATHU Paiio TPEHOC HYIH.

IIpema 3axTeBy Koju ce Hamehe 1Mo MHUTamy MPOITYCHOT OICEra, OJJHOCHO KOJIMYMHE M0IaTaKa
KOjH ce IIPEHOCH, HEOIIXO/IHA je OIpeMa Koja paau y orcery TanacHe ayxxune 70mm. Onpema
KOja oroBapa mpema 3axteBuma je u3 Trio Q Series radios, nmpoussohaua Schneider Electric.

Cauka 3. lllema gururanaux paauo Besa Ha J[L] ComOop

TexHUYKO pelnieme MpeacTaBiba n300p MPOTOKOJIA, THIIA KOMYHHUKAIIH]E, U CAMHX TOJICIICHA.
WNmnenemtupan je Ha mocrojehum mmardpopmama Oazupanum Ha ,,Linux Xenomai OS*.
[Toctoju wmmmemenTanja u Ha ,Linux RTAI“ cucremy, rne je uMIUIeMEHTHpaHa |
penynaHca y NpeHOCHHM IyTeBUMA.

KommietHna peanmzaiyja je mana Ha aBa ocHoBHa tuna PTY/ITJIL] ypehaja UMIT Ayromaruke
Kao mro cy ,,piko Atlas — RTL* (Cnuka 4) i ,,Atlas Max-RTL*“. OBaj uz60p 610 je BaxkaH u




Ha ocHOBY mnocrtojeher cratryca oBux TC-oBa. Ha Behmrm oOjexata moctojana je Beh
MHCTajJanuja crapor tuma ,,piko Atlas® ypehaja koju je umao ummiemenrtanujy camo MEIL]
60870-5-101 mporokona. /la 6u ce yHuHUIMPAO KOMIUIETAH CHCTEM Ca OMPEMOM OCTaIHNX
npousBohaua Ouino je morpedbno mmruiemeHntuparu u JHII3 crnaejB mpoTtokon Ha 0BOj
miatdopmu. 300r CcBOjUX (YHKIHMJCKUX KapaKTepUCTHKA W HEMOTYNHOCTH J10JaBama
KOMIUIEKCHUJUX MpOTOKosia crapa Iuiatpopma ,picoAtlas Huje omabpana 3a gasba
npomupema. M300p je mao Ha HOBY miatdopmy ,piko Atlas — RTL* (Cauka 4) xoja
3axBasbyjyhu cBom m3rneny m T-maructpanu uMa MOTIYHY KOMOATHOMIIHOCT Ca CBOJUM
npeTxoaHukoM. Ha oBaj HaunH OWJI0 je MOTPEeOHO 3aMEHUTH CaMO IEHTPAIHY MPOIECOPCKY
JeIVHUITY, HE U CBE MOJYJIC.

Cauxa 4. ,,pico Atlas — RTL*
3a pas3nuky of crape miatdopme HoBa miatdopma uma cienehe TeXHUUKE KapaKTepUCTHKE:

* [Ipouecop AM3358 1I'X3 APM Koptekc-A8

* 4I'b 8-6utr eMMII (nHTEpHA MEMOpH]a)

» mukpoC/] xaptuna (1o 16I'b)

* MoryhHocT ucToBpemMeHe KoMyHHKaluje ca 4 HaapeheHa neHTpa
* 2 x PC-232/485 nopt (rajqBaHCKH U30JIOBAHH)

* 2 x PC-232 (ranmBaHCKH U30JI0BAaHH)

* 1 x KAN (rasiBaHCKH U30JI0BaH)

* Erepuer mopt 10/100Mo611c

* [Toap>xaHu TPOTOKOJIH:

- UEL] 60870-5-101 Mactep/Crejs

- UEI] 60870-5-102 MacTtep

- UEI1] 60870-5-103 Mactep

- UEL] 60870-5-104 Knujent/Cepsep
- MOJBYC PTY u TUIT Macrtep/Cnejs
- MOABAC TUIT Knujent/Cepsep

- CITA Macrep

- UEL 61850 Knujeut/Cepep

- JIHTI3 Macrep/Crnejs

- Xapt Macrep




- [Ipodubac Macrep
- BAKHET Macrep
-TOOCE

- HEO Mactep

- ®UHC Macrep

- JJIMC

* luctpulyuuja TayHor Bpemena kopuithemem [ TIC npujemunka

* Kpeupame 1111 anroputma kopunthemem Oynkiujckor biok Jlujarpama
* Hanon Hamajama: 10.32 VDC

* [Torpomma: SW

* lumensuje — 116 MM x 46 MM x 100 mMm.

3axBaspyjyhu nz6opy oBe miargopMe OCTBAPHIM CMO CBE TPAKEHE TEXHHUKE 3aXTEBE 3a 00a
Tuna Tpado craHuia Koju ce Mory Hahu ko Hac. JIMpeKTHUM yIa3HO M3JIa3HUM MOAYIINMA,
KOJH HHCY MOpAJIU JIa C€ 3aMEeHe, YCIIOCTaBJhEHO j€ yIpaBibamke Y TC-0BUMa KOju HEMAjy
MHUKponporiecopcke 3amrute, a y TC-oBUMa KOju TO IMajy €aJia je Ha pacroiaramy HIHpoKa
najeTa HHIYCTPHjCKHUX MIPOTOKOJA.

Ha ciumm 5 je npukazana OCU opranmuszanmja JJHII3 nmpoTokona y komyHKanuju usmely
MacTepa u cliejBa y clly4yajy AMTUTaTHUX IpeHoCcHUX nyTeBa. [lomTo Ha pacnonaramsy vMamMo
JTUTUTalIHEe paano cranuue, kopumhen je Y /II mpotoko:n 3a mpenoc myresa. [lomro cama
maTdopMa Kako Ha MACTEPCKOj CTPAHH TaKO M Ha CJIEJBOBCKO] MMa UMIIEMEHTHPAH
OTIEpPaTUBHU CHCTEM U y HeMY OJroBapajyhe mojapiike 3a KOMyHUKAIM]y IPEKO COKETa, y
arTMKaTUBHOM cO(TBEpY OHMIIO je TOTPpeOHO MMIUIEMEHTHPATH caMO ()YHKIIMOHATHOCTH KOjU
Cy y IUTaBOM NPaBOYTAOHUKY M M3HAJ], OTHOCHO OMJIO je MOTpeOHO MOapKaTH MeHalep
KoHek1yja, JInak, Tpancnoptan n AtummkatuBan HuBo JIHII3 mporokomna. CBaku o1 0BUX
IPOTOKOJIa KOMyHHLIMpa u3Mehy cebe, U neTasbu KomyHuKkamyje cy naru 'y JIHII3
cnenupUKaIuju.

Cauka 5. OCU nuBo JIHII3 nmpoTokoia y ciiy4ajy nmpeHoca 1mojiataka 1mo JUruTaTHO] MPEXKH

BaxHo je oBne pehu na cBaku 0]l HUBOA KOMYHHUKAllMj€, UMa MaKCUMaJIHE BEJIMUMHE MaKeTa
ca kojuma paau. Tako Ha mpumep JAHII3 nmuak HUBO mMa dpejm ox 292 Gajra Koju ce OHIa




npocielyyje TpaHCHOpTHOM HHMBOY. [IpeTXOJHO JTWHK HUBO CKUAA CBE KOHTPOJHE CyMe Ha
cBakux 16 6ajToBa Mopyke u Tako UCHUATPUpPaHy MOPYKY mpociel)yje TpaHCIOPTHOM HUBOY.
Hakon Tora TpaHcnmopTHH HMBO U3 MpUjeMHE TOpyke oOpalyyje cBoje xemepe u Bepudukyje
nopyky Ha ToM HuUBOY. Kana ce 1o6uje KOMIUIeTaH CeT TPAHCIIOPTHUX MOpPYKa, OHJA Ce CKYII
CBHUX TOJIaTaka aJid caja 0e3 TpaHCIOPTHUX xefepa mpocielyje ammMKaTUBHOM HUBOY, Ha
nasby 00pany. MakcuMaiHa BeIMYMHA TPAHCIOPTHE MOPYKe MOKe OUTH y (hOpPMU CerMeHTa U
To je 250 GajroBa (Cnuka 6). AIUIMKaTUBHA MOPYKa MOXKE€ MaKCHUMaJHO Aa caapxku 2048
6ajroBa. Y 0BOj opmu mopyke, ce npocielyjy ceu agurutanuu ([lonoxajua curnanusanyja,
ajapMH), OJHOCHO aHajorHu mnomamu (Mepema). Cam JIHII3 mporokon mma momarke
nojesbeHe y kiace. Kiaca 0 je HamemeHa 3a NMPEHOC MOAaTaka KOjHu Cy CTaTW4Ku, 0e3
BpeMeHcke mapkulie. Jlobujajy ce nckipyuanBo Ha ynut. Kitace mogataka ox 1 1o 3 cy mogaru
Koju cy aorahaju. imajy BpeMeHCKY MapKHIly U TOJCHEHU Cy Jajbe Ha Jorahaje AUTrHTaaIHOT
THIIa, MEpemHa U Opojade.

Cuamka 6. JIHII3 ®pejm, Cerment u @parMeHT Mopyke.

3axBaspyjyhu nperxonnum uckycrsuma y ummiemenrtanuju JJHII3 nporokona y CKAIA
cucreme UMII AyromaTuke, o pa3IMuuTUX Mpou3Bohava, Kako y yJI03u MacTepa Tako U y
yJI03H cJejBa, u3abpaHa je oaronapajyha koH(purypamuja npoTokosa, Kako Ou ce u3ByKao
MaKCHUMyM M3 TTOCTojeher TuruTaaHor paano MPeHOCTOT MyTa.

N3abpano je na kondurypamnuja PTY-a kana je y nuranjy JJHII3 npoTokon Oyae ciejBOBCKOT
tuna. OH UHUIM]aJTHO HE Pajid y PeXHUMY Cllamba CIIOHTAaHUX MOPYKa, ajH je
UMITJIEMEHTHPAHO aKTHBUPAHE U ICAKTHBHPAE OBHX IOPYyKa O] CTpaHe HaxpeheHor neHTpa.
Hakon nHuImjamHe Mpo3uBKe U YCIOCTaBJbakba KOMYHHUKAIH]je, Hajpel)eHu 1ieHTap npucrymna
IpOLIECY CKHamka KOMIUIETHOT IIOPTPETa, TAKO IITO caMO aKTUBUpA Ty QyHKHIjY, a OHJa
CJIejB IIaJbe KOMIUIeTHY ciuKy. [1o mpujemy noprpera, Hagpehenu CKAJIA nentap mema
pPeXuM cllama opyKa y 6alaHCHOM PEeXUMY, Ta4HHje oMoryhaBa CIIOHTaHO ClIalkhe MOpPYyKa 01
CTpaHe cJiejBa.

CrnoHTaHO cname IMopyka Mojapa3syMeBa Aa ciejB ypehaj moxe na mommaske MOpyky 0e3
MPEeTXO/IHE TPO3UBKE O] cTpaHe mactepa. OBakaB HaYyMH KOMYHHUKaIlMje 30BE CE€ joll U
OaylaHCHM peXHUM paga Macrep-ciiejB ypehaja. Ha oBaj HaumH omoryhyje ce MakcumanaH




MPEeHOC KOPUCHMUX WH(OpMaIMja ca HajMamke yeKarma Ha Cllalbe. AJIM Kako TO 0OMYHO OUBa,
OBE MPEIHOCTH MMajy CBOjy lieHy. CBe Jerno (pyHKIIMOHHUIIIE TOKJIE TOJ je Mpexa (MPEeHOCHU
nyT) u3Mel)y mactepa u ciejBa Majo 3ay3eT. AKO TO Ha aJOCT HHUje ClIy4aj JeliaBajy ce
npobjaeMu Kao Ha CIMIM 7, T/Ie je NMpHUKa3aH jelaH IpuMep cilama ClIejB MOpyKe y clyyajy
BEJIMKOT 3aryiema Mpexe. CliejB MoKymaBa Ja TOIIajbe MOPYKYy 0 MacTepa W Yy MpPBOj
UTepalMju OHa He yCIeBa Ja CTUTHE. Y Jpyroj uUTepaluju HcTa Mopyka Koja MMa CBOjY
pEeTpaHCMHUCHjy Cce IaJjbe MacTepy, U OHa CTHXKE JO MacTepa ajld TMOTBpIA O MacTtepa He
CTHXKe 10 cnejB ypehaja. 30or Tora gona3ud 10 TMOHOBHOT clamka HCTE MOpyKe (apyra
peTpaHCcMuCH]a), KOja HAITOKOH MpOoJjia3u 0 MacTepa.

Cauxa 7. Ilupkas cnama CIIOHTaHUX OPYKa O] CTpaHe ciiejB ypehaja npu BeIuKoM
ontepehemy Mpexe

Ono mTo je noOpa mpakca y ¢pynkunonucamy JIHII3 mporokorna a u mmupe, jecte ga Kaaa
nohe mo xomm3uje mopyka Ha (U3MYKOM IMPEHOCHOM IyTy, cieneha perpancMmucuja ce
o0aBJba ca jom BehuM KallkbemeM. JeMWHO Ha OBaj HAuWMH je Moryhe rapaHToBaTtu 00Dy
pa3sMeHy mojiaTaka Ha jeJHOM CHCTEMY, a Ja He Jole J0 KOHCTAHTE KOJIM3H]je CIIOHTaHOT
Cliama mopyka. Jou jeqaH HadYMH Kako CMO MOCTHUTIIH JOOpe pe3yiTare jece Taj Ja ce CeTyjy
oaroBapajyhu mparoBuw mpeHoOca aHAJOTHUX TOJaTaka. JeIuHO aHAJIOTHH MOJAI KOjU CY Ce
3HaYajHUje MPOMEHWIN OMBajy MPEHECeHU Y HaJpeheHu LeHTap CIIOHTaHUM jaBjbambeM. OHM
Ce YIJIaBHOM IPEHOCE.

Kana je y nuramy penyHaaHca MPEeHOCHUX IyTEBAa, OHA j€ pealn30BaHa Kao KOMYHHKAIlHja Ka
2 nesaBucHe CKAJIA-e. 3amarak came CKAJIA-e je Taj ma obe30enm ma ce momanu y
apxuBaMa He JIYyIUINpajy, M Ja CE€ KOPUCTH MEXaHHM3aM AaKTUBUpama M JICaKTHBUPAHA
CIIOHTAaHUX TIOpyKa Tako Ja ce He ontepehyje Menujym aWruramHe paguo Be3e ca
HEeMnmoTpeOHUM nojanuma. HakoH TecTupama KOMIJIETHOT CUCTEMa KaKo OHOT Jielia KOjU paau
y PEAyHIIaHCH, TAaKO W OHOT Jena 0e3 pelyHJaHce, 3aKJby4aK je Ja OBaj MPHUCTYI HajBUIIC
onrosapa kana je y nrturawy JHII3 mporokon, yiako je mMpUMEHJbUB M HE 33aXTE€BAa HEKH
JOJITaTHU MPOTPaMepCKU pas3Boj.

Ha ocHOBy ekcriaTalioHOT MCKYCTBa OJ HEKOJIMKO MECEIM, OBaj CHUCTeM je Hao Jo0pe
pe3ynTaTe U OMpaBa0 je OUeKHUBamba HAPYIHOLIa Moca.




OBO TEXHHYKO pelIeHke j€ MPUMEHJ/BMBO M HA IPYTrUM AUCTpUOyIMjaMa CIMYHE HAMEHE, a
yjeIHO je M HUMIUIEMEHTHPAaHO Kao pellemhe Yy KOMYHUKalUju ca ypehajuma Koju He
noapxkasajy DNP3 mporokon. ¥V tom ciyuajy oBu ypehaju u3z ATJIAC cepuje ce mory
KOPHCTUTH Kao KoHBepTopH mpotokona, Hip. CUMEHC pukino3epa koju moapkaBajy camo
Mopn6ac, MEL] 60870-5-103 umu MEL 61850 npoToko.

Pedepenue:




JloKa3 0 NpUMEeHH TEXHUYKOT pelllekba
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Jlucra paHuje npuxBaheHUX TEXHUUYKHX pellieha 3a CBAaKOr ayropa
nojeJUHAYHO



Baagumup Hemnh

1.

10.

Topnan Koneunu, Cama Makcumosuh, Baagumup Hewmmh, Jlparana ['mumm: W360p, mpeHoc u
aHanM3a OIEpaTUBHUX IOJaTaka NOOHMjeHWX OJ WHTEIWTeHTHHX eNeKTpoHCKuX ypehaja (MEMD)
npumeHoM cranpapaa WEI[ 61850 xa meHtpy ynpaBibama, Peammsammja 2011, Ilpumena 2011,
Kopucaux: EMC, Beorpax, Kateropuja: M86

Muomr  CrankoBuh, ap JbyOmma JoBamoBuh, np [param Panojesmh, bojam Ilamuh, Csernana
Hecriorosuh, [paran bojanuh, Ilepuma Kpcruh, HeGojma Ilamesan, MBana bausancku, Mupcan
Baxtujapesuh, Bacunuje Joanosuh, Munucas bornanosuh, Baagumup Hemmuh, CaBo beamapesuh:
CucteM 3a peIymaHTHO Mepeme Opoja oOpraja y cucTeMHMa TYpOWHCKE perynamgje y
TepMmoarperatuma, Peammzanuja 2011, [Ipumena 2012, KopucHuk: Tepmoenektpana Hukona Tecna A,
Oopenosaii, Tepmoenekrpana Kocronan b, Ipmuo, Tepmoenekrpana Konybapa A, Benuku Lpsbenu,
Kareropuja: M83

Bojan Ilanmuh, Baagumup Hemmh, [parana [nummwmh, ['opnan Koneunn, Huna Pannosuh, Hukona
JesroBuh, Muxamno CrojanoBuh, [paran Pamojesuh, Cermana JlecnmoroBmh, /lapko Hosaxosuh,
Brnagnmup Hepanyuh, Bama Uykanescku, bornan [lomosuh: YBoheme penyHmaance y quctpuOynpaHu
CHCTEM YIIpaBJhaka 3a HHTETpalyjy crnenujanHux MepHux cuctema mo [EC 61850 mportoxoimy,
Peammzanuja 2013, IIpumena 2013, Kopucuuk: EIIC, Tepmoenekrpane y Cpouju, Kareropuja: M83

Hparana I'mumuh, Bragumup Hemuh, He6ojma Pagmunosuh, Hukona Kpajaosuh, Hukona JesroBuh,
Muxanino Crojanosuh, Bacunuje JoBanoBuh, Cphan Cynapesuh, bussana Awntuh, Mupcan
Baxtujapesuh, Cetnana Jlecorosuh, [lepuna Kperuh,: Texauuko pemiesmse penynnance Moaoyc TCP
NPOTOKOJIA 32 MHTErpalujy crenujaniux Mmepuux cucrema y DCS, Peanuzauuja 2013, [Ipumena 2013,
Kopucuuk: EIIC, Tepmoenekrpane y Cpouju, Kareropuja: M83

He6ojma Pagmunosuh, BecHa IletkoBcku, Hukona Kpajuosuh, bojan ITanuh, [Tepuna Kpcruh, MBana
Bauancku-JamatoBuh, Hebojmia Ilamesan, Mwuiucae bormanouh, Mwunan bjenos, Tamapa
JoBanosuh, Baagumup Hemmh, [parana I'mumuh, Bophe Yosuh, WMearm Huxommh: Peanmmsanuja
snapshot (YHKIIMOHAIHOCTH CHUMYyJIaTOpa-TpeHAXKepa TEPMOCHEPreTCKOr IOCTpojerwa, Peanmzarmja
2013, INpumena 2013, Kopucauk: TEHT A O6penosan, Kareropuja: M84

Anexcannap MuxajnoB, Mmanen Hwukomuh, JbyOmma JoBanoBuh, Munenko Huxommh, Bespko
Byuypesuh, Panomup Cramarosuh, Enena Besskosuh-I'pouh, Anexcannap Llap, Baagumup Hemmuh,
Tatjana Bpauapuh, Janpanka [Iparyrunosuh, Tama CrojanoBuh, bojana Munuh, 'opnan Koneunwu,
Kespka 3emkoBuh, Hukomna Jemyosuh, MBan 'ojxoBuh: Hamzop ¢oTroHanoHCke enekTpaHe ynorpeooM
BHUpTyanu3anuoHe mwiatpopme, Peanmzarmmja 2013, TIpumena 2013, Kopucuauk: ConapHa enekTpaHa Ha
kpoBy mHCcTUTYTa Muxajio Ilynun, Kateropuja: M85

Munom CrankoBuh, Bnagumup Hemuh, Jbyouma JoBanosuh, Mapko Poranosuh, [Iparana I'mumuh,
Heb6ojma Pagmmmosuh, Becna IletkoBckn, Huxoma Kpajuosuh, bojan ITanmh, Bacunuje JoBanoBuh,
Muxkuna JIumutpujesuh: XapaBepcku cuUMynaTop HapHe TypOuHe peanu3oBaH Ha tuiatrgopmu PLC
uredaja Atlas Max-RTL, Peammzammja 2013, Ilpumena 2014, Kopucuuk: TE KO Kocromam,
Kareropuja: M82

Munomr CrankoBuh, Bojan ITanuh, JbyOumia JoBanosuh, Baagumup Hemmh, Hebojma Pagmunosuh,
Becna IlerkoBcku, Bacunumje JosanoBuh, [lparama I'nmmmh, Tamapa JoanoBuh, Csernana
Hecnorosuh, Miagen Byuunuh, Munenko Huxonuh: Emynarop 6poja o6praja napue Typoune BI'TO1,
Peammzanuja 2014, ITpumena 2014, Kopucauk: TE TO Hosu Can, Kareropuja: M84

Muomr CrankoBuh, [Iparan bojanuh, Jbyomma JoBanosuh, Biamo I'peryc, dparana ['mummh, Mapxo
Poranosuh, Muneako Huxommh, Mukuna [duvmurpujeuh, Besrko Byuypesuh, Amekcanmap Lap,
Hukomna JesroBuh, Ormen Puctuh, Bnagumup Hemuh, Bragnmup Hepannmh: @amunuja nponsBoaa
FOHUB - FO/RS232/RS422/RS485 monynapuu kouBeptop, Peammzammja 2014, Ilpumena 2014,
Kopucnuk: EINIC, Kateropuja: M82

Baagumup Hemuh, Hophe Yosuh, Mupocias Cumuh, Hophe JoBanosuh. I'opgan Koneunun, HWBan
I'ojkoBuh,Pagomup Cramartosuh, Jampanka Jparyrunosmh: "EDICOPT" - codrtBepckm maker 3a
koHpurypucame "ATLAS XBB - RTL" ypehaja, Peammzanmja 2016, ITpumena 2016, Kopucauk: E/IB,
Kareropuja: M85



11.

12.

13.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Mukuna dumurpujeBuh, Munom CrankoBuh, [Ipenpar Mapuh, bpanucnas Illamwmh, Baagummup
Hemruh, Bessko Byuyperuh, Anekcannap Llap, Jbyourna Jopanosuh, bojan [lanmuh, Hukona JesroBuh,
bmwrana Artuh, XKespko Byposuh, I'opan Ksamraes: EMC ceprudukanmja ypehaja Atlas XBB-RTL,
Peammzanuja 2016, ITpumena 2016, Kopucuauk: EJIb, Kateropuja: M84

Muxnma dumutpujeBuh, Mwumom Crankosuh, [Ipenpar Mapuh, Bpanucnas [Hammh, Baagumup
Hemuh, Hukoma Mapkosuh, Anexcargap Llap, He6ojma ITamesan: Macrananuja Atlas XBB-RTL-a 3a
JAJBMHCKO OYHTaBame IOTPOINE-Ee TOIUIOTHE eHepruje Mucturyra "Muxajmo Ilymun", Peammsamnmja
2016, IIpumena 2016, Kopucuauk: Uuctutyt Muxajmo ITymun, Kareropuja: M8§2

Mukuna umurpujeBuh, Munom CrankoBuh, [Ipenpar Mapuh, bpanucnas Illamwmh, Baagummup
Hemuh, Anexcannap Llap, Bessko Byuypesuh, Huxona Jesrouh: PasBoj Atlas XBB-RTL ypebhaja,
Peanuzanunja 2016, [Tpumena 2016, Kopucuuk: Juctpubyrusuu oneparepu, Kareropuja: M82

Baaguvup Hemwmh , Mukuna Jumurpujeuh, Munom Crankosuh, Ilpenpar Mapuh, bpanucias
amwh, Jbyouma Josanosuh, Anekcanmap Ilap, ['opman Koneunu, Ana Byuypesuh,: Pa3poj Atlas
Hydra ypehaja, Peanuzanuja 2017, I[Tpumena 2017, Kopuchuk: ETIC, Kareropuja: M82

Baagumup Hemuh, bpanncma Hlammh, Mukuma Humurpujeuh, Humutpuje 3emmh, Bmagmmup
Hepanyuh: Pa3Boj cuctema 3a mpaheme meTeoponmomkux mopgataka, Peammszarmja 2017, Ilpumena
2017, Kopucuuk: EJIB, Kareropuja: M83

Bessko Byuypesuh, Anexcanmap Ilap, Caa Kuskosuh, Baagumup Hemmh, Hwukoma Jemyomuh:
Nmmuremenrtamuja Cmapt I'pun ypehaja UMII 3a MXE Josana, Kynurar u Hltenpuh, Peanmszanuja
2017, IIpumena 2017, Kopucauk: MXE JoBana, Kynurat u llltenpuh, Kareropuja: M84

Baagumup Hemmh, Bemko Byuypesuh, Hukona Mapkosuh, Xesbko Ahumonuh, Ormen Puctuh,
Tl'opnan Koneunn, XKespka 3espkoBuh: Mmmnementanuja ANSI C12.21 u TASE.2 nporokona Ha UMII
KOHTPOJICpPHMAa 32 KOMYHHUKAIM]y ca eJeKTpUYHHM Opojuwiuma, Peamusaruja 2017, [pumena 2017,
Kopucnuk: XE Iepyhuna, Kateropuja: M84

Baagumup Hemuh, Bophe Yoruh, Mupocnas Cumuh, bHophe Joranosuh, Jlparan Pamojesul,
Heb6ojma PammumoBuh, Mmunena Munojesuh, HeGojmia IlameBan, Becna IletkoBckm, Hukona
HumbaseeBuh, bojarm [lanmh: EDICOPT amat 3a tectmpame um mymrame Atlas Hydra ypebaja,
Peammzanuja 2017, IIpumena 2017, Kopucauk: Enexkrpoauctpudyimja beorpan, Kareropuja: M84

Baaguvup Hemuh, Hophe Jopanosuh, Matuja XKusanosuh, Bespko Byuypesuh, I'opnan Koneunwu,
XKespka 3espkoBuh, Ormen Puctuh, ['opan Credanosuh, XKessko Ahumosuh: [lucnedepckn TpeHaKHU
CHMYJIaTOp CpebEHANOHCKE eleKTpuaHe Mpexe, Peammzamnuja 2018, IMpumena 2018, Kopucauk: OJIC
"EIIC Juctpubyuuja" noo beorpasa, Orpanak Kpameo, Kateropuja: M§2

Baagumup Hemuh, Bessko Byuypesuh, Anexcannap HenemskoBuh, Muxuna umutpujesuh, Ipeapar
Mapuh. Munom CrankoBuh, bpanucnas [lamwuh, Bragumup Hepanymh, Anexcanmap Ilap, ['opaan
Koneunn: Mmmuiemenrtanuja Atlas Hydra ypehaja y mpousBoamu M MPEHOCY €IEKTPUYHE EHEpTHje,
Peanmzanuja 2018, [Mpumena 2018, Kopucuuk: OAC "EINIC Juctpudynwmja" noo beorpan, Kareropuja:
MS82

Baagumup Hemuh, Muxnna Juvutpujesuh, [lpeapar Mapuh, bparncnas [ammh, Ormen Puctuh,
Bessko Byuypesuh, Anexcanmap Llap: Pa3Boj piko Atlas-RTL ypehaja, Peammzanmja 2019, Ilpumena
2019, Kopucuuxk: JI1 "Enextponpuspena Cpouje" beorpan, Kareropuja: M8§2

Heb6ojma Pagvunosuh, mp Munena Munojesuh, Becaa Cramenkosuh (ex Ilerkoscku), bojan Ilammh,
Hebojma ITamepan, JbyOuma JoBanosuh, Baagumup Hewmmh, IIpenpar Mapuh, Hukoma Maruh,
Anekca Jlykosuh, Karapumna ABpamoBuli, Muxamno bjekuh, Cama JosanoBuh: Atlas dAPV-L,
ynanpehenn dAPV ypehaj 3a mupextny mnoapmky LVDT (Linear Variable Differential) ymasa,
Peanuzanunja 2019, [Tpumena 2019, Kopucuuk: Ennoc BJI Beograd, Kareropuja: M84

HBan I'ojkoBuh

1.

Pagomup Cramarosuh, I'opnan Koneunu, Xespka 3espkoBuh, Janpaunka paryrunosuh, UBan I'ojkosuh,
Cama Makcumouh: WEB Diary - EnexTpoHcky noroncku nHeBHuK, Peanmzaumja 2011, IIpumena 2011,
Kopucuuk: EIIC, XE Bepaan, Hpuncko-mumcke XE, Kareropuja: M85

Anekcanmap Muxajmos, Mnanes Huxonuh, JbyOmma JoBarnosuh, Munenko Huxommh, Bessko Byuypeswuh,
Pagomup Cramarosuh, Enena Besmkosuh-I'pouh, Anexcannap Llap, Baagumup Henmih, Tatjana Bpagapuh,



Janpanka JIparyrunosuh, Tamwa CtojanoBuh, bojana Munuh, 'opran Koneunn, XKespka 3esproBuh, Hukona
Jemyosuh, Ban I'ojkoBuh: Han3op doToHanoHcke enekTpaHe yrnorpedoM BHPTyailu3anuoHe miathopme,
Peammzanmja 2013, TIpumena 2013, Kopuchuk: ConapHa exekTpaHa Ha KpoBy HHCTUTyTa Muxajino [Tymum,
Kareropuja: M85

3. Aunekcanmap Muxajmos, UBan I'ojkoBuh, Pagomup CramatoBuh, Enena BesskoBuh-I'pouh, Anexcanmap
Hap, Tatjama Bpauapuh, Jagpanka [paryrunoBuh, Tama CrojanoBuh, T'opman Koneunm, Xespka
3esmkoBull, Hukoma Jemyomuh: Ilporpamckm cucrem 3a komyHukamujy SCADA cepsepa ca Pedycon
comapauM uHBepTopuMa YCC mportokonoMm, Peammsammja 2013, Ilpumena 2013, Kopuchuk: ComapHa
eJIeKTpaHa Ha KpoBy HHCTHTYTa Muxajio [lynun, Kateropuja: M85

4. Anexcannap MuxajinoB, UBan TI'ojkoBuh, Pagomup Cramarosuh, Enena Besskouh-I'pouh, Anexcannap
ap, Tatjama Bpauapuh, Jagpanka J[lparytunosuh, Tama Crojanouh, T'opman Koneunu, XKesbka
3esproBuh: [Iporpamcku cucrem 3a komynukanujy SCADA cepsepa ca conapauM nHBepTopuma Etherlynx
nporokonoM, Peammzanmja 2013, Ipumena 2013, Kopucuuk: CosnapHa enekTpaHa Ha KpOBY HMHCTHTYTa
Muxajno ITynun, Kateropuja: M85

5. Anexcanmmap Muxajmos, Jagpanka JparyruHoBuh, Amekcanmap LlBerxkosuh, Bmagmmup Yotpa, Muxajmno
CrojanoBuh, T'opan Ilepruh, Huxona JemyoBuh, WBam TojkoBuh, Cama Makcumosuh: Tabemapuu
muctieju 'y HMI moncucremy SCADA cuctema, Peammzanuja 2014, ITpumena 2015, Kopuchuk: E/Ib,
Bone Bojeomune, Ereprompojext - Earen, Kateropuja: M85

6. Anexcanmap MuxajnoB, Mnagen Huxonuh, MBana Kpmenkosuh, Hukona Crojakosuh, UBan I'ojkoBuh,
Camra MakcumoBuh, Muxajno Crojanosuh, Enena BesskoBuh-I'pouh, Jampanka Iparyrunosuh, JbyOuma
Josanosuh: IIpumena XA anara y apxuckom mogacucremy SCADA /EMS cuctema, Peanusamuja 2014,
ITpumena 2015, Kopucuuk: Hanmonanuu aucneuepcku nenrap EIIC, Kareropuja: M85

7. Baagumup Hemmwmh, Bophe Yosuh, Mupocnas Cumuh, Hophe Joanosuh. I'opman Koneunn, HBan
IojkoBuh,Panomup Cramarosuh, Jampanka [paryrunosuh: "EDICOPT" - codrTBepckn mnaker 3a
koHpurypucame "ATLAS XBB - RTL" ypehaja, Peanuzamuja 2016, ITpumena 2016, Kopucuuk: EJIB,
Kareropuja: M85

8. Marmja XXusanosuh, UBan I'ojrkoBuh, Anexcanmap Llap, Hukxona Jemyoruh: WUmmiemenramuja Cmapt
I'pun ypehaja MII 3a mpommpeme cuctemMa AajbHHCKOT Han3opa M yIpaBibamka CPEAREHAOHCKOM
MpEKOM Ha KOH3yMHOM mojapy4jy EmekrpoBojBomune, Peammzammja 2017, Ilpumena 2017, KopucHuk:
EnexrpoBojBoauna, Kareropuja: M84

Bojan ITanuh

1. Hebojwa Pagmunosuh, Bojan IMammh, He6ojma Ilawesan, Hukona Kpajuosuh, Musena Munojesuh,
Becna IlerkoBcku, Munom CrankoBuh, [lparan bojannh, Mupcan baxrujapesuh, Bacunuje
JoBanosuh, Bwpana Awnruh, Brnagumup Hepanyuh, Anekcanpap Cynuh: Real time xapasepcku
CUMYJIaTOp MapHe TypOMHE TepMO-eHepreTcKor Oiioka, Peamuzammja 2011, [pumena 2011, KopucHuk:
Tepmoenekrpana Hwukona Tecma A, OOpenoBan, Tepmoenekrpana Koctomanm b, [pwmHo,
Tepmoenexrpana Komybapa A, Bemmxu Lpssenn, Kareropuja: M83

2. mpod. np Kesmkxo Byposuh, nmpod. np bpanko Kosauesuh, np I'opan Ksamhes, dr Veljko Papi¢, mp
Hparan Pamojesuh, Bbojan INanmmh, mp Mwunena Mmunmojesuh, HeGojma Pamvmmosuh, Hwukoma
Kpajuosuh, Becna IletkoBckn, HMBan Hukommh, MBana BauBanckwm, MumicaB bormanosuh, Muman
Bjenos: IToctynak pacmonene onrepehema 1Mo MIMHCKEM KPyroBHMa TEPMOEHEPIETCKOT IOCTPOjeHa,
Peammzanmja 2012, Ipumena 2012, Kopucuuk: Tepmoenektpana Hukoma Tecma A, OOpenosar,
Tepmoenexrpana Kocronan b, [pmuo, Tepmoenekrpana Konybapa A, Bennku Lpssenu, Kareropuja:
M83

3. np I'opan Keamrges, npod. ap XKessko Byposuh, dr Veljko Papi¢, Aleksandra Marjanovié, np [paran
Panojesuh, Mp Munena Muiojeuh, Hebojima Pagmunosuh, Hukona Kpajuosuh, Becna IletkoBckw,
Wean Hukomuh, Bojam Ilanmh, Cphan Cynapesuh, Mnanen Byumnuh, Munan bjenos, Bornman
[onosuh, Musomr CrankoBuh: Pememe ungycrpujckor [11/] perynaropa 3a npuMeHy y ayTOMaTCKOM
yIpaBJpamkby pPAa3HOBPCHUM IIpoIlecMMa y TepMmoernekTtpanw, Peammzamumja 2011, IIpmmena 2012,
Kopucauk: Tepmoenekrpana Hukona Tecma A, O6penoBan, Tepmoenektpana Kocroman b, IpmHo,
Tepmoenexrpana Komybapa A, Bemmxu Lpssenu, TE TO Hosu Can, Kareropuja: M84

4. Munomr Crankosuh, np JbyOuma JoBanoBuh, np [lparan Pamojesuh, Bojam ITamuh, Caernmana
HecnioroBuh, [lparan Bbojanuh, Ilepuma Kpctuh, Hebojma Ilamesan, MBana bauancku, Mupcan



10.

11.

12.

13.

14.

Baxrtujapesuh, Bacunuje JoBanoBuh, Munucas bormanosuh, Bnagnmup Hemmh, CaBo besmapesuh:
CucrteM 3a penyaaHTHO Mepeme Opoja o0praja y cucTeMHUMa TypOMHCKE peryjianuje y
Tepmoarperaruma, Peammsammja 2011, ITpumena 2012, Kopucauk: Tepmoenexrpana Hukoma Tecna A,
Ob6penonar, Tepmoenekrpana Kocroman b, Ipmuo, Tepmoenexrpana Komybapa A, Benuku Lpsrenn,
Kareropuja: M83

Munoc Crankosuh, Munenko Huxonmh, [lepuma Kpcruh, Hebojma IlameBan, VBana bauBanckw,
Bojan Ianuh, Bacwmije JoBanosuh, He6ojma Pammunosuh, borman [Tomosuh, Amekcanmap Cymuh,
Kemko TI'armh, Hemama Camaprymh: Cuctem HamOp3WHCKE 3amTHTe TypOoarperaTta, Peammsamnmja
2012, IIpumena 2012, Kopucuuk: Tepmoenektpana Hukona Tecna A, O6penoBan, TepmoenekrpaHa
Kocronan b, lpmuo, Tepmoenekrpana Kony6apa A, Benuku Lpssenn, Kateropuja: M83

Camra Makcumosuh, 'opnan Koneunu, Anekcannap Muxajno, Muwienko Hukonuh, Bojan IManuh,
Ceemnana Jlecnoropuh, Mnanen Byuunuh, Hebojmia Ilawmesan, bumana Autuh, Bormnan I[Tomoswuh,
‘Bophe Yosuh, Musomr [lecninh: MexaHn3aM MHKOpIIOpalMje pa3HOPOJHHUX OMOIMOTEYKUX MOJIyNa Yy
JUC, Peanuzanuja 2012, Tlpumena 2012, Kopucuuk: TE-TO Hosu Can, Kareropuja: M84

bojan Manmuh, Bragnmup Hemmwh, dparana I'mummh, [opman Koneunn, Huna Pamnosuwh, Hukoma
JesroBuh, Muxamno Crojanosuh, [paran Panojesuh, Ceermana Jlecmorosmh, Jlapko Hosaxosuh,
Brnagnmup Hepanyuh, Bama Uykanescku, bornan [Tomosuh: YBoheme penyHnance y quctpuOynpanu
CHUCTEM YIIpaBJhbakba 3a HHTETpanyjy crnenujamHux MepHux cuctema mo IEC 61850 mportoxomy,
Peammzanuja 2013, Ilpumena 2013, Kopucuuk: EIIC, Tepmoenekrpane y Cpouju, Kateropuja: M83

He6ojma Pagmunosuh, Becna Ilerkoscku, Huxona Kpajuosuh, Bojan IMamuh, Muneaxo Hukomumh,
XKeswko Byporuh, ['opan Ksamues, Bacunuje JoBanosuh, Jlparan bojanuh, HeOojma Ilamesar,
MunucaB bornanosuh, Munan Bjenos, Jlparan Panojesuh, Muiena Munojesuli, WBan Huxonwuh:
bubnunorexa ¢ynkuuja 3a oxapehuBame mnapamerapa BoJe Y pPa3IMUUTAM (Ha3zHUM CTambUMa
ONTUMH30BAHUX 3a pajJ y peasHoM BpemeHy, Peammszammja 2013, Ilpumena 2013, Kopucuuk: TE
Kony6apa A, Benuku Lpssenn, TEHT A O6penosau, TE Kocronan b, Ipmuo, Kareropuja: M84

Heb6ojma Pagmunosuh, Becra [letkoBcku, Hukona Kpajaosuh, bojan Iamuh, [Tepuna Kperuh, MBana
BauBancku-JamatoBuh, Heb6ojma IlameBan, Mwmmmcae bormanosuh, Mwunan bjemoB, Tamapa
JoBanosuh, Bragumup Hemmh, parana I'mummh, Bophe Yosmh, Wsan Huxomuh: Peanmzanmja
snapshot (YHKIIMOHAJIHOCTH CHMYyJaTopa-TpeHaXKepa TEPMOCHEPreTCKOT IOCTpojema, Peanmzarmja
2013, INpumena 2013, Kopucauk: TEHT A O6penosan, Kareropuja: M84

He6ojma Pagmumnosuh, Becna IlerkoBcku, Hukxonma Kpajuosuh, Bojanm IMammh, XKemko DByposuh,
T'oparn Ksammue, bupana Antuh, Mupcax baxtujapeBuh, Mnanen Byuwnuh, [paran bojanwmh,
Anexcangap Cymuh, MBan Huxommh, Munena Mwojesuh: Jenan HauWH peann3aliije KOOpAWHUCAHE
KOHTPOJIE CHCTEMa BHUIIIE TAPHUX KOTJIOBA M TypOHHE 3a moTpebe HaapeheHnx cucTeMa OnTUMHU3aInje
pana tepmoenekTtpane, Peanuzanumja 2013, Ilpumena 2013, Kopucuuk: TE KomyGapa A, Benuku
pmenu, Kareropuja: M84

He6ojma Pagmunosuh, Becna IletkoBcku, Hukoma Kpajuosuh, bojan ITanuh, VBana bauBaHckm-
Jamaropuh, Jlapko Hoakosuh, Hebojmra [TameBan, MunucaB bornanosuh, Munan bjenos, Hophe
Yoruh, Bama UykaneBcku, borman Ilomoeuh, Anekcanmap Cynuh, Tamapa JoBanoBuh, UBan
Hukomuh, Munena Munojesuhi: Ectumanuja nporoka mape w3 McnapuBava MPOTOYHOT MAPHOT KOTIIA
TEpPMOCIICKTpaHe 3a MmoTpebe ayToMaTcKe peryjandje MpoToKa HamojHe Boje, Peamumsammja 2013,
ITpumena 2013, Kopucuuk: TEHT A O6penosan, Kareropuja: M83

Mutomr Crankosuh, Bragumup Hemmh, JbyOuma Joanosuh, Mapko Poranosuh, [lparana I'mummh,
Hebojma Pagvmunosuh, Becna ITerkosckn, Hukona Kpajuosuh, bojan Ilanuh, Bacummje JoBanosuh,
Muxnma Jumurpujesuh: XapABepcKd CHMyJaTOp TapHE TypOmMHE peanm3oBaH Ha muatdopmu PLC
uredaja Atlas Max-RTL, Peammsammja 2013, IIpmmena 2014, Kopucuux: TE KO Kocromar,
Kareropuja: M82

Jbyouma Josanosuh, Bojam IMammh, Ormen Puctuh, Mwunom Crankosuli, Bacunmje JoBanopuh,
Ilepumia Kpcruh, Veana bauBancku-JamartoBuh, [lparam Panmojesmh, [lparan bojannh,Hebojma
[NameBan, MummcaB bormanosuh, Munan Bjenos, borman I[lomouh: Cuctem 3a nerekuujy crama
xunpoarperata, Peammzamnmja 2014, [Mpumena 2014, Kopucauk: XE Bumerpan, Kateropuja: M83

Mo CrankoBuh, Bojan Ilanuh, Jbyomma JoBanosuh, Bnagumup Hemruh, He6ojora Pagmumnosuh,
Becna IlerkoBckm, Bacwmmje JoBanoBuh, Jlparana I'mmmmh, Tamapa Josanosuh, Caernana
HecnioroBuh, Mnagen Byunnauh, Muneako Hukomuh: Emymnarop 6poja o6pTaja mapuae Typoune BI'TO1,
Peanuzanuja 2014, ITpumena 2014, Kopucuuk: TE TO Hoeu Can, Kateropuja: M84



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mp Munena Munojeuh, Becna IlerkoBcku, Tamapa JoBanosuh, HebGojma Pammmiosuh, Hukona
Kpajuosuh, Bacunuje Joanosuh, Ilepuna Kpcruh, ViBana bausancku-Jamarosuh, npod. np XKesbko
Byposuh, noument ap I'opan Kpammue, Bojanm IMammh: Cumynatop THIICKMX W3BPIIHHX OpraHa
TepMOeHepreTcKor 010ka kao moxatHa kommoneHTa VIEW® T-POWER DCS cucrema, Peamimzanmja
2015, Ipumena 2015, Kopucauk: TEHT A - O6penosan, TE TO Hosu Cag, Kareropuja: M82

Muxnma dumurpujesuh, Mumom Crankosuh, IIpenpar Mapuh, bpanncma [Hamwmh, Bmagnmup
Hemmuh, Bessko Byuypesuh, Anekcannap Lap, Jbyouma Jopanosuh, bojan Ilanuh, Hukona JeroBuh,
buwmpana Artuh, Xemko Byposuh, I'opan Ksamrges: EMC ceprudukanmja ypehaja Atlas XBB-RTL,
Peamuzanunja 2016, [Tpumena 2016, Kopucuuk: EJIB, Kareropuja: M84

Mp Munena Munojesuhi, Hebojma Pagmunosuh, Becna I[letkoBcku, Hukona [{umbamesuh, npod. np
XKessko Byposuh, mou. np IN'opan Ksamrues, bojan IManmmh: Ecrumanuje nosumuje u3BpIIHOT opraHa
Ha OCHOBY KpajlbMX KOHTaKara 3a IMpHUMEHY y ayTOMaTCKOM yIpaBibamwy, Peanmnzanuja 2016, IIpumena
2016, Kopucuuk: TEHT A O6penosan, TE Kocronan b, JIpmuo, TE Konybapa A, Benuku Ilpsenu,
TE TO Hogu Can, Kareropuja: M84

Brnagnmup Hemmh, Bophe Yosuh, Mupocinas Cumuh, Hophe Jopanosuh, [paran Pagojesuh, Hebojma
Pagmunosuh, Munena Munojeuh, Hebojma [lameBan, Becna IletkoBcku, Hukoma IlumbGaspeBuh,
Bojan IMannh: EDICOPT anat 3a tectupame u mymrame Atlas Hydra ypehaja, Peammzamja 2017,
[pumena 2017, Kopucauk: Enexrponuctpudymmja beorpan, Kareropuja: M84

Mp Munena Mwojesuh, Anekca Apcuh, Hebojma Pagmmnosuh, Becna IletxoBckm, Hukoma
Humbarsesuh, npod. ap XKessko Byposuh, mpod. np I'opan Keamrues, bojan IManuh, [Tepuna Kperuh,
Mupcan baxtujapesuh, J{paran bojanuh,Bnagumup Hepanyuh, Ana Byuypesuh, Bacunuje JoBanosuh:
Peanuzanunja ympaBjbama TypOMHCKMM 0ajiac  CHCTEMOM BHMCOKOT M HHUCKOT TPUTHUCKA Y
TepmoeiniekTpanama, Peanuszanuja 2018, IMpumena 2018, Kopucuuk: JIT "Enexrponpuspena Cpouje"
Beorpan, Kareropuja: M84

He6ojma Pagmunosuh, Mp Munena Musojesuh, Becna Cramenkosuh (ex [lerkocku), bojan Ianuh,
He6ojma Ilamesan, JbyOouma JoBanoBuh, Bmagmmup Hemmuh, [Ipenpar Mapuh, Hukxoma Maruh,
Anekca JlykoBuh, Karapmna AspamoBuh, Mwuxamno bjexuh, Cama JoBanosumh: Atlas dAPV-L,
yaamnpehern dAPV ypebhaj 3a mupexktny mompmky LVDT (Linear Variable Differential) ymasa,
Peammzanmja 2019, [Ipumena 2019, Kopucuuk: Emnoc BJI Beograd, Kareropuja: M84

Ilepuna Kpcruh

1.

Munomr CrankoBuh, ap Jbyouma JoBanoBuh, np [paran Panojesuh, Bojan Ilanuh, Csernana
Hecnorosuhi, [dparan Bojanuh, Iepuma Kperuh, HeGojma Ilamesan, MBana bausancku, Mupcan
Bbaxtujapesuh, Bacunuje JoBanoBuh, Munucas bornanosuh, Bnagnmup Hemmh, CaBo besmapesuh:
CucrteM 3a penyaaHTHO Mepeme Opoja o0praja y cucTeMHUMa TypOMHCKE peryjianuje y
Tepmoarperaruma, Peammzanuja 2011, [Ipumena 2012, KopucHuk: Tepmoenektpana Hukona Tecna A,
Oopenosail, Tepmoenekrpana Kocronan b, [Ipmuo, Tepmoenekrpana Komnybapa A, Benuku Lpsbenu,
Kareropuja: M83

Munoc CrankoBuh, Muneako Hukonuh, Ilepuna Kperuh, He6ojmra [Tamesan, Bana bauBanckw,
Bojan ITamuh, Bacunmje JoBanosuh, He6ojma Pagmumosuh, borman I[Tomosuh, Anexcanmmap Cymmh,
Kemko TI'armh, Hemama Camaprymh: Cuctem HamOp3WHCKe 3amTHTE TypOoarperata, Peammsammja
2012, Mpumena 2012, Kopucuauk: Tepmoenekrpana Hukoma Tecna A, O6penoBan, Tepmoernexkrpana
Kocroman b, Ipmuo, Tepmoenexkrpana Komy6apa A, Benuku Lipseenn, Kateropuja: M83

Hparana I'mumuh, Bragumup Hemuh, He6ojma Pagmunosuh, Hukona Kpajuoeuh, Hukona JesroBuh,
Muxauno Crojanosuh, Bacwiuje JoBanouh, Cpham Cynmapeuh, bwbana Awntuh, Mupcan
Baxtujapesuh, Cretnana [lecnotosuhi, Ilepuma Kpceruh,: Texunuuko periewme peaynaance Moabyc
TCP nportokoiia 3a MHTErpauujy crenujarHux Mepuux cucrema y DCS, Peanuzanuja 2013, IIpumMena
2013, Kopucnuk: EIIC, Tepmoenekrpane y Cpouju, Kareropuja: M83

Heo6ojma Pagmunosuh, Becna ITerkoBcku, Hukona Kpajnosuh, bojan ITanuh, ITepuna Kperuh, Bana
bauBancku-JamaroBuh, Hebojma Ilamesan, Mrmmucas bormanosuh, Munan bjemos, Tamapa
JoBanosuh, Brmagmmup Hemmh, [parana I'mummh, Bophe Yosumh, Wsanm Huxommh: Peanmmsammja
snapshot (QyHKIMOHATHOCTH CHMYJATOpa-TpeHakepa TEPMOEHEPTeTCKOT IOCTpojema, Peanmzaruja
2013, IIpumena 2013, Kopucauk: TEHT A O6penosar, Kareropuja: M84



Jbyouma JoBanosuh, Bojan Ilamuh, Ormen Puctuh, Mwunom Crankosuhli, Bacumuje JoBanopwuh,
Mepuna Kpceruh, lBana bauBancku-JawartoBuh, Jlparan PanojeBuh, [Iparan bojanuh,Hebojma
[NameBan, MummcaB bormanosuh, Munan bjenos, borman I[lomouh: Cuctem 3a nerekuujy crama
xunpoarperata, Peamuzamnmja 2014, [Tpumena 2014, Kopucauk: XE Bumerpaxn, Kateropuja: M83

Mp Munena Munojesuh, Becna IletkoBckm, Tamapa JoBanosuh, HebGojma Panmmunosuh, Hukoma
Kpajuosuh, Bacumuje JoBanosuh, Ilepuna Kperuh, Bana bauBancku-Jamarosuh, mpod. mp XKemko
Byposuh, moment np lopan KsamrueB, bojan Ilammh: CumymaTtop THIICKMX HW3BPIIHHX OpraHa
TepMoeHepreTcKor 010ka kao moxatHa kommoHeHTa VIEW® T-POWER DCS cucrema, Peammzanmja
2015, ITpumena 2015, Kopucuuk: TEHT A - O6penosan, TE TO Hosu Can, Kateropuja: M82

Mp Munena MunojeBuh, Anekca Apcuh, HebGojma Panmunosuh, Becna IletkoBcku, Huxona
Humbasseruh, nmpod. ap XKessko HByposuh, npod. ap 'opan Ksamrues, bojan [Tanuh, [Tepuna Kperuh,
Mupcan baxrujapesuh, [{paran bojanuh,Bnangumup Hepanuuh, Ana Byuypesuh, Bacunuje JoBanosuh:
Peanmzanuja ympaBjamka TypOMHCKMM 0ajllac  CHCTEMOM BHCOKOT M HHCKOT NPUTHUCKA Y
TepmoenekTpanama, Peanuszanuja 2018, IMpumena 2018, Kopucuuk: JII "Enexrponpuspena Cpouje"
Beorpan, Kareropuja: M84
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