wuncanidyid MMXAJAO NMYMNUH

TexHMYKO peliere

JHabuHcko ynpasbamwe MXE KHexxkeBuh

Ayrtopu:
Maruja )Xupanosuh, Biagumup Hemmh, Hukona Mapkosuh,
bpanucnag [lammh

I'oguna:
2021.

Kopucnuk:
,EHepropama“ 1. o. 0., beorpan

Ha4yun xkopumhema:

Web ammukanijom je mMoryhe mpeko OWMI0 KOT MHTEPHET MpeTpakuBaya, Ha padyyHapy WM
NaMEeTHOM TeleQoHy BPIIUTH HAI30p CTamka, BPETHOCTH EIEKTPUYHUX BEIMYMHA U
MaHMITYJIUTaTH TpekugadeM MepHo-u3BogHe hemuje 10 kV. Kama emextpana u3ryon MpexHO
Hanajambe 10 KV ycien kBapoBa y MpeXu, KOPUCHHKY CTH)KE ayTOMarcKa IMopyKa e-IOLITOM O
nmoMeHyToM Joralajy, Kao U mopyka Kajia ce HarloH IIOHOBO BpaTH.

Peuenzentu:
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TEXHUYKO PEHIEIBE

Ha3zus Jamuncko ynpasbawe MXE KuexeBuh

Maruja XXusanosuh, Bragumup Hemmh, Hukona Mapkosuh, bpanucnas
AyTtopu [ammh

Karteropuja

MXE, najbuHa, ynpasibame, Haa30p, Web, HHTepHET, KOMyHUKAIIH]a,

Kibyune peun | Modbus, RTU, penejua samruta

3a kora je pemies-e paljeHo (MpaBHO JHMIIe WM TPaHA IPUBpPeae):

»EHepropama‘“ 1. o. o., beorpazg

I'onuua Kaja je pemerme KOMILIETHPAHO:

2021.

I'omuna kaja je moyesio 1a ce npuMemyje H 01 KOra:

I'oguua: 2021.
Kopucauk: MXE , KnexxeBuhu*

O0J1acT M HAYYHA TUCHMILIMHA HA KOjY Ce TEXHHUYKO pelieH¢ OHOCH:

OOHOBJEMBY HU3BOpH eHepruje, Web mporpaMupame, eeKTPOHUKA, ...

PenieH3eHTH TEXHHYKOT pelieHmAa:

Texuuuku esadopar:
e [Ipobnem KOju ce TEXHUYKHM PELICHEM peliaBa
e (Crame pemeHocTy Tor MpodiieMa y CBETy

e Onuc TEXHUYKOT pelieHkha ca KapakTepucTUKaMa, yKJbydyjyhu nparehe nnycrpanuje u

TEXHHYKE IPTEXE

e Pedepenie

e PereH3uje TEXHUUKOT PelIeHha

e Opnyka HayyHOT Beha ca 3aXTeBOM J1a c€ KaTeropu3yje TEXHUUKO PelleHhe

e BanmuaaH 10Ka3 0 MPUMEHU TEXHUYKOT pelieha (YroBop, HOTBp/a KOPUCHUKA)

e Jlucra panuje npuxBaheHHX TEXHUYKUX PEIICHA 32 CBAKOT ayTOpa MOjeIMHAYHO
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TEXHUYKHU EJIABOPAT

IIpo6sem Koju ce TEXHUYKHM pellelheM peliaBa:

Munuxuapoenekrpana ,,KuexxeBuhu Hanazu ce y pypajHOj CpeAMHH, Iie j€ KOHTaKTHa
mpexa 10 KV cmabo pa3BujeHa, Te J0Ja3u 0 YeCTHX MCIajaa, MPH KOjuMa elIEeKTpaHa oCTaje
0e3 Hamajama. Taga ce MpPOM3BO/IHa EICKTPUYHE EHEPIHje 3ayCTaBIba.

[To moBpaTKy MpeKHOT HallOHAa Ha JailekoBody, npekumad 10 KV mepHo-u3BomHe hemwje
MOpa py4YHO Ja C€ YKJbYYH Kako O ce Hamojuo eHeprercku Tpanchopmarop 10/0,4 kV u
OCTaTaK eJIeKTpaHe a00uo morpeda pamuu HamoH. OBO je 3axTeBaio (PU3WYKHM OJJIa3aK
KOpUCHHMKA Ha 00jeKaT M PYYHO YKJbYUMBAIC Halajama eiekrpaHe. Takole, KOpUCHUK HHje
MOYy3/JaHOo M OiaroBpeMeHo no0ujao MHGOpPMAIIH]y a JIM je eJIeKTpaHa ocTajia 0e3 HaloHa,
OJIH. KaJia CE HAaIllOH BPaTHO, jep je oBO objekaT Oe3 cramHe mocazae. [IpakTHuHO, YKOIUKO
nohe 1o mpomasHor kBapa y mpesku 10 KV, Koju ce OTKIIOHH TOCie 5 MHHYTa, CIEKTpaHa je
,,CTOjasIa® ¥ MO BUIIIE CaTH, yCJIe He3Hakha KOPUCHHKA.

Kako mocrojehu cucrem ayTromaTcKOr yraBJhbama €JIEKTpaHOM HHje oMoryhaBao ga ce
npekupad 10 KV ayromaTcku ykJbydd TO IMOBpAaTKy HalloHa Ha JaJIeKOBOAY, HUTH Ja
KOPHUCHHUK Oyje ayTOMaTCKH 00aBeINTEeH O ryOMTKY/TTOBpATKY HArlOHa, pa3BHUjEHO je HOBO
TEXHUYKO PEUICHE.

[IpemMa OBOM TEXHHWYKOM pelICHY, IO HECTaHKy HAIllOHA Ha JaJIeKOBOAY KOPHCHHK JT0OHja
ayTOMAaTCKy MOPYKY IyTeM e-Tomre. Tazna ce Mo)Ke YJIOTroBaTH IyTeM OMJIO KOT MHTEpHET
MpeTpakuBayva Ha 00jeKaT U BUJICTH aKTUBHE aJlapMe U3 KOjUX Op30 MOKE 3aKJbYUUTH Pa3jior
UCMaga ¥ JOHETH OJUIYKYy Ja JIM je MOTPeOHO HW3BPIIMTH XHUTHY HHTEPBEHLH]Y WIH je
nopemehaj mponazan u Tpeba camo cadekaTH Ja AUCTPUOYTEp ECICKTPUYHE SHEPTHje perin
npobaem y mpexu 10 KV,

[To moBpaTKy MpEKHOT HarlOHa, KOPUCHUK Takohe mobuja o0aBemITEHe e-TOTOM H MOXKE Ha
WCTH HA4YMH Jia UBPIIH YKJbYUeHe Mpeknaada MepHo-u3Boaae henuje 10 KV, unme enekrpana
MMOHOBO J100Mja HAIIOH ¥ MOJKE J1a 3all0YHE ayTOMAaTCKe MpoIlece MOBpaTKa Ha Mpexy. Bpio je
Ba)XHO Jla C€ OBaj MpOIleC HE ayTOMaTH3yje, jep je JbyACKU (aKTop y OMIydHBamy JAa JIn
eJIeKTpaHa CMe JIa UJIe y TIOTOH KJbYYHA 110 MTUTamkbe 0€30€THOCTH onpeMe U 00jeKTa.

OcuM JUPEeKTHUX 3axTeBa KOPUCHMKA, pa3BOJHM THUM je ceOM MOCTaBUO U JOJaTHE
KpUTepHUjyMe, Kako OM (puHAITHM Tpou3BOA OMO YIMOTPEOJHHB U Ha APYTUM O00jeKTHMa HCTE
WJIM CIIMYHE CTPYKTYpeE. A TO Cy:

e Hucka nena acemOnupama 1 UMIUIEMEHTaIMje (Moryha cepujcka mpon3BOImka),

e AyroHomuja pama mpeko 24 h (y cinydajy TCIIKMX XaBapHja Ha IUCTPUOYTHBHO]
MPEXH),

o DnexcHOMIHOCT TOBE3UBamka Ca OMPEMOM OWIIO KOT IMpou3Bohada Koju MOJPIKaBajy
CTaHJapIN30BaHE KOHYHUKAIIMOHE MTPOTOKOJIE (CIIPEMHOCT 3a Oynyhe n3azose),
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o TlogpxkaBamwe PLC ¢ynkuuja (oBae HHUje Omwio moTpede, aly je 3roJHO UMATH Ty
MOTYNHOCT YKOJIUKO € KaCHHje yKaxKe moTpeda).

[IpBu paznor OBakBOM MNPHUCTYILY jecTe OWMJIO MHTEPECOBAmE M JIPYTHMX KOPHUCHHKA MAllUX
eJIEKTpaHa y TOj 00J1aCTH, KOJU MMa]y UCTUX WIIM CIIMYHUX MoTenkoha.

OBUM TEXHUYKHM pEIICHEM je APACTHYHO CMAmkbeHO BpPEME MHPOBama CJICKTpaHE Kajaa
MOCTOj€ CBH YCIIOBH 3a HOpMayiaH pajq. OBO je BPJIO BaKHO Ca €KOHOMCKOT acleKTa, jep OBaj
THUII €JICKTPaHa HEMa aKyMyJaIlijy, Te je MpOoru3BOama Moryha caMmo Kaja ,,uMa BoJie™, a TO je
3aBHUCHO OJI METEOPOJIOIIKUX YCIIOBA.

Honatno, nobujeH je (uekcuOmIaH CUCTeM, HUCKE IIeHE WMIUIEMEHTAIH]e, KOjUu CE MOXKe
CepHjCKM MPUMEHUTH HEe caMO Ha 00jeKTHMMa OOHOBJbMBHX M3BOpa eHepruje, Beh u Ha CBUM
o0jexTUMa KOj! 3aXTeBa JaJbUHCKU HaI30p U/WIIK YIIPaBJbalhe, a UMajy IPUCTYIT HHTEPHETY U
ypehaje y cucteMy Koju MOApkKaBajy CTaHAApAN30BaHE KOMYHUKAIIMOHE MPOTOKOJIE.

AKxo ce oBaj cucteMm Oyzae mMmrieMeHTupao Ha Behem Opojy MXE, mTo je Bpio BepoBaTHO,
MOJKE€ CE€ Pa3MUILBATH U O Pa3BOjy JeIMHCTBEHOT JaTa IIEHTpa KOju O MPHUKYIhAO MOJATKE
ca CBUX THX €JIEKTpaHa Ha jeTHO MECTO.




&/ A

uncatiityd MMXAJAO MYNMUH

Crame pemieHOCTH TOT MPodJaemMa y cBeTy:

VY nanammeM BpeMEHY palldIHOT pa3Boja MHTepHET mHTeaureHTHux ypehaja (10T — Internet
of Things), Texu ce ka Tome aa mto Behu O6poj pusznukux ypehaja, onpeMibEHUX CEH30pUMa
U JIPyTEM MEPHHUM eJIEMHTHMa, Oy/ie TOBE3aHO Ha MHTEPHET Kako OW ce MoJaly ca HHUX
NPUKYIUbAIH, aJT1 U ICIUIIN ca APYTHM NaMeTHUM ypehajuma u copTBepuma.

Moxe ce cmoboaHo pehu a He MOCToju 001acT y TEXHUIM U TEXHOJIOTHJU KOjy HHUje Moryhe
MOBE3aTH Ha MHTEPHET U BPIIUTU 00paay BUXOBY MMOAATaKa, HA30p MPoLieca U YIPaBJhamke Y
peaTHOM BpEeMEHY.
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Onuc TEXHUYKOT pellierhba ca KapaKTepucTUKamMa, yksbyuyjyhu nparehe

I/IJIyCTpaHI/Ije H TCXHUYKE HPTEKE:

JlaJbMHCKH HaZI30p M YIpaBJbamke 00jeKOM, OIH. MOCTPOjeHhEeM Koje 00yXBaTa OBO TEXHHUYKO
peiee jecre MepHo-u3BoaHa henuja 10 KV, munuxuapoenekrpane (MXE) , Kuexesuhn®,
KOja yjelHO MPECTaBJba U TAYKy MPUKJBUYCHA EIIEKTPAHE Ca eIEKTPOIUCTPUOYIIN]OM.
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831089 25 kA
auAN PooNsa | 1ZLAZNI RASTAVLJAC SA

ELEKTROMAGNETNOMI NOZEVIMA ZA UZEMLJENJE
BLOKADOM |

10000 V 1oov/1mv
6 VB 3
KLOSAP 75 VA
KL 6P 25VA
KZ19 2Zh

NAPONSKI TRANSFORMTORI
ODVODNICI PRENAPONA

OBUHVATNI TRANSFORMATOR

PREMA PRVOM STUBU
SPOJNOG DALEKQVODA

Cnuka 1 Jennononna mema MmepHo-u3Boane hemuje 10 KV

TexXHUYKO peliemke ce CaToju 13 XapABEPCKOT U COPTBEPCKOT Aea.

XapaBep ce cacToju U3 OpMaHa aJbUHCKE CTAHUIIE M HAIOJHUX ¥ KOMYHUKAIIMOHUX KabIoBa,
JIOK ce COTBEPCKH €0 cacToju U3 Web arukaruje.

OpmaH Ja/bHHCKe cTaHuIe caapxu cienehy onpemy:

1.
2.
3.

[IpuxsbydHe KiIeMe U ocUrypad 3a J0BoJl Hamajama 230 Vac,

Hcnpasspau Hanona 230Vac/24Vdc u DC/DC npetBapau 24/5 Vdc,

VYpehaj Oecnipekuanor Hamajama — UPS, 24 Vdc, 40 A u akymynaropcke Oatepuje
2x12V, 12Ah, ca 3arapaHTOBaHOM ayTOHOMH]OM OJ] HajMambe 24 h,

VYpehaj ,Atlas KBB-RTL® - MyaTHQYHKIHOHAIHM MPOIECHH  padyHap,
KOHEILIHTPATOp MOAaTaKka U KOHBEPOTP MPOTOKOJIA,
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a. IIpexo jemHOr o1l CBOjUX CEPHjCKHX IMOPTOBA, Mpeko ABoxkuuHe RS485 Bese,
OCTBapyje KOMYHHKAIHjy Ca MHKPOIPOIIECOPCKOM 3alITUTOM Ha MEpHO-
u3BoHOj henuju 10 kV, myrem Modbus npoTokouia,

b. TIIpexo csor LAN mopra, mpeko Ethernet Bese, ocTBapyje KOMHYHHUKAIH]y ca
UHTEPHET PYTEpPOM y OpMaHy yrpasJbama u pa3zsona 0,4 kV.

c. Ha memy je mokpeHT Web cepBep um amnmukamnmja moceOHO KpewpaHa 3a
JaJbUHCKHW HAA30p U YIpaBJbamkbe 00jeKTOM 0J1 MHTEpeca,

Hanajare Wcnparbay
230 Vac ~230V/=24V

batepuje
gl 2x12V,12Ah

Cnuxka 2 OpmaH JaJbHHCKE CTaHULE

»Atlas KBB-RTL“ ypehaj mpukymspa moTpeOHY CHTHAIW3aAIMjy 3a MHKPOIPOIIECOPCKE
3alITHTE O MOJIOXKAjUMa PACKIIONHE ONPEeMe U MEepemhHMa eNeKTPUYHHUX BEJTMYHMHA Ca MEPHO-
u3Boane hemmje 10 KV u octBapyje ynpaBibame HajJ MpekuaadeM y uctoj. CBU OBH MoJanu
Oenexe ce y MHTEpHY MeMopHjy ,,Atlas KBB-RTL" -a. Takolhe, Ha ucrom ypehajy mokpeHyT
je m web ceBep ca amIMKanMjoM 3a JaJbHHCKH HAA30p M YIPaBJbakbe MOPHO-U3BOJIOM
henujom. OBa amukanuja MPUCTyNa pEerucTpuMa (YuUTa WK YIHCYje Y BUX) KOJHU 4yBajy
nogarke qooujere Modbus KOMyHHKAIHjOM ca MEKPOTIPOIIECOPCKE 3aIlITHTE.

I/IMHHGMGHTHpaHH CUrHaJiu, MCpamba 1 KOMAaH/IC:
e Crarycu noyioxaja npeKuiava 1 u3jJa3Hor pacTaBjbada ca HOKEBHMA 32 Y3E€MJbCHE,
e Crarycm amapmMa M Tpopaja CBHX 3aIUTHTHUX (QYHKIMja HWMIUIEMEHTHPAHHX Ha
MHUKPOIPOIIECOPCKO] 3aIITUTH,
e Mepeme HanoHa ((a3uu u mehydasun), cTpyja, cHara u eHepruja,
e Komanze Hax npeknaadeM (YKIbyIn/UCKIbY4YH) U KBUTUPAEE IPOpaia 3alliTHTa

(6a] }
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Cnuka 3 MIieMeHTanmja JajbMHCKE CTAHUIIE HA 00jeKTy

HmmuieMeHTHpaHO je M HEKOJMKO OJIOKaJHUX YCIIOBa M M3BEIEHHX BEIUYMHA HA OCHOBY
NPUKYIJBCHUX CUTHA U MEpemba:
e brokana ykipyueme MmpeKuaada ako cy.
0 HoxeBu 3a yzemsbeme ,,y0aueHH (OCTBapeH je 3eMJbOCIO] JalleKOBOJA Y
mepHo-u3BoaHO0j henuju 10 kKV) UJIN ako je
O AKTHBHA HaKa o]l MUKpornpouecopckux 3amrurta MJIN ako je
0 IlIpexunau Beh ykibyueH,
e brnokana uckibyuema npekugaya ako je npekuaad seh nckibyueH.
e AnapmMu 0 TryOMTKY/TIOBpaTjy MpEXKHOI HamoHa KajJa HamoH TajgHe/mopacre
ucnon/uznan 10% HomuHanHOT MpexHOT Harona - 1000 V (Un = 10k V).

[Toctoju m Onokama yKJbydeHa TNpPEKUJa4a HMIUIEMEHTHpaJa Ha MHUKPOIPOIIECOPCKO]
3alITUTH KOja HE J103BOJbABA YKIbYUCHE PEKH1aua YKOJIUKO MMa aKTUBHUX KBapOBa, OJTHOCHO
npopana 3amTuTHUX ¢yHKnuja. Kaga ce kBap OTKJIOHHM, MUKPOIIPOIIECOPCKA 3aIlITHTA j€& Y
O5oKanu 3a yKJbyueHme IMpeKujaua JOKJIEe TOJ Ce PUYHO He TMOTBPIM Ja je KBap OTKJIOHCH,
NPUTUCKOM Ha TacTep Ha MPEIHhEeM aHEey 3allTHUTE.

[ocrymnak ,,kBuTHpama“ 3alITUTHE QYHKIMje KOja OJIOKHpa YKIbydeme NMpekuaada Moryhe je
CIPOBECTH M JaJbUHCKH, 3a1aBambeM koMmanae Modbus mportokomnom ca ,,Atlas KBB-RTL"-a,
a myreMm Web armmmkanuje, mro je u wuMmuiementupano. Cama web armmkanmja je
UMIIeMeHTHpaHa myTeM JaBa Ckpunt je3nka. BaxkHO je HallOMEHYTH Jla c€ MMIUIEMEHTAI1]a
web arummkanuje Ha Beh nocrojehoj miardopmu ,,Atlas KBB-RTL*-a omoryhuo xopumtheme
CBHX CTaHJApIHUX ajata Koju cy A0 Taj Kopumrhenu Ha Atiac ¢pamunumama ypehaja.

Web amukanuja je ¢popmupaHa Kao cTangapHa Web aruvkaiuja ca CTpaHHIIOM 3a TpUjaBy
KOPHUCHUKA W CTPAaHUIIOM 3a JIO/IaBalb€é HOBHX KOPHUCHHUKA, Ka0 M TOCEOHO HaIpaB/bEHHM
CTpaHHIIaMa ca JINCTOM aKTUBHHUX ajlapMa W Mpopajia 3aliTUTa U CTPAHUIIOM Ca jeTHOTIOJIHOM
remoM MepHo-u3BoaHe henuje 10 KV, rae je Mmoryhe komaHIoBaTH MpeKuaadeM, KBUTHPATH
NpOopajy 3alliTUTa U BPIIUTH YBHU] Y BPSIHOCTH U3MEPCHHUX CICKTPUYHUX BEIHMUHHA.




&//aar

uncatidtyd MUXAJAO MYMUH

Pristup MHE "Knezevici"

Korisni¢ko ime
Lozinka

Prijava

Cnuka 4 CtpaHuiia 3a mpujaBy KOpUCHUKA

MHE "KneZeviéi" =

Korisnici

Br  Korisnik Email Lozinka

1 radjer radun@gmail.c neizmenjena neizmenjena

+ Novi korisnik

Satuvaj promene

Crnuka 5 CtpaHuna 3a 10/1aBae¢ HOBOT KOPUCHHUKA

List alarma
Podnaponska U< - UPOZORENjE
Podnaponska U< - ISKLJUCEN]E

Nesimetrija napona U2> - ISKLjUCENjE

Zemljospojna Un> - ISKLjUCEN]E

Cnuxka 6 CtpaHuia 1McTe aKTUBHUX ajapMa U Ipopaja 3alliTuTa

~i
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{ Kvit ‘

‘ Iskljuéi ‘

Up=[5me [V Ugp=[1000]V
"o Up=[ 5780 |V Upg=[ 10022V
Us=[ 5777 [V Uy =[10012 |V
li=[ 52 |A  W,=[ 164507 |kWh
—y CER kvarh
b= 5 |A

P=| 369 |kw

Q= 79 Jkw

s=[ o JkA

AV

Crnuka 7 Ctpanwuna jeanornosne meme Mepao-u3Boae hemuje 10 kV MXE , KuexxeBuhu“—
KOMaH/JIe 1 Mepema

OBakaB TPUCTYI pellaBamy CHCTaMa JabUHCKOT YIpaBJbakba MallUM XUAPO eJIeKTpaHama
a0 je ojumuHe pesynrare. Bah mocroje u apyre mopyiOuHe o MPUBATHUX JIUIIE IITO CaMo
NMOTBphysie OJIM4YaH OJHOC KBaJUTET II€Ha KOjU Kpajibu Kymal JJo0Hja OBaKBOM
uHcTanauujoM. He TpeGa Hukako 3a00pabUTH Ja c€ OBOM MHCTAJAlMjoM J00Hja MPaKTHYHO
He camo ypehaj ca Web amukanujom, Hero u Koaseptop nporokoia u ITJIL] ypehaj.
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Pedepenue:
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institut - MIHAJLO PUPIN

ZAPISNIK

Po Ponudi br. 1059/2 od 19.05.2021

Narucilac:  IMP - AUTOMATIKA d.o.o. Beograd
IzvrSilac: Institut MIHAJLO PUPIN d.o.o. Beograd

Predmet: Angazovanje saradnika i tehnickih sredstava Instituta
Mihajlo Pupin na istrazivacko-razvojnim projektima koje IMP-

Automatika ugovara sa trec¢im licima

Ovim zapisnikom se konstatuje da su na poslovima koje IMP-Automatika ugovara
sa tre¢im licima, a koji su navedeni u prilogu ovog =zapisnika, angaZovani
saradnici i tehnicka sredstva Instituta Mihajlo Pupin sa zadatkom da realizuju:

Daljinsko upravljanje MHE Knezevic¢

Ucesnici projektnog tima iz Instituta Mihajlo Pupin su:
- Matija Zivanovi¢,
- Vladimir Nesic,
- Veljko Vucurevic.

Potrebni resursi: Razvojni alati, test okruzenje

Po potpisivanju ovog zapisnika od strane Narucioca,

izdavanja privremene situacije.

Beograd, 14.06.2021.

SAGL ASNI
Za IzvrSioca
Pomo¢nik direktora Intituta

Koo o 4

Izvrsilac stice pravo

Za Narudioca

&Q Dirgktor

dr Nikola Tomasevic, dipl.inz. mr Milenko Nikali¢, dipl.inz.

Prilog:Ponuda za Energorama doo Beograd od IMP-Automatika doo Beograd broj 1059/2 od

19.05.2021



B kAo PUPIN IMP-AUTOMATIKA DOO BEOGRAD

R e

NHCTUTYT MUXAJNO NVNu
AVTOMATUKA a.0.0. -
BEOTIrPAAL

Bpoi:_1053/2-21
Energorama d.o.o. Beograd parym:__{3.05,202]. ron,
Marka Celebonovica 37/17
11070 Beograd

PREDMET: Dostava ponude

Postovani,

Na osnovu Vaseg zahteva, naknadnih konsultacija i raspoloZive dokumentacije dostavljamo Vam nasu
ponudu broj 1059/2-21 od 19.05.2021. za komunikaciono povezivanje i daljinsko upravljanje merno
izvodne ¢elije na MHE KnezZevici

putem postojeéeg SYMAP uredaja, u prilogu.

S postovanjem,

|

WWW.PUPIN.RS automatika@pupin.rs
IMP-AUTOMATIKA D.0.0. BEOGRAD Drustvo sa ograni¢enom odgovorno$cu Banca Intesa ad, Beograd: 160-15401-45
Volgina 15, 11060 Beograd, Srbija Jednoclano druétvo Matiéni broj: 17178300

Direktor: 011/6771-017, 6774-883 Agencija za privredne registre, Beograd

Centrala: 011/6776-222, Faks: 011/6782-885 BD. 3160/2005 PIB: 100008328



Sistem Institut M. PUPIN - Beograd

IMP — AUTOMATIKA d.o.o.

-l e B Rs Y

Br. 1059/2-21 od 19.05.2021.

NARUCILAC

Energorama d.o.o. Beograd
Marka Celebonoviéa 37/17
11070 Beograd

PREDMET PONUDE | CENA

VARIJANTA 1
oprema se isporucuje u novom ormanu:

Komunikaciono povezivanije i daljinsko upravljanje merno izvodne ¢éelije na MHE KneZeviéi
putem postojeéeg SYMAP uredaja Varijanta 1

. Jed. Jedini€na cena Ukupna cena
i WPl mere | X% | bezPDV-a (€ | bezPDV-a (§)
T1 | OPREMA
Orman za smestaj opreme sa potrebnim oZzi¢enjem,
1.1 | klemama, osiguragima, i ostalim sitnim montaznim kom 1 475,00 475,00
materijalom, 800x600x250
1.2 | RTU, Atlas KBB-RTL sa napajanjem kom 1 525,00 525,00
1.3 | UPS - besprekidno napajanje Mean Well 24V DC kom 1 250,00 250,00
Komunikacioni kablovi za MODBUS 485 i UTP sa
1.4 konektorima kmpl. 1 50,00 50,00
Ukupno OPREMA bez PDV-a (€) 1.300,00
T2 | RADOVI
Isporuka i montaza ormana sa opremom i
povezivanje isporu¢ene opreme na objektu;
lzrada RTU aplikacionog softvera za komunikaciju sa
SYMAP uredajem sa MODBUS protokolom;
Izrada WEB aplikacije za daljinski nadzor i
upravljanje;
Pode$avanje komunikacionih parametara na RTU
21 | Uredaju ka SYMAP uredaju po MODBUSU i kol | 1 e L0
parametara za pristup putem WEB aplikacije,
podesavanje mail servera za slanje obavestenja o
promeni statusa napajanja, testiranje komunikacije;
Funkcionalno testiranje (prenos signalizacije SYMAP
- WEB aplikacija, izdavanje komandi WEB aplikacija -
SYMAP, slanje izvestaja mail-om), pustanje u rad
Korigovanje parametara i implementacija logike za
daljinsko uklju¢enje/isklju¢enje na SYMAP uredaju i
2.2 | testiranje Citanja signala i daljinskog komandovanja kmpl. 1 500,00 500,00
na SYMAP uredaju - radi posebno angazovana ekipa
obucena za rad sa SYMAP uredajem
Ukupno RADOVI bez PDV-a (€) 1.500,00
Rekapitulacija Varijanta 1
; Ukupna cena
gl G bez PDV-a (€)
T Oprema 1.300,00
T2 Radovi 1.500,00
Ukupno Varijanta 1 bez PDV-a (€) 2.800,00
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NAPOMENA:
* Narucilac je duzan da obezbedi priklju¢ak od 230 V AC, i mrezni priklju¢ak na postojeéi svig.

VARIJANTA 2
oprema se ugraduje u postojeci orman pod uslovom da u ormanu postoji dovoljno mesta:

Komunikaciono povezivanje i daljinsko upravljanje merno izvodne ¢elije na MHE Knezevici
putem postojeceg SYMAP uredaja Varijanta 2

; Jed. Jediniéna cena | Ukupna cena
fb, Opis mere | X° | bez PDV-a (€) | bez PDV-a (€)

T1 | OPREMA

1.1 | RTU, Atlas KBB-RTL sa napajanjem kom 1 525,00 525,00

1.2 | UPS - besprekidno napajanje Mean Well 24V DC kom 1 250,00 250,00

13 Komunikacioni kablovi za MODBUS 485 i UTP sa

konektorima kmpl. 1 50,00 50,00

Sitan montazni materijal, DIN $ine, kleme, osiguragi,

14 | .
Zice...

kmpl. 1 200,00 200,00

Ukupno OPREMA bez PDV-a (€) 1.025,00

T2 | RADOVI

Isporuka i montaza opreme u postojeci orman i
povezivanje isporu¢ene opreme na objektu;

lzrada RTU aplikacionog softvera za komunikaciju sa
SYMAP uredajem sa MODBUS protokolom;

lzrada WEB aplikacije za daljinski nadzor i
upravljanje;

Pode8avanje komunikacionih parametara na RTU
uredaju ka SYMAP uredaju po MODBUSu i
parametara za pristup putem WEB aplikacije,
podeSavanje mail servera za slanje obavestenja o
promeni statusa napajanja, testiranje komunikacije;
Funkcionalno testiranje (prenos signalizacije SYMAP
- WEB aplikacija, izdavanje komandi WEB aplikacija -
SYMAP, slanje izvestaja mail-om), pu$tanje u rad

2.1 kmpl. 1 1.000,00 1.000,00

Korigovanje parametara i implementacija logike za
daljinsko ukljucenje/iskljucenje na SYMAP uredaju i
2.2 | testiranje Citanja signala i daljinskog komandovanja kmpl. 1 500,00 500,00
na SYMAP uredaju - radi posebno angaZzovana ekipa
obucena za rad sa SYMAP uredajem

Ukupno RADOVI bez PDV-a (€) 1.500,00

Rekapitulacija Varijanta 2

) Ukupna cena
s Opis bez PDV-a (€)
T1 Oprema 1.025,00
T2 Radovi 1.500,00
Ukupno Varijanta 2 bez PDV-a (€) 2.525,00
NAPOMENA:

e Neophodan prostor u postojeéem ormanu za ugradnju nove opreme je:

-180x180x380mm (VxDx$) izmedu kanalica za din $inu sa RTU-om, napajanjem,
UPS-om, klemama i osigura¢ima i

-180x180x380mm (VxDxS) na dnu ormana za smeétaj baterija UPS-a.
e Narucilac je duzan da obezbedi priklju¢ak od 230 V AC, i mrezni prikljuéak na postojeéi svié.
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USLOVI PONUDE:
Ukupna vrednost ponude za varijantu 1 iznosi 2.800,00 € bez PDV-a.
Ukupna vrednost ponude za varijantu 2 iznosi 2.525.00 € bez PDV-a.

NACIN PLACANJA

U roku od 8 dana od ispostavljanja fakture, u dinarskoj protivvrednosti prema srednjem kursu NBS na
dan pla¢anja, ako Ugovorom ne bude drugacije definisano.

POREZI
U cenu nije uracunat porez na dodatu vrednost i pada na teret Narucioca.

ROK ISPORUKE
30 radnih dana od dana potvrde porudzbine.

GARANCIJA
24 meseca.

OPCIJA PONUDE
Za sve komercijalno - tehnicke elemente ove ponude ostajemo u obavezi 30 dana od datuma ponude.

FP-AUTOMATIKA d.o.0

) | 1/ | I
» " (_9/;‘0) ‘\'j\—/ ‘/J\_/(\ A A
lepko pj’NlK LIC, dipl.inz.
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uncemdyd MUXAJAO MYMUH

Jlucra paHuje npuxBaheHUX TEXHUUYKHX pelliekha 3a CBAaKOr ayropa
nojeJUHAYHO
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uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

Matuja )KuBanosuh

1.

Matuja KusanoBuh, Vsan I'ojxosuh, Anekcanmap Llap, Hukoma Jemyosuh: Mmmnementanuja Cmapt
I'pun ypehaja UMII 3a mpommpeme cucTeMa TaJbHHCKOT HAA30pa W yNpaBibamkba CPEIbCHAITOHCKOM
MpEeXOM Ha KOH3yMHOM mojpy4jy EnexrpoBojBomune, Peammzammja 2017, Ilpumena 2017, KopucHuk:
EnexrtpoBojBoanHa, Kareropuja: M84

Bnamumup Hemmh, Bophe Josanosuh, Maruja ’Kuanosuh, Bessko Byuypesuh, ['opnan Koneunw,
XKesmka 3esskouh, Ormen Puctuh, ['opan Credanosuh, XKemko Ahumosuh: Jucredepckun TpeHa)kKHU
CHMYJIAaTOp CpEeAI-CHAINIOHCKe eleKTpuuyHe Mpexke, Peammzanuja 2018, Ilpumena 2018, Kopucuuk: OZC
"EINIC Juctpudymmja" moo beorpan, Orpanak KpasseBo, Kateropuja: M82

Baagumup Hemnh

1.

T'opnan Koneunn, Cama Makcumosuh, Baagumup Hemuh, JIparana ['mamm: M360p, mpeHoc U aHamu3a
OTIepaTUBHUX TOfaTaka IO0OWjeHHX O] WHTEIMIeHTHUX elekTpoHckux ypehaja (MEM) npumenom
craagapaa UEI] 61850 xa menTpy ymnpasspama, Peammsammja 2011, IIpumena 2011, Kopucauk: EMC,
Beorpan, Kareropuja: M86

Munom Crankosuh, 1p Jbyouma Josanosuh, np paran Panojesuh, bojan ITanuh, Cernana [lecniotoBuh,
Hparan bojanuh, Ilepuna Kpcruh, HebGojma Ilamean, VBana bauBancku, Mupcan baxrtujapesuh,
Bacunmje JoBanoBuh, MmwimcaB bornanosuh, Baagumup Hemmh, CaBo besmapesuh: Cucrem 3a
peoyiaHTHO Mepeme Opoja oOpTaja y cucTeMuMa TypOHHCKe peryialuje y TepMoarperaruma, Peanusanuja
2011, IMpumena 2012, Kopucuuk: Tepmoenekrpana Hukonma Tecma A, OOGpenoBau, TepmoenekrpaHa
Kocroman b, Ipmuo, Tepmoenekrpana Komy6apa A, Benmuku Llpieenn, Kateropuja: M83

Bojan [Marmmh, Baagumup Hemuh, [Iparama I'mummh, T'opmarn Koneunn, Hunma Pamnosumh, Huxomna
JesroBuh, Muxamno CrojanoBuh, [lparan Panmojesmh, Csermana J[lecmotoBuh, apko Hosakoswuh,
Brnagmmup Hepanyuh, Bama UykaneBcku, borman Ilomosuh: YBolheme pemyHmance y AUCTpUOYHpaHU
CHCTEM YyIpaBjbarha 3a HHTETpandjy cnenujarHux wMepHux cuctema no IEC 61850 mporokomy,
Peammzanuja 2013, ITpumena 2013, Kopucuuk: EIIC, Tepmoenektpane y Cpouju, Kateropuja: M83

Hparana I'mumuh, Baagumup Hemnh, HeGojma Pagmunosuh, Hukona Kpajuosuh, Hukona JesroBuh,
Muxaunno CrojanoBuh, Bacunuje Jopanosuh, Cphan Cynapesuh, busbana Antih, Mupcan baxrujapesuh,
Cgernana [lecnotoBuh, Ilepurta Kpceruh,: Texuuuko pemewme penynaance Moadyc TCP mportokona 3a
MHTETpalyjy crenujainux MmepHux cucrema y DCS, Peanuzanuja 2013, [Tpumena 2013, Kopucnuk: EIIC,
Tepmoenexrpane y Cpouju, Kareropuja: M83

He6ojuia Pagmunosuh, Becna IlerkoBcku, Hukona Kpajuosuh, bojan Ilanuh, IMepuna Kpcruh, MBana
BauBancku-JamatoBuh, Hebojma [lameBan, MunmcaB bormanosuh, Munan bjenos, Tamapa Jopanoswuh,
Baagumup Hemmh, [parana Tnumuh, Hophe Yosuh, WMBan Hukonuh: Peanmsaiuja snapshot
(hYHKIIMOHATTHOCTH CHUMYJIAaTOpa-TpeHaKepa TEPMOCHEPTeTCKOT MOCTpojema, Peamm3ammja 2013, [Tpumena
2013, Kopucuuk: TEHT A O6penosa, Kateropuja: M84

Anekcargap Muxajnos, Miager Hukomuh, Jbyouma Josanosuh, Munenko Hukomuh, Bessko Byuaypesuh,
Pagomup CramaroBuli, Emena Bemkouh-I'pouh, Anekcanmap Ilap, Baamumup Hemmuh, Tatjana
Bpauapuh, Jagpanka Jparyrunouh, Tama CrojanoBuh, bojana Mwunuh, 'opnan Koneunu, JKesbka
3espkoBuh, Hukoma JemyoBuh, HWMBam TojxoBuh: Hanmzop ¢oroHamoHCke enekTpaHe ymoTpedom
BupTyanusamuone miarhpopme, Peanmmsamuja 2013, IMpumena 2013, Kopucuuk: ConapHa ejgeKTpaHa Ha
KpoBy uHCTHTYTa Muxajno ITynun, Kateropuja: M85

Mo Crankosuh, Baragumup Hewmmh, Jby6uma JoBanosuh, Mapko Poranosuh, parana I'nummh,
He6ojma Pammunosuh, Becna IlerkoBcku, Hukoma Kpajuoeuh, Bojan Ilanmh, Bacwmuje Joanorwuh,
Muxkuna JJumutpujesuh: XapaBepcku cumynatop napHe TypOuHe peanusoBaH Ha miaatdopmu PLC uredaja
Atlas Max-RTL, Peanuzamnuja 2013, [Tpumena 2014, Kopuchuk: TE KO Kocronan, Kareropuja: M82

Munom CrankoBuh, bojan Ilanmh, Jbyouma JoBanosuh, Baagumup Hemmuh, Hebojma Pagmmmosuh,
Becna IlerkoBckn, Bacunuje Josanosuh, Jparana I'mummh, Tamapa Joanosuh, Ceernana Jlecroroswuh,
Mnanen Byunnuh, Munenko Huxommh: Emynarop 6poja obOpraja mapre TypOune BI'TO1, Peammzammja
2014, ITpumena 2014, Kopucuuk: TE TO Hosu Can, Kareropuja: M84

Munom CrankoBuh, [lparan Bbojanuh, Jbyouma JoBanosuh, Biano I'peryc, parana I'mumuh, Mapko
Poranosuh, Mwunenko Huxonnh, Mukuna Jumutpujesuh, Bessko Byaypesuh, Anekcannap Llap, Hukona
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uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

JesroBuh, Ormen Pucruh, Bragumup Hemmh, Bragumup Hepanyuh: ®amunuja npoussoga FOHUB —
FO/RS232/RS422/RS485 monynapuu kouseprop, Peanmmzammja 2014, [Ipumena 2014, Kopucuuk: EIIC,
Kareropuja: M82

Baagumup Hemmh, Bophe Yosuh, Mupocnas Cumuh, Hophe Joanouh. ['opman Koneunum, WBan
l'ojkoBuh,Pagomup Cramarosuh, Jampanka [lparyrunosmh: "EDICOPT" - codTBepcknm mnaker 3a
koHpurypucame "ATLAS XBB - RTL" ypehaja, Peammzammmja 2016, Ilpumena 2016, Kopucauk: EJIB,
Kareropuja: M85

Muxnna Jumutpujesuh, Munmom Crankosuh, [Ipenpar Mapuh, bpanucnas Hlamuh, Baragumup Hemmuh,
Bemko Byuypesuh, Amexcanmap Llap, Jbyomma JoBanosuh, Bojan Ilammh, Hukona JestoBuh, Brusbana
Amntuh, XKespko Byposuh, ['opan Ksamrues: EMC ceprudukanmja ypehaja Atlas XBB-RTL, Peanmu3zamuja
2016, Ipumena 2016, Kopucuuk: EJ/Ib, Kareropuja: M84

Mukuua Jumurpujesuh, Munomr CrankoBuh, ITpenpar Mapuh, Bpanucnas Hlamuh, Baragumup Hemuh,
Huxkona Mapkosuh, Anekcannap ILlap, Hebojma ITamesan: Mucrananuja Atlas XBB-RTL-a 3a gaseuncko
OUHTaBame MOTPOIIKE TOIJIOTHE eHepruje MuctutyTa "Muxajno ITynun", Peanuzanuja 2016, ITpumena
2016, Kopucuuk: MactuTyT Muxajno [Iynun, Kateropuja: M82

Muxwnna Jumutpujesuh, Munom Crankosuh, [Ipenpar Mapuh, bpanucnas Hlamuh, Baragumup Hemuh,
Anexcarmap Llap, Bessko Byuaypesuh, Hukona JeroBuh: Pa3Boj Atlas XBB-RTL ypehaja, Peammzamuja
2016, IIpumena 2016, Kopucuuk: JuctpubytusHu oneparepu, Kareropuja: M82

Baagumup Hemuh , Mukuna umutpujesuh, Munom Crankosuh, [Ipeapar Mapuh, bpanncnas [ammh,
Jby6mma JoBanoBuh, Anexcannap Lap, ['opman Koneunn, Ana Byuypesuh,: PazBoj Atlas Hydra ypebhaja,
Peammzanuja 2017, [Ipumena 2017, Kopuchuk: EIIC, Kateropuja: M82

Baagumup Hemmuh, Bpanucnas lamwh, Mukuna Humurpujesuh, dumurpuje 3emuh, Buamumup
Hepannuh: Pa3soj cuctema 3a mpaheme MeTeoposomkux mnoaaraka, Peammzarmja 2017, Tlpumena 2017,
Kopucuuk: EJIB, Kareropuja: M83

Bemko Byuypesuh, Anexcanmap I[lap, Casa JKuskosuh, Baamumup Hemmh, Hwukoma Jemyoswuh:
Nmmnemenrtauuja Cmapr I'pun ypehaja UMIT 3a MXE JoBana, Kynmar u Hlreapuh, Peanuzanuja 2017,
Ipmmena 2017, Kopucank: MXE JoBana, Kymuat u llItenpuh, Kateropuja: M84

Baagumup Hemruh, Bersko Byuypesuh, Hukona Mapkosuh, XXemko Ahumoruh, Ormen Puctuh, [N'opran
Koneunn, Xemka 3esmkoBuh: Wmmuremenrtamuja ANSI C12.21 mw TASE.2 nporokoma wHa WMII
KOHTpOJEepHUMa 3a KOMYHHKAIM]y ca eIeKTpUYHUM OpojmwinMa, Peammsammja 2017, Ipumena 2017,
Kopucuuk: XE Ilepyhura, Kateropuja: M84

Baapumup Hemmh, Hophe Yosuh, Mupocnas Cumuh, Hophe JoBanosuh, Iparan PanojeBuh, Hebojia
Pagmunosuh, Muniena Munojeuh, Hebojma ITamesan, Becna [letkocku, Hukona I{umbameBuh, bojan
[Manuh: EDICOPT anar 3a tectupame u nymrame Atlas Hydra ypehaja, Peannzanmja 2017, IIpumena
2017, Kopucuuk: Enexrpoauctpubyimja beorpan, Kareropuja: M84

Baagumup Hemmh, DHophe JoBanosuh, Maruja JKusanosuh, Bessko Byuypesuh, I'oppan Koneunw,
XKeska 3esskouh, Ormen Puctuh, I'opan Credanosuh, XKemko Ahumosuh: Jucredepckn TpeHakxHU
CHUMYJIaTOp CpeII-CHAIIOHCKE eNeKTpuuHe Mpexe, Peammammja 2018, [Ipumena 2018, Kopucauk: OJIC
"EINIC Quctpudymmja" moo beorpan, Orpanak KpasseBo, Kateropuja: M§2

Baagumup Hemmuh, Bessko Byuypesuh, Anexcanmap Henmesskosuh, Mukunna Jumurpujesuh, ITpenpar
Mapuh. Munomr CrankoBuh, Bpanmmcnmas Iammh, Bmagmvmup Hepannmh, Amexcanmap Llap, 'opman
Koneunn: Ummiemenranuja Atlas Hydra ypehaja y mpom3Boamu W TpPEHOCY €NEKTPUIHE CHEpTHje,
Peammzanuja 2018, IIpumena 2018, Kopucauk: OJC "EIIC Huctpubymuja" moo Beorpan, Kareropwuja:
M82

Baaguvup Hemmh, Mukuna dumurpujesuh, Ilpenpar Mapuh, Bpanncnas ammh, Ormen Puctuh,
Bessko Byuypesuh, Anekcanmap Llap: Paseoj piko Atlas-RTL ypehaja, Peamuzanmja 2019, ITpumena
2019, Kopucuuk: JIT "Enextponpuspena Cpouje" beorpan, Kareropuja: M82

Hebojma PagmunoBuh, mp Munena Mwunojesuh, Becna CramenkoBuh (ex Ilerkoscku), bojan Ilamuh,
He6ojma ITamesan, Jbyouma Josanosuh, Baagumup Hemuh, [Ipeapar Mapuh, Hukona Maruh, Anexca
Jlyxouh, Katapuna Aspamosuh, Muxauno bjekuh, Camra Joanosuh: Atlas dAPV-L, ynanpehenu dAPV
ypebaj 3a mupexrny moapmky LVDT (Linear Variable Differential) ymaza, Peammsammja 2019, [Ipumena
2019, Kopucuauk: Exnoc BJI Beograd, Kareropuja: M84
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uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

Besbko Byuypesuh

12.

1.

10.

11.

Anexcarmap Llap, Kempko Ahmmosuh, 'opman Konewnn, Anexcanmap MuxajnoB, Bessko Byuypesuh,
Muxnna [duvmurpujesuh: AIIM 3a mompeky komynmkammju mo WELL 62056/JJIMC  mpoTokoiy,
Peanmzanuja 2012, ITpumena 2012, Kopucuuk: EJ1b, Kateropuja: M85

Hp Jbyouma JoBanoBuh, Mukuna umutpujesuh, Bessko ByuypeBmh, Munom CrankoBuh, Mapko
Poranosuh: [lpenusun xommnaparop yraoHe Opsune, Peammzammja 2012, IMpumena 2012, KopucHuk:
Tepmoenekrpana ,Hukona Tecma A“ — OOpenoBan, Tepmoenekrpana ,Kocroman b“ — JpmHo,
Kareropuja: M83

Anexcarmap MuxajmoB, Mmagen Huxommh, Jby6uma JoanoBuh, Mmunenko Hwukommh, Besbko
ByuypeBuh, Pamomup CramartoBuh, Enena Besskouh-I'pouh, Amekcammap Ilap, Bmamgummp Hemruh,
Tatjana Bpauapuh, Jampanka [IparyrunoBuh, Tama Crojanosmh, bojana Mwmmh, l'opman Koneunw,
Kespka 3esmkoBuh, Huxona Jemyosuh, MBan ['ojkoBuh: Ham3op ¢oroHamoHCKe enekTpaHe ymoTpedom
BUpTyanu3anuoHe riatpopme, Peammsamuja 2013, IMpumena 2013, Kopuchuk: ConapHa elekTpaHa Ha
KpoBy nHCTHTYTa Muxajno [TymuH, Kareropuja: M85

Muiom Crankosuh, [Iparan bojanuh, Jbyouma Josanosuh, Bramo I'peryc, [parana ['mumuh, Mapko
Poranosuh, Munenko Hukonuh, Mukuna lumurpujesuh, Besbko Byuypesuh, Anexcannap [ap, Hukona
JerroBuh, Ormen Pucruh, Bnagumup Hemwmh, Bnagnmup Hepanyuh: ®ammnuja npousBoga FOHUB —
FO/RS232/RS422/RS485 monynapuu kouseprop, Peanmuzaumja 2014, [Ipumena 2014, Kopucuuk: EIIC,
Kareropuja: M82

Muxkuna dumutpujesuh, Munom Craukosuh, I[Ipenpar Mapuh, bpanucnas Hlamwmh, Biaagumup Hemwmh,
Bessko ByuypeBuh, Anexcanmap Llap, Jbyoumma Josanosuh, bojan [Tarmmh, Huxona Jesrosuh, brusrana
Amntnh, XKespko Byposuh, ['opan Ksamrae: EMC ceprudukanmja ypehaja Atlas XBB-RTL, Peamm3zamja
2016, IIpumena 2016, Kopucuuk: E/Ib, Kareropuja: M84

Muxuna Jumurtpujesnh, Mwtom Crankosuh, [Ipenpar Mapuh, Bpanucnas [llammh, Braguvmup Hermmh,
Anexcarnap Ilap, Besbko Byuypesuh, Huxona Jesrosuh: Pa3soj Atlas XBB-RTL ypehaja, Peanuzamuja
2016, IIpumena 2016, Kopucuuk: JuctpubytisHu oneparepu, Kareropuja: M82

Besbko ByuypeBuh, Anexcanmap ILlap, CaBa JXukoBuh, Bnamumup Hemwh, Huxona Jemyosuh:
WNmmemenrtauuja Cmapr ['pun ypehaja UMIT 3a MXE JoBana, Kynmar u Hlreapuh, Peanuzanuja 2017,
[Tpumena 2017, Kopuchuk: MXE JoBana, Kyuuiat u [lltenpuh, Kareropuja: M84

Bnagumup Hemmh, Bessko Byuypesuh, Hukona Mapkosuh, XKessko Ahumosuh, Orwen Puctuh, ['opnan
Koneunn, XXespka 3espkoBuh: HMmmnemenrtamumja ANSI C12.21 u TASE.2 mporokoma nHa HWMII
KOHTpOJepUMa 3a KOMYHHUKAIM]y ca eIeKTpUYHUM OpojmwinmMa, Peammsamumja 2017, Ipumena 2017,
Kopuchuk: XE Ilepyhura, Kateropuja: M84

Bnamumup Hemmh, Bophe JoBanosuh, Maruja XXuBanosuh, Besbko Byuypesuh, I'opnan Koneunn,
XKespka 3esskoBuh, Ormen Puctuh, I'opan Credanosuh, XKemko Ahumosuh: Jucredepckn TpeHakHU
CHMYJIaTOp CpeA-CHAINIOHCKE eleKTpuuyHe Mpexe, Peammzanuja 2018, Ilpumena 2018, Kopucuuk: OC
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