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TexHNYKO peuiewe

MoayJ 3a pauyHame J0TOKa 1 Mel)ynoToka y cucremy
XET-a

Ayrtopu:

WBan I'ojxoBuh, Mapko Tacuh, I'opaan Koneunu

I'onuna:
2021.

KopucHuk:

XET

Hauyun kopumthema:

Amunkanyja Koja IepuoJUaHO BPIIY U3padyHaBame JOTOKa U Mel)yioToka Ha akyMmyanjama
buneha u Tpebume.

Peuenzentu:
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TEXHUYKO PEHIEIBE

Ha3zus Monyn 3a pauyHame 10ToKa U MehynoToka y cuctemy XET-a

AyTopu HWBan I'ojxoBuh, Mapko Tacuh, I'opnan Koneunn

BuTHO NnoborbLUaHO TEXHNYKO peLlere Ha MeflyHapoaHoM Husoy (M83)
Kareropuja K=4

Kibyune peun | Cucremu gajbHHCKOT yrpaBibamba, SCADA,

3a kora je pemies-e pal)eHo (MpaBHO JiMIle WM I'PaHa NPUBpesae):

Xunpoenektpane Ha Tpedummanmm (XET)

TI'oguna kaga je PeUICHh€ KOMIVIETHPAHO:

2021

I'onuna kaja je moyvesio 1a ce npuMemyje H 01 KOra:

[Ipumena TexHUYKOT periea je mouyena 2021. roguau, mpeaajoM cuctTeMa Ha Kopuiheme.

Kopucnuk: XET, Yrosop 980/2-21 ox 10.05.2021

Obaact n HayYHa ITUCHUIIJINHA Ha Kij C€ TCXHUYKO pelICHE€ OATHOCHU

WH()OPMaAITMOHO-KOMYHUKAITMOHE TEXHOJIOTH]E

PelleH?.eHTl/I TEXHUYKOI peuiemha:

Texunuku esadopar:
e [IpoGnem Koju ce TEXHHYKUM PEIICHEeM periaBa
e Crame pemeHoCcTH TOr npobieMa y CBeTy
e Onuc TEXHUYKOT pElieHkha ca KapakTepucTUKaMa, yKJbydyjyhu nparehe unycrpanuje u
TCXHUYKEC LNPTCIKE
e Pedepenme
e Bamunan nokas o mpUMEHU TEXHUYKOT pelierkha (yroBOp, MOTBPAa KOPHUCHHUKA)
e Jlucra panuje npuxBaheHNX TEXHUYKUX PEIICHA 32 CBAKOT ayTOpa MOjeTHNHAYHO
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TEXHUYKU EJIABOPAT

IIpo0siem Koju ce TEXHUYKHM pelieheM peliaBa:

Cuctem akymynarnuje XET-a ynne akymynanuja buneha n akymynanuja Tpebume. Ha Bume
JOKalKja y CUCTEMY C€ NMPHUKYIJbajy MEpema TPEHYTHUX BPETHOCTH HCHYLITamka M HHUBOA
akymynamnuja. Ha oCHOBY MCTOPHjCKHUX BPEAHOCTH OBHX MEpeHa M BUIIIEC CTATHYKUX Tadema
onpel)yjy ce U apXuBHpajy ce U TPEHYTHE BPEIHOCTH 3allpeMHHA aKyMyJalija u BPEAHOCTH
npornehuBama. 3a moTpede mpahema cTama cucTemMa akymyJsaiyja moTpeOHo je y oapeheHnm
BPEMEHCKUM HMHTEepBaIMMa ojpehuBaTH yKymHH JOTOK U MelhynoTok akymynamuja. JJorokom
ce cMarpa YyKymHHM JOTOK Yy akymynamnujy buneha. Mehymorokom ce cmarpa AOTOK Yy
akymynanujy Tpebume.

OBO TEeXHMYKO perieme 00e30elyje mpopadyyH M TMpUKa3 THX IOoAaTaka Ha IMocTojehem
cucTeMmy mAaJjbuHCKOT yrpasibama (CLY), Ha ocHOBY Beh moctojehnx mepema.

Crame peneHocTH TOT MpodJieMa y CBeTy:

Paznmuuute BpcTe mpopauyHa HaJl apXUBUPAHUM U MOJIAlMMa Y PEATHOM BPEMEHY CY jelIHa O]
yoOuuajeHux GyHKuoHamHoCcTH cBakor CI1Y.

Crneuuduunoct mnpobiema padyHama goToka Ha cuctemy XET-a je y HemuHeapHO]
3aBUCHOCTH JaTOM eMIupHjckoM KpuBoM y CSV dopmaty. O6mMK KpuBe KOPUCHUK MOXKE J1a
MEHa TOKOM EKCIIOoJIaTallje CUCTeMa.

Onuc TEXHUYKOT pellierhba ca KapaKTepucTUKamMa, yksbyuyjyhu nparehe
WIyCTpaluje U TEXHUYKe HpTexe:

Pauyname 10ToKa

JlonTok ce pauyyHa Ha CBakH IyH caT Kao MPOMEHA 3alpeMHUHE KOjO] Ce J0/1aje CymMa CBHX
UCIyIITama U3 akymynanuje buneha, Ha ocHOBY hopmyie:

AVB:Vn'Vn-1=DB'IB

AVp — [Ipomena 3anpemune akymynamuje buneha y jeqnom cary,
Va — 3anpemuna y n-tom cary,
Va-1 —3anpemuna y n-1 cary,
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Dp — JlonTox y akymynanuju buneha ox (n-1) mo n-tor cara y m3

Ip — 36up cBux ucnymrama u3 akymynanuje buneha ox (n-1) mo n-tor cara y m3. To mory
OWTH NCTIyIITamka KPo3 TypOnHE, TeMEJbHE UCITYCTE U IPEJIMBHA M0JbA.

3ampeMuHa ce pauyHa Ha OCHOBY HHMBOA TOPH-€ BOJE M KpUBE 3allpeMUHA Koja je Jara y
o6muky CSV Taberne.

Ha ocHOBY oBuX mapamMeTapa JOTOK Ce payyHa Kao:

De=(AVg+ 1) /3600

u m3paxed je y m3/s. Ilpukasyje ce Ha oxrosapajyhoj cmummu CIIA/IA 3a cBakm car,
noclema 3 cara, IoclueamuX 6 caTu u 3a nerxoaHu aaxH y 00h.

Pauyname melhynoroka

3a akymynanujy TpeOume ce Mely1oTok padyHa Ha OCHOBY hopmyJie:
AVTt=Vy-Vy.1=MD1+Ip-It

AVr — [Ipomena 3anpemuHe akymyinaiyje TpeOume y jeJHOM cary,

Va — 3anpemuna y n-towm cary,

V-1 — 3anpemuna y n-1 cary,

MDr — Melyynorok y akymynaiujy Tpebume o (n-1) do n-tor cata y m3

Ip— 306up cBux ucnymTama U3 akymynanuje buneha ox (n-1) go n-tor cata y m3

Ir — 30up cBuX ucnymrama U3 akymynanuje TpeOume y 3amaroM cary. To mory Outm
UCTIyIIpama Kpo3 TYpOHHY, Kp03 TeMEJbHE HCITYCTe, MMPEKO MPEIMBHUX 10Jba, Kpo3 [JoHCOHOB
TeMeJbHU HCIYCT, Kpo3 TyHeln 3a XE JlyOpoBHUK U nporehuBame Koje ce pauyHa Ha OCHOBY
HUBOa akyMmynanuje Tpedume u tadene [IpornehuBame.

3ampeMuHa ce pauyHa Ha OCHOBY HMBOA TOPH-E BOJIE U KPHBE 3anpeMuHe aare y oonuky CSV
Tabere.

dopmyna 3a padyHame je:

MDr=(AVr-Ig+Ir) ) /3600

WzpaxkaBa ce y m3/s u npukasyje ce Ha cnukama CLIAJIA 3a cBaku 1enu car, mocieama 3
cata, mocieamux 6 caTu U 3a nerxoanu aaH y 00h.

[IpoGnemu mipu padyHamy Cy:

- OcuunoBame KOTe aKyMmyJalyja Koja yTH4e Ha M3pauyHATy BPEIHOCT 3allpeMHUHE.
[ToTpeOHO je U3BPIINTH CTAOMIM30BAKE BPEIHOCTH.

- 300r MOBpeMEHHMX KBapoBa Ha JaBauuMa 3a Mepeme HCHyIITama, NOTpOHO je
OMOTYhUTH py4HH YHOC THX BPEIHOCTH.

Ipomupema nocrojeher VIEW4 cucrema
HaBeznenu 3axTeBu cy HCIYyHE€HU Kpo3 Bullle kKopaka. Heku o TUX Kopaka cy nojpasyMeBain

kopuitheme mocrojehux (QyHKIIMOHAIHOCTH HMMIJIEMEHTUPAHOT CHCTEMa, a OCTAIU Cy
3aXTEeBaJIM Pa3BOj HOBUX MOJYJIA.
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Ilpomena 3anpemune akymynayuje Buneha

Kpeupana je noBa ¢yHkumja 3a u3pauyHato mepewme (All) koja yuumraBa CSV Ttabemy
3aIpeMMHAa W HAa OCHOBY TpPEHYTHE BPEIHOCTH HHBOA TOpPH-E€ BOJE padyyHa TPEHYTHY
3anpemuny. OBa BpeJHOCT ce apxuBupa ca oaronapajyhom mepuonom. Iloce6Hu mporpam
KpenpaH 3a OBy HAaMEHY Ha CBaKM OKPYIJIM caT I0XBaTa U3 apXHBE TPEHYTHY BPEJHOCT, KA0 U
BpeaHOCT y TpeHyTKy -1lh, -3h u -6h, kao u ca mouerka JaHa, aKoO je TPEHYTHO IOHOM.
Ony3uMameM Kpaji-e U TIOYEeTHE BPEAHOCTH padyHa MPOMEHY 3allpeMHUHE aKyMyJIaluje.

Kako 6u ce xopuroBase ocumianuje HUBOA, ycpelnmanajy ce BpenHoctu 3a 10 muHyTa mpe
TPa)XKEHOT TPEHYTKa.

36up ucnywmarsa u3 akymynayuje buneha

Kpeupano je mspauynato mepeme (All) xoje cymmpa Beh mocrojeha Mepema TpPEeHYTHHX
BpenHocTH ucnycta. CyMupaHa BpEIHOCT C€ apXHBHpa ca OAroBapajyhoM mephoIOM.
[ToceOHM mporpamM Ha CBaKUX caT BPEMEHa BPIIM OYUTABAEKE BPEAHOCTH W3 U3PXHBE, 32
noTpeOHe Mepuo/ie, U BPIIM HHTETPabemhe, Kao OU ce 100mIa cyma ucIycTa.

Ilpomena 3anpemune akymynayuje Tpeourse

Kpenpana je HoBa ¢yHkmmja 3a m3pauyHato mepeme (All) koja yumraBa CSV Tabeny
3allpeMUHa W HAa OCHOBY TPEHYTHE BpPEIHOCTH HHBOA TOPHE BOJE pavyyHa TpPEHYTHY
3anpemuny. OBa BpegHOCT c€ apxuBuUpa ca oaroBapajyhom mnepuomom. Kao u xox
akymynanuje buneha, moceOHM mporpaM BpIM pauyHame U KOPEKIU]y pa3iuka 3a moTpeOHe
UHTEpBaJIC BpEMEHA.

30up ucnywmmarva uz akymynayuje Tpeourve

Kpeupano je nuzpauynato Mmepeme koje cymupa Beh mocrojeha Mepema TpeHyTHIX BPEIHOCTH
ucmycra. CyMupaHa BpeIHOCT Ce apXHBHpa ca oarosapajyhom nepuonom. Kon akymynanuje
TpeOume ce jaBiba W mpolehuBame KOje HUje AUPEKTHO Mepeme. [loceOHM mporpam Ha
CBaKMX CaT BPEMEHA BPILM OYUTABAKE BPETHOCTH U3 M3PXHBE, 32 MOTpeOHE MEepHOAEe, U BPIIH
WHTETpaJbehe, Kao Ou ce Jo0miia cyma UCIycra.

Ilpoyehusare na axkymynayuju Tpeoure
Kpenpana je HoBa (QyHKIIMja 32 padyHame W3padyyHATOr Mepema koja yuutaBa CSV Tabeny

npouehuBamba M Ha OCHOBY TPEHYTHE KOTE aKyMmyjallMje BpIIM padyHame BPEIHOCTH
nporehuBama. OBa BPeIHOCT ce apXUBUpa ca OAroBapajyhom mepuoom.

Pauynarwe oomoka u meljlyoomoka
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3a moTpebe M3payyHaBaka KOHAYHHMX BPEIHOCTH KpEUpaH je TolebdaH MOAYl cucTemMa
VIEW4. OBaj Moayn Ha MOYETKY CBAaKOT caTa BPIIM OYMTABaWkE MOTPEOHUX TOJaTaka U3
apxuBa 3a oTpebHe nepuojae Bpemena. Hopmaio je To mepuos on nperxonnux 6 caru. Camo
y noHoh ce ounTaBa 11e0 MPETXOAHH JaH.

Cnenehu kopak je kopeknmja Kpajibux Tadaka. OHa ce BpIIM yCpeAmaBameM Mepema 3a
nocieamux 10 munyTa.

Hakon Tora ce pauyHajy pa3iuke 3alipeMHHA U UHTETPAJbeHhE MOTPEOHNX BPEITHOCTH.

Ha kpajy ce m3padyHaBajy TpakeHE BPEIHOCTH JOTOKA M MehyAOoTOKa KOje ce YIHUCY]y Y
onrosapajyhe nponecupane Benmmunne Ha SCADA.

3akipyuak

OBUM TEeXHHUYKHUM pellemheM je omMoryheHa HoBa ¢yHKUIMOHATHOCT Ha moctojehem CLIATA
cucTeMy y3 Kopuirheme pactosiokuBux pecypca. [Ipodiemu npu peanmsanuju ce OaHOCEe Tpe
CBEra Ha OCLMJIOBAIE TOPH-E KOTE aKyMyJalyje, Koja TUPEKTHO YUECTBYj€ y MpopadyHUMA.
Jpyru npoGieMu Cy Ta4YHOCT CTAaTHYKUX Tabesa M HEUCIIPABHU J1aBayH.

[Ipobnem ocuuioBama ce KOMIIEH3Yje yCpelmaBambeM BpenHocTH Mepema. OBo je moryhe
TOMITO CE PeasHa BPEIHOCT TOPHE KOTE MEHha BEOMa CIIOpO.

HewcnpaBHu naBauu npescTaBibajy peanaH mpoodieM Koju ce KOMIICH3Yje PyYHUM YHOCOM Ha
OCHOBY BPEJHCOTH 3 JIPyTUX HU3BOPA.

Pedepeniie:

[1] Pauyname moroka u Mehymoroka y cucremy XET-a.doc - UaTepuu mokyment XET
[2] View4 mokymenTanuja cepepckor uatepdejca
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ZAPISNIK

Po Ugovoru br. 980/2-21 oa 10.05.2021

MP

MIHAJLO PUPIN

Narucilac: IMP - AUTOMATIKA d.o.0. Beograd
Izvrsilac: Institut MIHAJLO PUPIN d.o.o. Beograd

Predmet: Angazovanje saradnika i tehni¢kih sredstava Instituta
Mihajlo Pupin na istrazivacko-razvojnim projektima koje IMP-
Automatika ugovara sa trec¢im licima

Ovim zapisnikom se konstatuje da su na poslovima koje IMP-Automatika ugovara
sa treéim licima, a koji su navedeni u prilogu ovog zapisnika, angazovani
saradnici i tehnicka sredstva Instituta Mihajlo Pupin sa zadatkom da realizuju:

Modul za racunanje dotoka i medudotoka u sistemu HET-a

Ucesnici projektnog tima iz Instituta Mihajlo Pupin su:
- Gordan Konecni,
- Ivan Gojkovic.

Potrebni resursi: Razvojni alati, test okruzenje :

Po potpisivanju ovog zapisnika od strane Narucioca, Izvrsilac stiCe pravo

izdavanja privremene situacije.

Beograd, 06.09.2021.

SAGL ASNI
Za Izvrsioca Za Narucioca
Pomoénik direktora Intituta

# N on /M,/»

dr Nikola Tomasevié, dipl.inz.

Prilog:Ugovor Hidroelektrne na TrebiSnijici i IMP-Automatika doo Beograd broj 980/2-21 ox 10.05.2021



Mijewosutn Xonauur 'EPC' - MM a.a. Tpebuie “UMN AYTOMATUKA .0.0. =

30 , XuapoenektpaHe Ha Tpebuwrwuum” a.a. Tpeburse beorpag,
¥n. O6ana /lyke Bykanosuha 6poj 2 Bonruna 15, 11060 Beorpaga,
89101 Tpeburve

Peny6nuka Cpbuja
Penybauka Cpncka - buX

YroBOP O U3BPLLUEHY YC/IYTA

,Ycnyre ogpxkasarba SCADA cuctema y YnpaBHOj 3rpaam Ha roauilbem HUBoy"

MAJ, 2021. rogunHe



YroBop

3ak/byyeH AaHa roauHe y Tpebuiby nsmehy:

1. Mjewosutu Xonguur “EPC” - MIN a.a. Tpebume, 3N ,XuapoenektpaHe Ha Tpebuwmwuun” a.a.
Tpebuwe, Obana Jlyke Bykanosuha 6p. 2, JUB: 4401355020001, Kkoje 3actyna gupektop lopaaH
Muwesuh, guna.maw.mHx., (y Aasbem Tekcry: Hapydmnad), ¢ jeaHe cTpaHe

M

2. “MUMN AYTOMATUKA" g.0.0. — Beorpaa, BonruHa 15, 11060 beorpag, Penybnuka Cpbuja, U/ 6poj
17178300, kora 3acTyna gupextop Bessko Byuypesuh, (y garbem Tekcty: M3splinnaul) c gpyre cTpaHe.

NPEAMET YITOBOPA
Ynau 1.

Osum Yrosopom, U3spwunay ce obasesyje aa he 3a notpebe Hapyunoua usspwwutu ycnyre ,Yenyre
oapxasatba SCADA cuctema y YnpaBHOj 3rpaam Ha roaviibem HUBOY". YroBop ce 3ak/bydyje Ha
ocHosy Oanyke Ynpase MNpeayseha o u3bopy HajnoBoseHuMjer noHyhaya 6poj: 3065 oa 13.05.2021
roguHe v Noxyae Usspwwoua 6poj: 2714 oa 29.04.2021 roguHe, usabpaHe oa ctpaHe Hapyuunoua
NyTeM KOHKYPEHTCKOr 3axTjesa 3a A0CTaB/batbe MOHYAa, KOju Cy cacTaBHWM AWMO 0BOr Yroeopa, a
carnacio Opnyum Ynpase Mpeayseha o nokpeTawby noctynka Habaske 6poj: 2159 op 13.04.2021
roguue.

Ynan 2.

W3splmnal, ce obasesyje aa he 3a notpebe Hapyunoua U3BpLIMTK yCayre MMeHOBaHe Kao: ,Ycnyre
oapasarba SCADA cuctema y YnpasHOj 3rpagu Ha roauiltbem HUBoy”, a y ceemy npema obumy
ycnyra u3 TexHuuke cneuudumkauuje u ycnosuma s TeHaepckor fokymeHTa Hapyuuoua um MoHyaum
M3spwmoua.

LUMUIEHA

YnaH 3.

Y yKYNHO YyroBopeHy uujeHy u3 NPeTxoaHor cTaBa 0BOM YNaHa HUCY YpavyyHaTh TPOWKOBK nNopesa Ha
popary spujegHoct (NAB), u nctm napajy Ha TepeT Hapyymoua.

YKYMNHO YroBOPeHa UWjeHa W jeguHUUYHE LujeHe NpeaMeTHUX ycnyra cy GUKCHE U He NOoAMjexy
HUKaKBMM NPOMjeHama y Bpujeme Tpajarba oBor Yrosopa.



HAYUH NNARAKA
Ynan 4.

Mnahatbe ykynHo yroBopeHe uujeHe 13 ynaHa 3. osor Yrosopa , Hapyuunay he n3spumnty ynnaTom Ha
Wupo-pauyH M3epuwuoua, Ha mjeceyHom HMBOY U TO A0 15 (nertHaect) xaneHpapckux naWa, no
M3BPLUEHUM yCAYrama 3a NPeTX0AHM mMjecel v 40CTaB/batba NpuBpeMeHe/OKoHYaHe cuTyaliuje, a Ha
OCHOBY MCNOCTaB/beHe ucnpasHe GakType, oBjepeHe oA cTpaHe HagsopHor oprada Hapyyuoua.

POK 3A U3BPLUEHE YCNYTA
YnaHu 5.

M3spwwunay ce obasesyje aa he ycnyre u3 npeamera oBor YroBopa U3BpLUaBaT KOHTUHYUPAHO Y POKY
12 (nBaHaecT) mjeceun o4 AaHa 3aKk/bydunBatba 0BOr Yrosopa.

Mjecto usspuwerba ycnyra je: DDP-Tpebure, cjeanwre MNpeayseha, PC/BuX.

YKoNuKO WM3BplmMnay He NoOCTynu y POKY M Ha HayuH M3 npeaxofHor crasa, Hapyuunau, moxe
packuHyTHh 0Baj Yrosop.

YnaH 6.

M3Bpimnal Mma npaso Ha NPOAYKEeHEe YroBOPeHOor poKa y cay4yajy BULLIE CUe, U TO 38 OHONIMKO AaHa
KO/NIMKO Cy Tpajane cmeTre Npoy3poKoBaHe BUWOM cunom. Mcnopyyunal, je ay»aH aa Hapyuuouy
nopHece NnUCMeHU 3axTjes ca obpasnoxxerem 3a NpoAYyIKeHe YroBOPEHOr poKa.,

Ynau 7.

3a HEeONpaBAaHO 3aKalltberbe Y U3BPLUEHY YrOBOPEeHUX ycnyra, U3spwwunay, ce obasesyje aa nnatu
Hapyuuouy neHane y usHocy 0,5% Ha yKynHO yrosopeHy UMjeHy 3a CBaku OaH HeonpasAaaHor
3aKalWrEeHa, C TUM WTO YKYNHU neHanu He mory 6utn Behu og 5% oA YKYNHO YroBOpeHe LijeHe 13
ynaHa 3. osor Yrosopa.

Ynau 8.

Ykonuko Hapyuunay He 6yne 6naroBpemeHo u3Bpwuo cBojy obaBesy no ocHoBy nnaharba 3a
M3BpLIEHE yCnyre u3 npeamera osor Yrosopa, M3Bplwwunay, vma npaBo 3apadvyHaBarba 3aKOHOM
npeasuheHnx 3aTe3Hmnx Kamara.

NPUMONPEAAIA
Ynan 9.

Mpumonpedaja U KBAaNUTaTUBHU M KBAHTUTATMBHWU Npujem W3BPLIEHWX ycayra, U3 npegmera 0sor
Yrosopa usspwuhe ce 3anUcHUYKK Y3 NPUCYCTBO M NOTNUCMBAHE 3aNMUCHUKA 0 cTpaHe HagsopHor
opraHa Hapyuuoua v oenawheHor npeacTaBHWKa M3aspwvoua.



KBANMUTET YCNYTA
Ynan 10.

M3BplmnAaalL, rapaHTyje Aa KBanuTeT U3BPLUEHUX YCIYra OAroBapa TpaeHoM 1 noHyheHom kBanutety
yCAyra, OAHOCHO OHOM KOju je W3epwmnay pao y noHyau Kojy je Hapyuunall opnabpao kao
HajNOBO/BLHU)Y.

W3spwwunay, ce obasesyje Aa M3BpLIEHE yCayre OAroBapajy 3aaaTMM TeXHWYKUM napameTpuma v
KapakTepucTukama.

Ynaw 11.

U3splumnnay, je ayKaH OTKNIOHUTU CBE MaHe, HeioCTaTKe W OACTYNakba 04, YyroBOPEHOr KBanuTeTa uam
KBaHTUTETa, KOjU Ce KOHCTaTyjy Ha U3BPLIEHUM yCayrama, u3 cneundukaupmje y 4naHy 2. osor Yrosopa,
0 CBOM TPOWKY OAMax, a HajKkacHuje y poky oA 7 (cepam) paHa OA AaHa npujema nucmeHor
obasjelwTerba ca peknamaLmjom.

Hapyunnal, 3aapxasa Npaso Aa yKOAMKO W3Bpwunal, y npeasmheHom poky He oTkaoHM yTepheHe
HefoCTaTKe, Aa UCTe OTKNOHK npeko Tpeher nuLa, a Ha TepeT U3spwuoua.

OCTANE OAPEAOBE
Ynau 12,

W3BpMAALL HEMa NPaBO Aa 3anoL/basa, y CBPXY U3BpLWetba YroBopa o jaBHoj Habasuy, dusnyKa un
NpaBHa NMLIA KOja Cy y4ecTBOBana y Npunpemu TeHaepcKke AokymeHTauuje uam cy buna y csojcrey
YNaHa MK CTPYYHOr LA KOje je aHraxoBana Komucuja 3a Habaske, U TO Hajmatbe WecT mjeceuu no
3aK/byuersy Yrosopa, 0AHOCHO 0f NOYeTKa peanusauuje Yrosopa.

YnaH 13.
CacraBHu Anjenosu osor Yrosopa cy:

- Oanyka Ynpase lMpeayseha o n3bopy Hajnoso/bHUjer noHyhaua 6poj: 3065 oa 13.05.2021
roavHe;

Owvjenosu noHyae M3splunoua:

. Obpasau 3a noHyay

. Obpasay, 3a umMjeHy noHyae

. TexHu4Ka cneuyuduKkaymja

. W3jasa 0 npuxsaTarby HayuHa nnaharba

. M3jasa o npuxBaTarby POKa U3BPLUEHA YCNYra



% W XA.;_,,O 3a U3Bpimoua:

Ynaw 14,

3a cBe WTO HUje perynrucaHo oBum Yrosopom, npumjerbusahe ce ogpeabe 3akona o obnuraumoHmum
oaHocuma u ogrosapajyhux nponvca us obnacrtu yrosopexe pobe.

Ynau 15.

YroBopHe CTpaHe cy carnacHe, Aa he cee eBeHTyanHe cnopoBe pjelwasaTtv CNOPa3yMHO, @ YKONMKO TO
Huje moryhe cnop he pujewnT OKpyKHU NpuBpeaHU cya y Tpeburby.

YnaHx 16.

OBaj Yrosop je 3ak/byueH y 4 (4eTpu) UCTOBjETHA NPUMjEPKA O/ KOjuUX 2 (ABa) NpUMjepKa 3a4pKasa
Hapyuunau, a 2 (4Ba) npumjepka 3agprasa M3spmnnay,.

Ynan 17.

Osaj YroBop cTyna Ha cHary aaHom obocTpaHor noTnMcuBarba.

lroppaH MWaLlLUHX.
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uncemdyd MUXAJAO MYMUH

Jlucra paHuje npuxBaheHUX TEXHUUYKHX pellieha 3a CBAaKOr ayTopa
nojeJUHAYHO
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uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

I'opnan Koneunu

1.

10.

11.

12.

Pagomup Cramarosuh, I'opaan Koneunn, XXespka 3espkoBull, Janpanka Jparyrunosuh, MBan I'ojkoswuh,
Camra Makcumosuhi: WEB Diary - Enexktponcku moroucku aHeBHUK, Peanmmzanuja 2011, TTpumena 2011,
Kopucnuk: EIIC, XE Bepaarn, [Apuncko-nmumcke XE, Kareropuja: M85

I'opaan Koneunn, Cama Makcumosuh, Biragumup Hemmh, [Iparana ['mumm: M3060p, npeHoc u aHammsa
ONepaTHBHUX IMOJ[aTaka JOOWjeHMX OJ MHTEIUIeHTHUX esekTpoHckux ypehaja (MEJ) npumenom
crannapaa MEL] 61850 xa nentpy ynpassbama, Peammzanumja 2011, Ilpumena 2011, Kopucuuk: EMC,
Beorpax, Kareropuja: M86

Camra MaxcumoBuh, I'opanan Koneunu, Anekcanmap MuxajnoB, Mwmrenko Hwukommh, Bojan Ilamumh,
Cgernana JlecrioroBuh, Mnagen Byunnanh, He6ojmra [Tamesan, bussana Antuh, bornan [Tonosuh, Bophe
Yosuh, Mumom [ecimh: Mexann3aM HHKOpIIOpalyje pasHOpPOAHHX OmOmmoreuknx moxyna y JLIC,
Peammzanuja 2012, Ilpumena 2012, Kopucuauk: TE-TO Hosu Can, Kareropuja: M84

Anexcarmap Llap, Kempko Ahmmoruh, I'opnan Koneunu, Anexcanmap Muxajnos, Bessko Byuypesuh,
Muxnna [duvmurpujesuh: AIIM 3a mompeky komyHumkammju mo WELL 62056/JJIMC mpoTokoiy,
Peanmzanuja 2012, [Tpumena 2012, Kopucuuk: EJ1b, Kateropuja: M85

Bojan Ilanuh, Bnamumup Hemwmh, [lparana I'mummumh, Topman Komneunmn, Huna Pannosuh, Hukona
JeproBuh, Muxauno Crojanosuh, [lparan Panmojesuh, Cpernana J[lecmotoBuh, Jlapko Hosakoswuh,
Bnamumup Hepanyuh, Bama Uykanescku, bornan Ilonosuh: YBohewe penynnmance y auctpuOyupanu
CHCTEM YIpaB/bakba 3a HUHTErpauujy crneuujanHux wmepHux cucrema no IEC 61850 mnpotokody,
Peanuzaruja 2013, Tlpumena 2013, Kopucuuk: ETIC, Tepmoenekrpane y Cpouju, Kareropuja: M83

Anexcargap Muxajnos, Miager Hukomh, Jby6mma Josanosuh, Munenko Hukomumh, Bessko Byuaypesuh,
Pamomup Cramarosuh, Enena Besskosuh-I'pouh, Anexcannap Lap, Bnamumup Hemmih, Tatjara Bpauapuh,
Janpanka Jlparyrunouh, Tama CrojanoBul, bojana Mmmuh, I'opgan Koneunm, XKespka 3espkoBwuh,
Hukona Jemyosuh, MBan I'ojkoBuh: Hangsop ¢oToHamoHCKe enekTpaHe yHOTpeOOM BHPTYyaIU3aLHOHE
mwiatpopme, Peammzanuja 2013, TIpumena 2013, Kopucauk: ComapHa elleKTpaHa Ha KPOBY HHCTHUTYTa
Muxajno [Iynun, Kateropuja: M85

Anexcannap Muxajnos, VBaun ['ojkoBuh, Pagomup CramaroBuh, Enena BessxoBuh-I'pouh, Anexcanmap
Lap, Tatjana Bpauapuh, Jagpanka [lparytunoBuh, Tama CtojanoBuh, I'opaman Koneunun, Xesbka
3eskoBuh, Hukona Jemyouh: Ilporpamcku cuctem 3a komynukaiujy SCADA cepBepa ca Pedycon
coiapuuM uHBepTopuMa YCC mnporokonom, Peamuszanmja 2013, IMpumena 2013, KopucHuk: ConapHa
eJIeKTpaHa Ha KpoBy HHCTUTYTa Muxajio [lynun, Kareropuja: M85

Anexcannap Muxajnos, MBan 'ojkoBuh, Pagomup CramaroBuh, Enena Besskosuh-I'pouh, Anexcanmap
Hap, Tatjana Bpauapuh, Jagpanxa [paryrtunosuh, Tama CrojanoBuh, I'opman Koneunn, JKesbka
3esproBuh: Iporpamcku cucrem 3a komyHukaujy SCADA cepBepa ca conapaum nHBepTopuMa Etherlynx
nporokosioM, Peammzanmja 2013, [Mpumena 2013, Kopuchuk: ConapHa enekTpaHa Ha KpOBY MHCTUTYTA
Muxajno ITynun, Kateropuja: M85

Anexcangap Muxajnos, Hukomna Crojakosuh, Panomup Cramatouh, Anekcannap Llap, Tama Crojanosuh,
Hparana 'mumuh, Hukona Jesrosuh, I'opaan Koneunu, XXespka 3espkouh, Ban hupuh: [Tpumena Web
cepBepa BUCOKe AocTymHOoCcTH, Peanmsanuja 2014, [pumena 2014, Kopuchuk: EJIb, Kareropuja: M82

Tama Crojanosuh , Hukona Crojakouh, Pagomup Cramarosuh, Anexcannap Llap, 'opnan Koneunn,
XKeka 3esmmkoBuh, HMBama KpmenkoBuh: Bupryemmsammja mnardpopme SCADA cucrema y
(hOTOHATOITHCKO] eNeKTpaHu Kao ocHoBa ,cloud computinga®, Peammzanmja 2015, Ilpumena 2015,
Kopuchuk: Conapha enekrpana Mucruryra, Kateropuja: M82

Anexcanmap LlBerkosmh, Huxoma CrojakoBuh, Pamommp Cramarosuh, Anekcanmap ILlap, Tama
Crojanosuh, I'opaan Koneunn, Bnagumup Yotpa, XKespka 3espkosuh: Pa3ssoj SCADA HMI ammukanmje
Ha eMOennen ypehajy, Peammzanumja 2015, Ilpumena 2015, Kopucuauk: EJIb, Kateropuja: M82

Brnagmmup Hemuh, Bophe Yosuh, Mupocmas Cumuh, Bophe JoBanosuh. I'opman Koneunu, VBan
l'ojkoBuh,Pagomup Cramarosuh, Jampanka [lparyrunomh: "EDICOPT" - codTBepcknm mnaker 3a
kounpurypucame "ATLAS XBB - RTL" ypehaja, Peammzammja 2016, [Tpumena 2016, Kopucuuk: EJB,
Kareropuja: M85
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13. Bnagumup Hemh , Mukuua Jumutpujesuh, Munom Crankosuh, [Ipenpar Mapuh, bpanucnas Hlammwuh,
JbybOumia JoBanosuh, Anexcannap Llap, l'opaan Koneunn, Ana Byuypesuh,: Pa3Boj Atlas Hydra ypebhaja,
Peanmzannja 2017, ITpumena 2017, Kopucuuk: EIIC, Kateropuja: M82

14. Brnagmmup Hemmh, Bessko Byaypesuh, Hukoma Mapxkosuh, JKessko Ahnmosuh, Ormen Puctuh, I'opaan
Koneunn, XXemka 3emkoBuh: Mmmmemenrtammja ANSI C12.21 u TASE.2 mporokoma na HWMII
KOHTpOJiepuMa 3a KOMYHHKAaIlHjy ca eJIeKTpUYHHM Opojmwnmma, Peammsammja 2017, Ilpmmena 2017,
Kopucnauk: XE Ilepyhura, Kateropuja: M84

15. Bmagmmup Heumh, Bophe Josanosuh, Martuja JKuBanoBuh, Bessko Byuypesuh, I'opman Koneunn,
Kespka 3esskoBuh, Ormen Puctuh, ['opan Credanoruh, XKemko Ahmmonuh: /lucredepckun TpeHaKHU
CHMYJIAaTOp CpeAI-CHANIOHCKE eleKTpuuHe Mpexe, Peammzanuja 2018, IIpumena 2018, Kopucuuk: OZ[C
"EINIC Juctpudyumja" moo beorpan, Orpanak Kpasseso, Kateropuja: M82

16. Besbko Byuypesuh, I'opnan Koneunn, Huxona Jemyosuh, Xespka 3espkoBuh, Hukona Jesrouh, I'opan
Credanosuli, Mwumuna Basmapesuh, Munena JocumoBuh, CaBa MrwocaBibeBul, Hukona Jenwuh,
Anexcanapa MutpoBuh, Ypom Munomesuh, Bnagumup bapromome, Ypom Apcenosuli, CraHko
Hammanosuh, Hemama [IpBanoB, Pamocnae [lejosuh, Anexcanmap Henmespxosuh, XKespko Ahmmonuh,
UBana Kpmrenkosuh, Brnagumup Yotpa: YHu(UKanMja eHTapa ynpaBibamba olepaTepa TUCTPUOYTHBHOT
cucrema, Peammzammja 2018, Ilpmmena 0, Kopucamk: OJC "EIIC Huctpubymumja" moo beorpan,
Kareropuja: M84

17. Bmagumup Hemuh, Bemmko Byuypesuh, Anekcanmap HemerskoBuh, Mukuna HdumutpujeBuh, IIpenpar
Mapuh. Munom Crankosuh, bpanncnas [llammh, Bmagmmup Hepannpuh, Anexcammap Llap, Topaan
Koneunn: Nmmnemenranuja Atlas Hydra ypehaja y mpousBonmu W mnpeHOCy eleKTpHUYHE EHEpruje,
Peanuzarnuja 2018, IMpumena 2018, Kopucuuk: OJIC "EIIC Iuctpudyiuja" noo beorpan, Kareropuja:
M82

HBan I'ojkoBuh

1.

Pagomup Cramarosuh, I'opnan Koneunu, XKeswka 3espkoBuh, Jagpanka [Iparyrunosuh, UBan I'ojkoBuh,
Cama Makcumosuh: WEB Diary - EnextpoHCKH MOTOHCKH JHEBHUK, Peamuzanuja 2011, Tlpumena 2011,
Kopucuuk: EIIC, XE Bepaan, Hpuncko-mumcke XE, Kareropuja: M85

Anekcangap MuxajnoB, Mnagen Huxonuh, JbyOmma JoBanomh, Mumenko Hukomuh, Bessko Byuypesuh,
Pagomup Cramarosuh, Enena Bessxouh-I'pouh, Anexcanmap Llap, Bmagumup Hemuh, Tatjana Bpawapwuh,
Jampanka [paryrunoBuh, Tama CrojaHoBuh, bojana Munuh, ['opnan Koneunn, XKespka 3espkoBuh, Huxoma
Jemyosuh, UBan T'ojkoBuh: Hams3op QoToHamoHCKe enekTpaHe ymoTpeOOM BHPTyalH3alHOHE IUTaThopMe,
Peammzanmja 2013, IIpumena 2013, Kopucuuk: ConapHa ejekTpaHa Ha KpoBY MHCTHTyTa Muxajno IlynwuH,
Kareropuja: M85

Anexcannap Muxajinos, UBan I'ojkoBuh, Panomup Cramarosuh, Enena Besskosuh-I'pouh, Anexcanmap Lap,
Tatjana Bpauapuh, Jagpanka [paryrunosuh, Tama CrojanoBuh, I'opman Koneunu, JKespka 3espkoBuh,
Hukona JemyoBuh: Ilporpamcku cuctem 3a komynukanujy SCADA cepepa ca Pedycon comapaum
unBepropuma YCC mpotokosiom, Peammszanmja 2013, TIpumena 2013, Kopucuuk: ConapHa eneKkTpaHa Ha
KpoBy mHCTHTYTa Muxajno [Tymun, Kareropuja: M85

Anexcannap Muxajnos, UBan I'ojkoBuh, Pagomup CramatoBuh, Enena Besmkosuh-I'pouh, Anexcanmap Lap,
Tatjana Bpauapuh, Jagpamka [paryrunosumh, Tama CrojanoBuh, ['opman Koweunn, JKempka 3espkoBuh:
Iporpamcku cuctem 3a komyHukamujy SCADA cepsepa ca comapanM maBepTopuMa Etherlynx mpoTokomom,
Peammzammja 2013, IIpumena 2013, Kopucauk: ComapHa eneKTpaHa Ha KpoBY HMHCTUTyTa Muxajmo IlymuH,
Kareropuja: M85

Anexcannap Muxajnos, Janpanka Jlparyrunosuh, Anekcanmap llBerkosuh, Bragumup Yotpa, Muxajno
Crojanosuh, ['opan Ilepuuh, Huxona Jemyosuh, UBan I'ojkoBuh, Cama Makcumosuh: TabGenapau nucrieju
y HMI noncucremy SCADA cucrema, Peamuzanja 2014, [pumena 2015, Kopuchuk: EJIB, Bone Bojonune,
Enepronpojekr - Enten, Kateropuja: M85

Anexcannap Muxajno, Mitanen Hukonuh, ViBana Kpruenkosuh, Hukona Crojakosuh, UBan I'ojkoBuh, Cama
MaxkcumoBuh, Muxajino Crojanosuh, Enena Besskouh-I'pouh, Janpanka paryrunosuh, Jbyouma Josanosuh:
IIpumena XA anara y apxusckoM noacucreMy SCADA /EMS cucrema, Peanmzammja 2014, IIpumena 2015,
Kopucunk: Hanmonanan nucneuepcku neatap EIIC, Kareropuja: M85
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7. Bnamgumup Hemmh, Bophe Yosuh, Mwupocnas Cumuh, Dophe Josanosuh. I'opman Koweunu, HWBan
I'ojkoBuh,Panomup Cramarosuh, Janpanka Jparyrunosuh: "EDICOPT" - codrBepcknm maker 3a
koHpurypucame "ATLAS XBB - RTL" ypehaja, Peanmzammja 2016, Ilpumena 2016, Kopucuuk: EJIB,
Kareropuja: M85

8. Marwmja Kusanosuh, UBan I'ojkoBuh, Anexcanmap Lap, Hukona Jemyosuh: Ummnementarmja Cmapt ['pun
ypehaja IMII 3a mpommpeme cucreMa JaJbMHCKOT HAaI30pa U yIpaBibamba CPEIHEHAIOHCKOM MPEKOM Ha
KoH3yMHOM m1o/ipy4jy EnexkrpoBojBomune, Peammzamja 2017, Ilpumena 2017, Kopucauk: EnexrpoBojBonnHa,
Kareropuja: M84
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