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TEXHUYKHU EJIABOPAT

IIpo6JieM KOju ce TEXHUYKHUM pelliemheM peliaBa:

VY Toky je yHampeheme mocrojehux Ham3opHo-ympaBibaukux cuctema SCADA Tuma HOBUM
SCADA/EMS cucreMoM KOju ce Haia3e y peruoHaaHuM aucnedepckum neatpuma (PL) y
okBupy Enekrpompexe Cpb6uje AJl. IlpBa mmmiuemenranuja cucrema usBpuena je y PJILL
Hosu Can, motom je u3Bpmena y P/II] beorpaxg a y mmany je ga ce HoBu SCADA/EMS
cucteM umILieMeHTupa u y npeocraine P/IL-oe (Kpymesarn, BasseBo u bop).

OcunoBau MoTuB 3a yBohewe HoBor SCADA/EMS cucrema je o00e30ehuBame
(YHKLIMOHATHOCTH, KaKO JMHAMUYKOTr 0Ojera eJeMeHaTa €JIeKTPOSHEepreTCKOr CHcTeMa Ha
JTUCIIJIEjUMa, TaKO M aHallu3a CUTYPHOCTH Koje HHUCy mocrtojane y mperxogHum SCADA
cucremuma y P/Ill-oBuma. Takohe, HoBu SCADA mnoxacuctem je 3HauajHO yHampeheH y
olHOCY Ha mipeTxonHy Bep3ujy. Homa Bep3mja SCADA moncucrema mocemayje HampemaHe
¢ynkuunje xkopucanukor uurepdejca. [losehana je u cama noyznanoct SCADA mnoncucrema
KopuimhemeM peayHIaHTHUX KOH(UTypaluja, MOAW3alkeM HHUBOA KOH3WCTEHTHOCTH |
CHUT'YpHOCTH T10/1aTaKa M 3aXBajbyjyhu HOBOj CHCTEMCKO] M aIUIMKATUBHO] JMjarHOCTHIIH.

[Tpunukom mymrama y pag HoBor UMIT VIEW4 SCADA/EMS cucrema BoheHo je pauyHa o
ToMe a Tpansunyja ca crapor VIEW2 SCADA cucrema Oyjie mTO jeAHOCTaBHU]A Ca aCIeKTa
KOPUCHHUKA CHUCTEMa Kao M Ja ce 00e30ear KOHTHHYaJTHH Mpeja3aK ca CTapor cUcreMa Ha
HOBU. Y TOM cMucly u3BpiieHa je murpanuja SCADA source 6a3e U3 crapor cucrema y
HOBU. Murpaiyja je CripoBeicHa ayTOMAaTCKH MOMONY €KCIIOPTHE MPOIeAYPE U Ha Ta] HAYHH
cy n30ernyTe MOTEHIMjaTHe TPelIKe KOje C€ HEMUHOBHO JICIIaBajy MPUIUKOM PYYHOT YHOCA.

Nmajyhu y Buay ga source 0aza y ceOM HE caIpKM CHEpPreTCKe Iapamepe elemMeHaTa
€JIEKTPOEHEPIreTCKOr CHCTEMa MOTpeOHe 3a paj MPEXHHX aIlljIMKaluja, HEONXOJHO je Ouio
YHETH U €HEeprercke napaMeTpe y LWbHY alNIMKaTUBHY 0a3y mojaraka. YHOC €HepreTCKuX
napameTapa CIpOBe/IeH je MoMOohy arumMkanuje 3a MUTPAIjy eHEepreTCKUX Iapamerapa u3
abp master(armkatuBHa 0asza IMmojaTaka y KO0joj C€ BPIIM MOJCIIOBAEkE MpEXE 3a MoTpede
paza MpeXHUX aIuIMKalfja a Yiju ce caapkaj IOTOM JAUCTpUOyUpa y ocTajie WHCTaHLe abp)
koja ce Hanasu y HJ/IIl-y y abp master xoja ce Hayjia3u y OKBHPY KOH(UTYpalyje HOBOT
cucrema y PJIL[ beorpan.

Crame pemieHOCTH TOT NMPodJaeMa y cBeTy:

Bume romuHa yHa3aa, MOJEPHM HAIMOHAIHM UM PETHOHATHHU IIGHTPU YIpaBibarba
€JICKTPOCHEPTETCKUM CUCTEMOM ToToBO ¢y Hezamuciubu 6e3 SCADA/EMS cucrema. Bonehu
CBETCKH Ipou3Bohaun Hyze pasHe koHpurypamuje SCADA/EMS cucrema y 3aBUCHOCTH OJ1
noTpeba Hapyuuona. TUnudHO je ocHOBa cBake KoHpurypamuje 6azau SCADA cucrem u
ecTuMarop crama. [lopen HaBeneHor, y okBupy EMS nozacucreMa ce Hana3u BUILE MPEXKHUX
arIMKalyja 4YMja jeé OCHOBHA HaMmMeHa moBehamke CUTYPHOCTH pajia eJIeKTPOCHEPreTCKOT
cucrema.

JenHa o1 HajKOMIUIEKCHH]HX aKTHBHOCTH NpwinkoM mymTama y pag SCADA/EMS cucrema
je yHOC Mojena MpeXe OJHOCHO MHTpaldja MOJENa MpeXe YKOIUKO C€ c€ HOBHU
SCADA/EMS cucrem yBoau y Luiby 3aMeHe moctojeher cucreMa Koju M3 HEKOT pa3jiora He
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UCITy’haBa 3aXTEBE I[IEHTApa yNpaBibamba. [UIMHYHO CE MOJENT MpEXe 4yBa y HEKOM O]
MOJICPHHX CHCTEMa 3a ylpaBbame 0a3ama mojaraka (eng. Relational Database Management
System—-RDBMS). Cam yHOC Momena ce BpIIM MOMONY aIIMKalfje Koja KOPHUCHHKY
omoryhaBa edukacan yHOC Mojena Mpeko oarosapajyher kopucHuukor unrepgdejca. Kaxo
pazmnuutn SCADA/EMS cucreMu nMajy pasiuuuTy CTPYKTYpYy MOJENa, THIHYHO CE 3a
norpede Murpaiyje mnojaTaka pa3Bdja HaMEHCKa alUIMKalMja Koja ce KOPHCTH 3a MoTpede
aKTYEJTHOT MPOjeKTa UMILJIEMEHTAIH]€ CUCTEMA.

Onuc TEXHUYKOT pellierhba ca KapaKTepucTUKamMa, yksbyuyjyhu nparehe
WIyCTpaluje U TEXHUYKe HpTexe:

1. OIIITHU MTPUKA3 CUCTEMA

Hosu UMIT VIEW4 SCADA/EMS cuctem je UMILUIEMEHTHPAH HAa CaBPEMEHO] Xap/BEPCKO
cotBepckoj mIarhopMu, Koja KOPUCTH KJIMjEHT CepBEp KOHIIENT, Kao W moy3many ’brand-
name’’ pauyHapcky ompemy. CBU cepBepH Cy pealM30BaHU Kao (PU3UYKE MAIIMHE O]
ormeparuBuuM cucremom CentOS 7 (646utHa Bepsuja). Ha commm 1. mnpukasana je
xapaBepcKo-copTBepcka miaTgopma cucrema.

vadhmil vdhmi2 vdhmid

wdsrv2
emsapp
vdweb
vdarh

vaing

Cnuka 1. Xapasepcko-codpTBepcka miaTdopma cucreMa

CepBepcky KOHUTYpaIHjy cHCTEMa YHHE:

e VvAsrvl wm v4srv2-penynnantau SCADA cepBepu KOju TIPEACTaBIbajy HajBAXKHH]Y
komroneHty VIEW4 SCADA mnoacuctema. Ilomohy ®mUX ce BpIIM NPUKYILIbAEE
MOTOHCKHUX ITOJIaTKa U3 Mpolieca Kpo3 KOMYHHKAIIHM]y ca MPOLIECHUM CTaHUI[aMa U BbUXOBO
obpahuBame kKao W Tpyxkame ocHoBHe mojnpmke 3a pax VIEW4 HMI moacucrema
(moxcucTeM 3a Cpery ca KOpuCHUIIMMA)

e vdarh-apxuBcku cepBep 00e30el)yje CCIEeKTHBHO MPHUKYIJbAE M UyBarbe MMOTOHCKUX
MojiaTaKa u3 Mporieca, a 3a MoTpede KaCHUJUX CTATUCTUYKUX M aHATMUTHYKUX 00pajia

e emsapp-amMKaTUBHU cepBep 3a EMS amnmkanuje npeacraBiba HEHTPAIHY KOMIIOHEHTY
EMS mnoncucrema. Ha emsapp ce Hamase MpexHE arjMKalyje Koje ce H3BpIIABajy y
peamHoMm BpemeHy. OBaj cepBep mMa yJory u agcsmm cepsepa ¢ o63upom ma PJILIBI
pUBpeMeHo Tpeba J1a Bpuik U GyHKIH]y Pe3epBHOT HAlMOHAIHOT AUCIIEYEPCKOT LIEHTPA.



e v4web-006e306ehyje web npuctyn noganuma u3 VIEW4 cucrema nasMHCKOT yrpaBibamba

3a paj onepaTepa M CUCTEM UHXKEHEepa KOPUCTE ce cienehn pauyHapu:

e v4hmil, vdhmi2, vdhmi3-panue cranuue cy komnonente SCADA/EMS cucrema npeko
KOJUX KOPHCHHUIM (IHCIICUEpU W OINEPATHUBHU IUIAHEPH) BpIIE aKTUBHOCTU HAA30pa,
yIpaBJbarkha W OTNICPATHBHOT IJIAHWPamka paja Jieia eJICKTPOCHEPreTCKe Mpexe Koja je y
Ha/IJISKHOCTH OAroBapajyher meHTpa yrnpasibama

e vding-umxkemepcka cranumna je kommoneHtra SCADA/EMS cucrema Koja uma yiory
IICHTPAJTHOT MECTa 3a Kpeupame U oap:kaBame cBux morpedbunx SCADA/EMS pecypca:
0a3a, IMHAMUYKHX MIPHKa3a, U3BEIITaja U CIIMYHO. VHKemepcKa CTaHuIa ce KOPUCTH U 32
tectuparbe SCADA/EMS pecypca nipe aktyenuzanuje (mpedanuBame Ha pagHU IICHTAp
yIpaBJbamka) UCTHX .

2. APXUTEKTYPA IOJACUCTEMA MPEXHUX AIVIMKAIINJA

[Moacucrem mpexuux amukanuja (earia. NA-Network Applications) nma ocHOBHY HaMeHY
Jla, y 3aBHCHOCTH O] pexkuMma Kopumihema (real-time wimm cryamjcku), Ha 6a3u ecTUMaIHje
crama (enrn. SE-State Estimation) EEC oxapenn axkTyeiHe KOMIUICKCHE HAllOHE W TOKOBE
CHara y MpeXH, Jia yIo30pu KOPHCHUKE (IHMcIedepe W ONEpaTHBHE IUIAHEpE) cUcTeMa Ha
akTyenHe (3a ciyuaj kopumihema y real-time pexxumy) mnm noteHnujaigHe mpobieme (3a
ciydaj kopumihema y CTyAMjcKOM pexumy) y mpexu. [Tox mpobiemuma ce moapa3zymeBa
HapyIllaBambe OrpaHHUYCHa Ha JOMYCTUBE BPEIHOCTH HAMIOHA U TOKOBA CHAra.

Ammkanuja [porecop mpexse tormosoruje (NTP) Ha 6a3u craTHYKe MOBE3aHOCTH OIPEME M
BPEIHOCTH CTaTyca pAacKJIONMHUX amapara npukymbeHux mnyreM SCADA mozacucrema,
onpelyje TOIMONOTH]y CUCTEMa M BPIIM JACTEKIH]Y €JIEKTPUYHUX ocTpBa y Mpexu. [lopen
o0e30ehuBama ynma3HMX TOJaTaka 3a OCTaJle MpPEXHe alIMKaluje, OBa arIuKaluja
00e30ehyje W (GYHKIMOHATHOCT AMHAMUYKOT OOjema eleMeHaTa eJeKTPOSHEPreTCKOor
cucrema (EEC) na SCADA nucnnejuma.

Ecrtumanuja crama (SE) ce cnpoBoam Hajg penyHAaHTHHM CKYIIOM MpPOIIECHHX IOJaTaKa
NPUKYIUBEHUX y peaqHoM Bpemeny (myrem janmna:RTU/IED-komynukamuje-SCADA) u3
EEC. SE omoryhasa naentudukanyjy jJommx Mepema, yrBphyje orncepBaOMIHOCT cucTeMa 1
BpIIIM OJIp)KaBame BPEAHOCTH KoedunujeHaTa ydemrha onTepehema YBOpoBa y YKYITHOM
onrepehemy.

[Tporpam 3a mpoueny/mporao3y omnrtepehema uBopoBa (enrin. BLF-Bus Load Forecast)
nporemyje onrtepeheme y CBUM IMOTPOIIAYKMM YBOPOBMMA 3a OWJIO KOJjU 3aXTEBaHU
Tpenyrak. OH Takohe ayTomMarcku TeHEpHIIEe IICeyJJOMEpeha Yy HETeIeMETPHCAHUM
NOTPOIIAYKUM YBOPOBHMA 3a TOTpede pecTaypaluje ONCepBAOMIHOCTH KOJ ecTUMaluje
CTama.

3a cnyuaj xopumthema NA ammkanuja y peagTHOM BpeMEHY, IITO jé U OCHOBHU PEXUM U3
yriia motpede aucredepa, aluiMKaiyje 1 0a3ze umMajy CTpyKTypy Koja je mpuKa3aHa Ha CIUIU
2.
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Cnuka 2. ApXUTEKTypa NOoJCUCTeMa MPEKHHX atuinKanuja y real-time pexumy

Kopuchunu cucrema, onepaTHBHM IHMCIICUEPH, ONEPATUBHU IJIAHEPH U CHCTEM HHKCHEPH
NA mojacucTeMy MPHCTYMajy MPeKo caBpeMeHor, mopradbuiaHor (Java), yHubHIHpaHOT
HaMEHCKOT KOPHUCHHUYKOT uHTepdejca. JJoOujeHn pe3ynratu ce MOTy Mo MOTpeOH cayyBaTu U
y OBOM peXuMy Kopuinhewma mojcucreMa (a y OUJbY KacHHj€ aHAIM3E) KOpUIINEHEM
onrosapajyhe gpynkunonaaHoctu Save-case manager-a (SCM).

3a cnyyaj kopumthema NA amnkanuja y CTyAHjCKOM PEKUMY, IITO je 1 OCHOBHH PEXUM U3
yriia motpede onepaTUBHUX IJIaHEPa, alIUKaIMje U 0a3e uMajy CTPYKTYpy Koja je puKa3aHa

Ha CJIHULHA 3.

DPF
ABP-STST
ABP-STRT

Crnuka 3. ApXUTEKTypa NOJCHCTEMa MPEKHUX AIUIMKALIM]a Y CTY/IUjCKOM PEXUMY

OcHoBHa cTyaMjcKa aruMkanyja je Jlucnedepcku mpopadyH TokoBa cHara. OBa amvkaryja
omoryhaBa KOpPHCHHKY TIPOBEpPY OIEpaTUBHHX OTpaHHWuema (Tpeomnrtepehema ManeKkoBOa,
NpUBUJHE CHare TpaHcopMaTopa M HAloOHCKa OrpaHUYEHa) CUCTEMa Y CIIydajy HEeKHX
IUTAHUPAHUX YIPaBJbAauKUX aKIHja.

JobujeHn pe3ynratu ce MOTY IO IMOTpeOW cadyBaTM M y OBOM PEXHMY KopHInhema
nojcucremMa (a y MJby KaCHHje aHaln3e) KopuithemeM oarosapajyhe ¢ yHKIIMOHATHOCTH
Save-case manager-a (SCM) u acorupanux 6a3za nogaraka (SCM-BP).

3. ®A3E YBOBEA VIEW4 SCADA/EMS CUCTEMA Y P
BEOI'PA/]



[Mpuavkom mymrama y pan HoBor VIEW4 SCADA/EMS cucrema BoleHO je pauyHa o Tome
na tpamsunmja ca crapor VIEW2 SCADA cucrema Oyne mTO jeIHOCTaBHHja Ca acHeKTa
KOpUCHHKA CHUCTeMa Kao M Ja ce 00e30ear KOHTHHYaJTHH Mpeja3aK ca CTapor cUcreMa Ha
HOBH.

Y Tom cmucity yBoheme cuctema je CripoBeIeHO Y TpH ¢asze:

1. V¥ npBoj da3u uzBpiena je murpanuja SCADA source 6a3e U3 ctapor cucteMa y HOBH.
Murpanuja je cupoBe/ieHa ayTOMaTCKi oMohy eKCOpTHE NpoLeaype U Ha Ta] HAauuH
cy u30erayTe MOTEHIIHjalTHe TPEIIKEe KOje C€ HEMHHOBHO JICNIaBajy MPHIMKOM PYYHOT
yHoca. Ca npyre ctpane umajyhu y Buny na cy SCADA mudpe uaeHTu4He y cTapoM U
HOBOM CHCTeMy M30erHyTa je morpeba 3a crpoBohierem Point-to-point tectupama mTo
je 3HagajHo yop3ano nymramke SCADA cucrema y paj.

2. Y npyroj (a3u u3BpIICHO je MyITamke y paa MpexkHUX ammukanuja. Kao mpunpemy 3a
NyHITalke y Paj MPEXHHUX alUIMKanuja OuiIo je moTpeOHO 10IaTHO MOJIEIOBAEe MpEeKe
y TOMOJIONIKOM CMHUCJIY Kao M YHOC €HEpreTckux mapamerapa einemeHara EEC-a.
AKTHUBHOCT JI0/IaTHOT MOJIETIOBamka MpEKe CIIPOBEJCHA j€ MapaJieIHO ca MPBOM (hazom
nmMmajyhu y Buny na je SCADA ¢ysknuonamHoct Oojema enemeHata EEC-a
peanu3oBaHa IMOMONY CIEIMjaM30BaHE Bep3Wje IMpolecopa TOIMOJIOTHjE Uy TOM
cmucny tomonoruja kojy kopuctu SCADA moxacucrem mopa na Oyne yckimahena ca
tonosnorujum EMS noacucrema.

3. C o63upom gna je mpenuheno ma P/l beorpam mpuBpemeHo uma u (QyHKIIH]Y
Pe3epBHOr HAIIMOHAIHOT JUCIIEYEPCKOT LEHTPa, Y Tpehoj a3y U3BPIICHO je MyIlTame
y pan AGC-a u CMM perymnaropa 61oka.

4. ®A3E ITYHITAIBA Y PAJl MPEXXKHUX AIVIMKALIAJA

4.1. Ilpunpema Mojae/1a Mpeske 3a moTpede paga MpeKHHUX alJIMKAIHja

JlogaTtHa MoJenoBama MpEKHE TOMOJOTHje 3a TOTpede paja MpEeKHHUX alulMKaluja BpIIeHa
cy nomohy CUTE eamTopa koju ce mHade KOpUCTH 3a yHOC W koHburyparujy SCADA
nojgaraka M Tomojoruje koja ce xopuctu y okBupy SCADA u EMC mnoacucrema. YHoc
EHEepPreTCKUX TapaMmeTapa CIpOBeleH je momohy aruiMKanuje 3a MHUTpaIdjy €HEePreTCKUX
nogaraka u3 abp_master (armukaTuBHa 0a3a MojaTaka y K0joj c€ BPIIM MOJICTIOBAEEC MPEKE
3a moTpede paga MpPEKHHUX aruIdKalija a 4dju ce cajpikaj MOTOM AUCTpUOyHpa y ocTaie
uHcTanue abp) koja ce Hamasm y HJIIl-y y abp_master xoja ce Hanasum y OKBHpPY
koH(purypanuje HoBor cuctema y PJIIl beorpan. Eneprerckum mapameTrpu KoOju c€ HHUCY
nanaswm y H/ILL abp_master ynecenu cy naknagno nomohy Exquropa ABIL. Ha ciuim 4. nar
je mpuka3 Be3a u3Mel)y arnkaimja Koje Cy ce KOPUCTHIIE 3a Kpenpame MOJIeNia MPEKe.
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RDCBG VIEW4 SCADA/EMS
Aplikacija Aplikacija

Aplikacija za eksport
topologije iz source baze
u abp_master

(
| |
| |
| |
| |
L |

Aplikacija za migraciju energetskih Aplikacija za migraciju sadrzaja RDCBG
paramatara iz NDC abp_master u RDCBG VIEW?2 source baze u RDCBG VIEW4
abp_master source bazu

I lbaza pod?
\ __Noc views scaoarews _ | \ _roces viewz scapa __ |

Crnuka 4. [Ipuka3 Be3a u3mel)y arimkaimja Koje ce KOPUCTE 3a KPEeHupame MOJIena MPexe

3a moTpebe mymTama y paj MpeXKHUX aruTMKalldja u3BpiieHe cy ciaeaehe monudukamnmje Haj
TOTIOJIONIKAM MOJIEIOM KOju je aoOumjem Murpaiujom source 6aze muz VIEW2 SCADA
cucrema:

hw

Hakon Murpamuje caapxkaja SOUrce 6ase mu3 cTapor y HOBH CUCTEM CBH JIaJIEKOBOIU KOjU
cy moBesuBanu PJII] Beorpan ca cycemnum PJIIl-oBumMa umanu cy ca jenHe CTpaHe
Bucehn 4YBOp Koju HMje mpumagao HujenHoj tpadocranunu. Kako 3a morpebe pana
polecopa TOMOJIOTHj€ JaIEKOBOAM MOPajy J1a MoBe3yjy ABe TpadocTaHuile cBaku Bucehu
YBOD j€ MPpUIPYXKEeH oaroBapajyhoj Tpadocranuim.

CBu TpanchopmaTopu KOjU ce Hajlae Ha TPaHULM CHCTEMa Ipema IUCTpuOylujama
pPEMOICIIOBaHU Cy TIOTPOIIHaMa Kako OM MOJIeNI Mpeke OMO 3aTBOPEH ca WH]EKTHpambUMa
(MUH).

MonenoBanu Cy CBU (QU3UYKH T€HEPATOPH.

MonenoBaHa cy BUpTyelHA WHjEeKTHpamka HA KpajeBUMa CUCTeMa. YKOJIHMKO Ce 3Ha J1a U3
TPaHUYHOT YBOpa €HEepruja OJaja3d M3 MPEXKE MOJCIIOBaHA je BUPTYETHA MOTPOIIHhA a
YKOJIMKO C€ 3Ha Ja MPEeKO I'PaHUYHOI YBOpa E€HEpruja yla3h y CHCTEM WM TMOCTOjU
MOTYhHOCT TOKa €Hepruje y o0a cMepa y TPaHMYHOM YBOPY j€ MOJIeJIOBaHA BUPTYEITHA
IPOM3BO/IEbA.

4.2. llymirame y paj Mpe:KHUX AIVIMKALMja Y CTYAHjCKOM PeKHUMY

Hakon 3aBpierka ¢aze MozeiIoBama MpekKe MPUCTYIWIO Ce MYMITamy y paj MPEKHHX
armrkanyja. [lymrame y pajg MpeXHHUX aluIdKalyja y CTYIUjCKOM PEKUMY M3BPIICHO J€ Ha
nokanuju npousBohaya. OBo je Ouiia MpakTUYHO Haj3axTeBHU]ja (a3a umajyhu y Buny na je y
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HB0j OMJI0 TOTPEeOHO UIECHTU()UKOBATH U UCIIPABUTH CBE €BEHTYAHE TOIOJIOIIKE TPEIIKE Kao
U TPEIIKE Be3aHE 3a CHEPreTCKe MmapameTpe.

[open mymtama y pag Mpexxnux amukanuja y oksupy VIEW4 SCADA/EMS cuctema 6uio
je motpebHo 00e30eauTn koHTHHYUTET y pany VIEW?2 SCADA cucrema na Ou ycremeHo
MOTJIe J]a C€ CIPOBOJIC KaKO aKTUBHOCTH OMEPATHUBHOT YIIPaBJhbamha TaKo M (DYHKIMOHAIIHA
UCIIUTHBama o0jekaTa y Mpeku. OBO je U3BPIICHO TAKO IITO j& jeJaHIyT HelAeJbHO, Kaja HHje
O0uno (yHKIMOHATHUX MCIUTHBAaKka, HAKPATKO IOBE3MBAaHA KOMYHHKAIMja ca HOBHUM
cucteMoM. TOM TpPWIKMKOM BpIICHO je mpey3uMame Snapshot-a ca mepemnma u
aKTyenu3aimja HoBe Source 6asze. OBaj snapshot ce momohy nocebHe mpoleaype UMIOPTOBAO
y alIMKaTUBHY 0a3y mojaTtaka 3a ctyaujcke aHanmse. Hajope cy momohy ¢yHkImoHaiHocTH
IpeecTUMAallMOHE aHalM3e, Koja Cce Hala3h Yy OKBHPY IIpoliecopa  TOIOJIOTH]E,
UIeHTU(UKOBAHE TpEIIKe KOje Cce OoaHOoce Ha Mepema. Hajuemrhe rpemke Owmne cy
HECarjJacHOCTH y 3HAKOBMMAa MEpEHa Ca KOHBEHIIM]OM KOja CE KOPUCTH Y OKBUPY MPEKHUX
arukanuja. [Ipema 0BOj KOHBEHIIM]U 3HAKOBH MEpema TOKOBa cHara Ha enemeHtuMa EEC-a
Cy MO3UTUBHU YKOJHMKO My OJ YBOpA @ HETAaTUBHU aKO My Ka YBOPY.

Crneneha akTUBHOCT ce OJHOCWIJIA Ha IyIITame y paj ecTUMaropa crama. [IpBu nuss je Ouo
00e30ehuBame KOHBEpPreHIMje ecTUMaTopa CTama. M3 MpeTxoJHMX HCKycTaBa MyIITama Y
pax ecTuMaTopa cramba OWJIO je MO3HATO Ja Ha MpoOJieM ca KOHBEPreHLMjOM eCTHMAaropa
Hajehn yTWIa) WMajy TMOTPEIIHO YHECEHHW CHEPreTCKH TMapamMeTpu JaJeKoBoJa |
Tpancpopmaropa. Hakon uaeHTudukaimje napaMmeTapa uija je BpeAHOCT Ouiia 3a map penona
BEJIMYMHE Mama O] CTBapHE BPEIHOCTH, €CTUMATOP CTama j€ YCHEIIHO MPOKOHBEPTUpPAO.
Kako 61 Morao 51a ce mycTu y paj IUCIeYepcKy MpopayyH TOKOBA CHara HHje OMJIO TI0BOJHHO
caMo Jia €CTUMaTOp CTamka KOHBEPrupa, MoTpeOHo je Ouo 00e30eIuTH U 1a ecTuMaIrja oyzae
BanuaHa. Jla Ou ectumanuja crama Owiia BaJMAHA MOTPEOHO je Ja CBU KPUTEPUjyMHU KOjU
yTUYy Ha BJIMIHOCT ecTUManuje Oyny y oarosapajyhum rpanumama. OBO je MOCTUTHYTO
HaKOH JOJaTHOT cpehuBama Mojena Mpexe M HCIpaBibaHa Tpemaka BezaHux 3a SCADA
Mepema. Ha cimmm 5. mprkasaH je u3BeITaj BaTMIHOCTH €CTHMAIlH]e.

Estimacija konvergirala: DA
Estimacija wvalidna za prikaz: DA
Estimacija validna za mreZne aplikacije: DA
Pojava visSe opservabilnih ostrva u jednom elektriénom: NE
Vrednost Prag

Normalizovana kriterijumska pre BD: 2.463336 20.000000
Normalizovana kriterijumska posle BD: 0.987545 1.200000
Procenat opservabilnosti: 73.9358394 50.000000
Procenat MW prekoradenja generatora: 0.414%80 5.000000
Procenat MVAr prekoradenja generatora: 0.000000 5.000000
Procenat MW prekoradenja potroSnji: 0.4528384 10.000000
Procenat gubitaka 2.760861 8.000000

CGvorovi sa velikim neslaganjima Dozvoljenc neslaganije
NE postoje ¢vorovi sa wvelikim MW neslaganjima:
NE postoje &vorovi sa velikim MVAr neslaganjima:

Cnuka 5. V3BemnTaj BaIMIHOCTA €CTUMAIIH]E
4.3. [lymrame y paa Mpe:KHUX alJIMKANUja y peaj-THMe PeKuMY
HaxoH ycmenrHor mymrama y paj MPeKHUX alTUKaIyja y CTYAH]jCKOM PEXKUMY H3BpIICHA je

WHCTaJalMja MpEeXHUX alUIMKallidja Ha JIOKAMjU Hapyduora. 3aTUM je H3BPIIECHO
koHpurypucarse EMC moacuctema M mymTame y pajg MPeXHHX alUIMKalWja y peasTHOM
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BpeMeMy. Y 0BOj (a3u u3BpIIeHa je O0yKa CHUCTEM HWHXKEHkepa KOju Cy 3ayKeHH 3a
onpxaBatbe SCADA/EMS cucrema. OOyka ce cacrojana Kako OJl TEOPHjCKOT YBOAA TakO U
O]l IPaKTUYHOT JieNa 00yKe Ha KOM Cy KOPHCHHUIIM MOTJIM CaMOCTAJIHO Jla KOPHUCTE OCHOBHE
(YHKIMOHATHOCTH MpPEXHHX arjukanuja. Kako 300r enmuaeMuoNIOIKUX Mepa HHje Ouio
Moryhe yla3uTu y AUCIIEYEPCKy cally, MHCTajaIrja U KOHQUTyprUCcamhe MPEKHUX aruIhKaIyja
Kao 1 cama o0yka U3BpIICHHU Cy AajbuHCKuU myTeM VPN xoHekuuje.

5. IPUITPEMA YJIAZHUX ITIOJATAKA 3A AIVIMKALINJY 3A
MUT'PAIINJY EHEPITETCKUX ITAPAMETAPA

Yna3Hu monany 3a amiMKanyjy 3a MHUTPalHjy €HEpreTCKUX IapaMerapa M3 CHCTeMa
SCADA/EMS tuna 3a Hamuonanuu aucredepcku mnentap y cucreM SCADA/EMS tuma 3a
Pernonanne aucneuepcke 1entpe (ParNDC2RDCBG) ce Hanase y HaMEHCKH KpPEHPaHOM
Excel dajay/nokymenty (Unos_en _param_NDC2RDCBG.xIxs). ¥V oBom dajny cy
nepuHucaHu momauu Koje kopuctd amnukanuja ParNDC2RDCBG. Osa  amnmukanuja
omoryhaBa ayTomarcko momnymaBarmbe oarosapajyhux tabema ABP 6aze UMIT SCADA/EMS
cucrema y PJII] bI" mapamerpuma enemenara EEC-a koju cy ce nenom 06e36eamnu u3 UMII
SCADA/EMS cucrema y H/1I-y.

[TapameTrpu koju Hucy nocrojanmu y HJIIl ABIT pydHo cy yHern y Tabeny omucaHy y OBOM
nokymeHty. Tunwuan npumep cy mapamerpu Tpanchopmaropa (TP) 110/x koju cy y HALL
ABII mozenoBanu norpormama. [lapamerpu osux TP cy ynecenn y Excel Tabeny(kapruiry)
TRRDCBG. Ananorno cy yHeceHu W Henoctajyhu mapamerpu nanekosona (/IB) y Excel
tabeny DVRDCBG.

dajn/noxyment Unos_en_param_NDC2RDCBG.xIsx cagpxu 6 kaprtuiia:

1. DVNDC-Excel Tabena y kojoj ce Hamaze mapamerpu /IB noOujeHa ekcroprom
onroBapajyhux tabema ABII UMII SCADA/EMS cuctema y HAIl-y. OBu mapamerpu cy
uckopuihenu 3a norpede PALIBI" npojexra.

2. DVRDCBG-Excel Tabema koja ce momymaBa moMohy — amumukaruje
parNDC2RDCBG mnapametrpuma /IB koju noctoje y ABII UMIT SCADA/EMS cucrema y
HIl-y. 3a morpebe oBe arumkanuje, y mnosbe omuc DVRDCBG Tabene yHeceHa je
onrosapajyha BpeHOCT U3 1mosba 03HaKa koja ogaronapa Tom /IB y DVNDC ra6enu.

3. TRNDC-Excel Tabema y kojoj ce Hamaze mapameTpu TP mgo0ujeHa ekcropTom
onrosapajyhux tabena ABII UMII SCADA/EMS cucrema y H/Il-y. OBu mapamerpu cy
nuckopumihenn 3a norpede PALIBI" npojexra.

4. TRRDCBG- Excel Tabema koja ce mnonymaBa IIOMOhy —aruukaimje
parNDC2RDCBG mnapamerpuma TP xoju moctoje y ABIT UMIT SCADA/EMS cucrtema y
HAIl-y. 3a morpebe oBe ammukanuje, y nosbe omuc |RRDCBG TtaGene yHecena je
oarosapajyha BpeaHocT u3 moska o3Haka koja oarosapa Tom TP y TRNDC ta6emnu.

5. INNDC-Excel tabena y kojoj ce Hanmase mapametpu MH nobujena excroprom
onroBapajyhux tabema ABII UMII SCADA/EMS cuctema y HIAIl-y. OBu mapamerpu cy
uckopuihenu 3a norpede PALIBI" npojexra.

6. INRDCBG-Excel tabena koja ce monymasa nmomohy amnukaiuje parNDC2RDCBG
napamerpuma MH koju nocroje y ABIT UMIT SCADA/EMS cucrema y HII-y. 3a notpebe
oBe amukanuje, y mosbe Unes_sifra_NDC INRDCBG rta6ene (mocieama K0JIOHa) yHECEHA je
oarosapajyha BpenHocT U3 moska Unes_sifra koja onrosapa tom MH y INNDC tabenn.

5.1. ITapamerpu /IB

10



3a moTpebde paja MpEeKHHUX arIuKanuja kopucte ce cienehu mapamerpu JAB:

R[Q]-pe3ucranca

X[€Q]-peakTaHca

G[S]-kxonaykTaHca

B[S]-cycuenTanca

Imax1[A]-cTpyja npekopavema MPBOT CTENEHa MoIpa3yMeBa peonrepeheme Koje ce
MOKe TIOJIHETH oapeheHo Bpeme, a Koje nucreuepuma jaje BpeMeHa 3a yIpaBJbadKy
aKuujy

Imax2[A]-ctpyja mnpekopauema JApYyror CcTeleHa IMoJpa3yMeBa ca CTAHOBUILTA
Jycriedepa TPEHYTHH UCTIa] peonTepeheHor eneMenTa

Interkonektivni-dner koju kasyje na nmu je /IB MHTEpKOHEKTUBHHM (MOXE Ja HMa
BpeaHoctu DA unu NE)

Xnod-o3naka Xnoda uarepkonektuBHOT /B

VY mmby jenHoctaBHMjer ynapuBama o3Haka u3 ABIT HIAIl u ABIT P/ILIBIT, y Excel Tabenama
DVNDC u DVRDCBG npunukom ekciopta u3 ABIT HILL u ABIT P/ILIBI" 06e36ehene cy 3
HOCJEIHE KOJIOHE:

trafostanica 1-o3naka TC (y SCADA source 6a3u) y Kojoj ce Hanas3u kpaj 1B 1
trafostanica 2—o3nakxa TC (y SCADA source 6a3un) y kojoj ce Hana3u kpaj /1B 2
naponski nivo—uamoncku HuBo /1B

Tpeba umaru y Buay na ce oznake TC paznukyjy y HALL ABIT u P/ILIBI" ABIL

5.2. lapamerpu TP

3a moTpebde paja MpEeKHHX arTuKaiuja kopucre ce cieachu mapamerpu TP:
Snom[MVA]-nomunanna cHara TP
R1[Q]-akTtuBHa oTnopHOCT HamoTaja TP Ha cTpanu 1 (BucokoHanoHcka ctpana TP)

Y HJ/LL ABIL, y cknany ca CGMES ¢opmarom, R1 mpencraBba yKynHY aKTUBHY
otropHocT 00a Hamoraja TP cBexeny Ha crpany 1, nok R2 uma Bpeanoct 0. Hctu
dopmar Tpeba MPUMEHUTH W NPUIMKOM yHOCA MapaMerapa Koju He moctoje y HJLL
ABII.

R1= Ruavorajl + Ruavoraj2 * az, /e je a mpeHocHu ogHoc TP
R2:0
X1[Q]-peakranca namotaja TP Ha cTpanu 1

Y HJILL ABII, y ckirany ca CGMES cranmapnom, X1 npencraBiba yKynHY peakTaHCy
00a HamoTaja cBeneHy Ha cTpany 1, mok X2 uma Bpeanoct 0. Hcty npouenypy tpedba
MPUMEHUTH W IPUIMKOM YHOCa mapaMmeTtapa koju He nmocroje y H/IL[ ABII.

_ 2 .
X1= Xuamorajl + Xuamoraj2 * @°, T1I€ j€ a mpeHOCHU oxHOC TP

X2:O
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R2[Q]—-akTuBHa oTriopHOCT HaMmoTaja TP Ha cTpanu 2
X2[Q]-peakTanca HamoTaja TP Ha cTpanu 2
RM[Q]-akTuBHa oTnopHOocT Maruehema TP
XM[Q]-peakTanca maruehema TP

FlegRegulacioni-¢ner xoju kazyje ma nau je TP perynmammonu (Moxe na uma
BpeaHoctt DA u NE). Vkommko mma Bpemnoct DA morpebHO je 00e30eauTn
napamerpe Ng, Nd, d, NR, PozicijaRucno, SCADANeutralno, LTC

Ng—MakcumanaH MoJI0Kaj OTIelNa peryaalloHe CKIIOMKE
Nd-MuHMMasIaH M0JI0Kaj OTIIENa PEryJIalldOHe CKIIOKE
d-mporeHTyanHa nmpoMeHa Harmona peryiaanuonor TP 1o jemHom oTieny
NR—py4HO 3aaTta BpeTHOCT MO3UIIH]e perynamnruone ckionke TP

PozicijaRucno—duier xoju kasyje aa Jiu ce mo3uimja perynanuone ckionke TP 3amaje
py4Ho (Mo>xe n1a uma Bpeanoctu A u HE)

ScadaNeutralno—Odcer 3a SCADA mepeme mo3uiirje peryaanuoHe CKIOMKe

LTC-npopauyHaBa ce mojoskaj otmena perynamuoHor TP mon onrepehemem-LTC
(mo>xe na uma Bpennoctu DA u NE, noagpazymeBana BpeaHoct je NE)

BlokTransformator-®ner koju kasyje ma au ce pagu o Omok TP (Moxe ma mma
Bpeanoctd DA u NE)

Unom1[kV]-Homunanua Bpennoct HanoHa TP Ha ctpanm 1. Y ommreM ciydajy oBa
BPEIHOCT MOJKE JIa C€ Pa3iuKyje O BPEAHOCTH 0a3HOT HAIlOHA YBOpA 3a KOT j& Be3aHa
crtpana 1 TP

Unom2[kV]-Homunanua Bpennoct HanoHa TP Ha cTpanm 2. Y ommTeM ciydajy oBa
BPEIHOCT MOJXKE Jla C€ pa3jiuKyje oj 0a3He BPEAHOCTH HAIllOHA YBOpA 3a KOT j€ Be3aHa
ctpana 2 TP

pNg-makcumanua BpenHoct nosunuje TP momepaua daze

pNd—muHuMatHa BpenHocT no3uiije TP momepaya dase

pd-mporieHTyanHa mpomeHa Harona TP momepaua dase mo jeaHoM OTIemy
teta—mpouenTyanna npomeHa ¢asHor yria TP momepaua ¢aze mo jeiHoM oTueny
pPNR-pyuHo 3anata Bpennoct nosunuje TP momepaua ¢aze

pPozicijaRucno—duer koju ka3yje aa ju ce nozunuja TP momepaua dase 3amaje pydHo
(mo>xe n1a uma Bpennoctu DA u NE)

pScadaNeutralno—odcer 3a SCADA mepeme mosunuje TP momepaua dase

pLTC-mpopauynaBa ce nosunuja TP momepaua ¢asze mox ontepehemem (Moxke na
uma Bpennoctd DA u NE, moapasymesana spearocT je NE)
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o Type-mHaukanuja aa au ce paau o TP momepauy ¢aze. Ako uma BpeaHocT ,,SYMM*
n ,,ASYM* onna je To TP momepau daze. Axo je NULL wnm ,,?* onna je ,,o0n4an‘
perymnarmonu TP

e Tronamotajni—¢er koju ka3yje aa i je TP cacraBHu ae0 Mojena Tponamorajuor TP
(moxe na nma Bpeanoct DA u NE)

e id_tronamotajnog-1D tponamotajHor TP y umju Mozen je ykJbydeH ABoHaMoTajHu TP

VY umspy jenHoctaBHHjer ynapuBama o3Haka nu3 ABIT HAIl u ABIT PALIBI, y Excel Tabenama
TRNDC u TRRDCBG mpumkom excriopta u3 ABIT HIAILL u ABIT PALIBI" o6e36ehene cy 3
NOCJEIHE KOJIOHE:

e o3Haka Tpadocranuie—o3naka TC (y SCADA source 6a3u) y k0joj ce Hana3zu TP
® HAMOHCKU HUBO |—HANOHCKW HUBO TOMOJIOIIKOT YBOpa Ha KOT je Be3aHa crpaHa 1 TP
® HAMOHCKW HUBO 2—HAMOHCKW HUBO TOTOJIOIIKOT YBOpa Ha KOT je Be3aHa cTpaHa 2 TP

5.3. [lapameTpu UHjeKTHpPamHa

3a moTpebde paja MpEKHHUX allJIMKaIlfja KOPUCTE ce cieaehn mapaMeTpu WHjeKTHpamba:

e Pmax[MW ]-makcumaina 103BOJb€HA aKTUBHA CHAra reHepaTopa MUid NOTPOIIHE

e  Pmin[MW]-MuarMaIHa 103BOJbCHA AKTHBHA CHAra T€HEpaTOpa WK MOTPOIIIEHE

e Qmax[MVAr]-makcumaiHa 103BO/bEHA PEAKTHBHA CHAra reHepaTopa Wik MOTPOIIHE

e  QmIN[MVATr]-MuHIMaHa 103BOJbCHA PEAKTHBHA CHAara reHepaTopa WM MOTPOIIHE

e Unom[kV]-HoMHHAIHH HAIIOH reHEpaTOPa UIIH OTPOIIHHE

e r[%]—craTu3am npuMapHOTr peryjaaropa

e Pnom_reg—HOMHMHaIHA CHara 3a MpUMapHy peryianujy

e id_generatora—napamerap MoBe3aH ca MpopadyyHHWMa COICTBEHE MOTPOINe (Ha 0a3u
tabauune Bese Paux u Pgen). Ako je MHjeKTHpame CONCTBEHA MOTPOIIkHA, OHJIA Ce ca
id_generatora moBe3yje ca reHepaTOpPOM YHja je TO COICTBEHA MOTPOIIHhA. YKOJIUKO
COTICTBEHA TOTPOIIHa HUje AedhUHUCAHA KAa0 padyHaTa OBaj MapaMeTap UMa BPETHOCT
NULL

e tgfi-ykonmko je MHjeKTUpamE THIIA pauyHATE COICTBEHE MOTpomImhe QauX ce pauyHa
ox Paux na 6a3u tgfi

e ekvivalentirano—guer koju kasyje &na JIM je HHjEKTHpame CTBAPHO WM CIYXKH 32
CKBUBAJICHTUPAE CIIOJBHOT Jlefla Ha TPaHHMLU MpexXe. YKOJIHKO jeé HHjeKTHpambe
CTBapHO 0Baj (hier uma BpenHoct 0, y CympoTHOM MMa BpeIHOCT 1.

5.3.1. MonesioBam-e BUPTYeJTHUX HHjeKTHPalka Ha TPaHUIIaMa cHCTeMAa

Buptyenna nHjekTupama Cy HHjeKTHpama TUIIA TeHEepaTopa WM MOTPOIIBU KOja HE MOCTOoje
y CTBapHOCTH, a CIIy’K€ YIJIaBHOM 32 MOJEJTIOBAEkE CIOJFHOT JIeNa Ha TPaHUIM Mpexe. Tum
BUPTYEITHOT MHjEeKTUpama Oupa ce Ha cineaehy HauuH:
e VKOIMKO Cce 3Ha Ja CHEpruja OajasM M3 Mpexke, y TPaHHYHOM YBOpY Tpeda
MOJIETIOBaTH BUPTYEIHY HOTPOLIY.
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e VYKOIMKO ce 3HAa Jla y CHCTEM J0Jla3d CHepruja, y TPaHUYHOM 4YBOpYy Tpeda
MOJICIIOBATH BUPTYEITHH TEHEPATOP.

e VYKOIMKO ce TpaHMYHU YBOp Halla3d Ha Kpajy JAJIEKOBOJA MPEKO Kora ce BPIIU
pasmena y oba cmepa, Tpeba a ce MOeNyje caMO BHUPTYEIHU TeHepaTop jep je
JI03BOJGEHO Jla W AKTUBHE W PEAaKTHBHE TPAHWYHE CHare Oyay W IO3UTHBHE U
HeraTuBHE. ATICOJlyTHE aKTUBHE W PEaKTHBHE TpaHu4He BpenHocTH (Pmax m Qmax)
onpelyjy ce Tako Ja ce He mpeJia3u J03BOJbEHA CTPyja MPBOT CTETEHA 0 JAJIEKOBOIY
Imax:

Pmax? + Qmax?
3U%

2

Imax

Onnoc m3mehy Pmax m Qmax ce oxapelyje Ha OCHOBY HCKycTBa. Y ciydajy Ja je
Pmax=Qmax nobwuje ce crneaeha 3aBUCHOCT:

UlmaxV3
V2

Pmax = Qmax =

5.4. IlocTynak npunpemMe eHepreTcKMX napamMerapa

5.4.1. Iloctynak npunpeme napamerapa /IB u TP

VY mpoayxeTKy je mocrymnak 3a yBo3 mapamerapa JIB u TP y ABII UMIT SCADA/EMS y PJI1]
BI' koju he ce 06e36eaut u3 ABIT UMIT SCADA/EMS y H/1I-y:

1. TlomynuTu oarosapajyha mospa “oznaka” y Excel Tabenama DVRDCBG u TRRDCBG

2. Tlokpenytu mpoueaype 3a HUMIOPT EHEepreTckux mapamerapa u3 Excel Ttabena
DVNDC u TRNDC y Excel rabene DVRDCBG u TRRDCBG

3. TlokpenyTu mpolenype 3a UMIIOPT €EHEepreTckux mapamerapa u3 Excel Ttabema
DVRDCBG u TRRDCBG y PALIBI" ABIT

3a eneprercke mapamerpe JIB u TP koju ce He mory o6e36eautu u3 UMIT SCADA/EMS
cucrema y H/[L[-y motpe6Ho je u3Bpiutu cineaehe:

1. Tlomynutn oxroBapajyha mospa ca eHepreTckuMm mapamerpuma y Excel Tabemama
DVRDCBG u TRRDCBG npema crienudukaiyju HaBeJIeHO] Y OBOM JTIOKYMEHTY

2. Tloxpenyru mpouenypy parNDC2RDCBG 3a uMmopT eHepreTckux IapameTrapa U3
Excel rabena DVRDCBG u TRRDCBG y P/ILIBI" ABIT

ANTepHAaTUBHO, YMECTO KOopaka 2. Moryhe je mojgaTke NpunpeMibeHe y Kopaky 1 yHeTH pydyHO
nomohy Enutopa ABII.

Hamomene:
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e V (azama mpojexkTa HAaKOH NylITamba CHUCTEMa y pajJl YHOC HOBHX U €BEHTYyallHa
n3MeHa noctojehux eHeprerckux mapamerapa he ce BpmmTH oMohy pacroiaoKUBOT
Enuropa ABIIL.
e [Ipmmmkom yHoca eHeprerckux mapamerapa TP u JIB xoju He moctoje y H/L[ ABII,
BPEIHOCTH Y I1.y. HE Tpeba Ja ce yHOCe, MOTPEOHO je YHETH caMO OHE TapaMeTpe KOju
cy neuHucanu y nornasbuMa 5.1 u 5.2 oBOT JOKyMEHTA.

5.4.2. llocTynak npunpeMe napamMerapa HHjeKTHpPamwba (reHeparopa v NOTPOIIHH)

VY mponaykeTky je MOoCTymak 3a yBO3 NapameTapa HHjeKTHpama (TeHepaTopa U MOTPOIIHH) Y
ABIT UMIT SCADA/EMS y PAL] BI" xoju he ce o6e36equtu u3 ABIT UMIT SCADA/EMS y

HAL-y:

1. Tlomynutu oarosapajyhe mosse “unes_sifra_NDC” y Excel rabenu INRDCBG

2. TloxpenyTtu mporenypy 3a UMIIOPT eHepreTckux napamerapa u3 Excel Tabene INNDC
y Excel Ta6eny INRDCBG

3. Tlokpenyrtu mnpouenypy 3a HUMIIOPT EHEpPreTckux mapamerapa u3 Excel Ttabene
INRDCBG y PALIBI" ABII

3a eHepreTcke mapamMeTpe HWHjeKTHpama Koju ce Hehe wmohm o06e30emutn n3 MMII
SCADA/EMS cucrema y H/IL[-y moTpe6HO je usBpiuutu cieaehe:

1. Tlomynutn oparoBapajyha mosea ca eHeprerckuM mapamerpuma y Excel taGenm
INRDCBG

2. Tloxpenyru mponenypy parNDC2RDCBG 3a uMnopT eHepreTrckux mnapamerapa u3
Excel tabene INRDCBG y PJILIBI" ABIT

AnTepHaTUBHO, YMECTO Kopaka 2. Moryhe je mojaTke mpumpemibeHe Yy KOpaky l. yHeTu
pyuso nomohy Enuropa ABIL

Hanomena:

VY (azama mpojekra HAKOH MyLITalka CUCTEMa y pajJ YHOC HOBHX W €BEHTYyaJHa H3MEHa
noctojehux eHeprerckux mapamerapa he ce Bpmutu nomohy pacronoxusor Enuropa ABIL.

6. OIINC AIIVIMKAIUJE 3A MUTPALIUJY EHEPI'ETCKHUX
ITAPAMETAPA

Amnukanujana 3a murpainujy eneprerckux mapamerapa ParNDC2RDCBG je peanmm3oBana
kao makpo kopumhemem VBA (Visual Basic for Applications) mporpamckor je3uka. 3a Be3y
ca armMKaTuBHOM 0azom nojaraka kopumrhen je MySQL ODBC 5.1 Driver.

6.1. Ilpouenypa kopuhmema anaukanuje

VYHoc napametapa 3a noBesuBame ca ABII ce Bpmm y Excel kaprumm parametri_konekcije
(Cnuxka 6). [TorpebHO je yHeTH cienehe mapamerpe:
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uncuizyd MMXAJAO MYTUH
1. Kopucnuk (Username)

2. Jlo3unka

3. Iuspaa ABIIT

4. Driver (MySQL ODBC 5.1 Driver)

5. wmHE cepBep
root
abp_master
MySOLODBC 5.1 Driver
10.1.4%.244

Crnuka 6. [1apameTpu 3a moBesuBame ca ABII

[Ipe camor yHoca enepreTckux napamerapa y nusbHy ABIT (abp_master y P/ILIBI") notpeGHO
je mpumnpemMutu oarosapajyhe Excel kapTuie y kojuma ce Hajla3e CIOPEMHH EHEPIreTCKU
napameTpu enemenara EEC-a koju cy mnpeysern u3 abp_master SCADA/EMS vy
HanpionaiHOM JuicTie4epcKoM HEHTPY.

MOC2ROCEG migracija energetskib pararmetara elermenata EES-a iz &BP MDC uw ABP RDCBG *

O NDCZRDCEG TR NDCZRDCEG IN NDC2ZRDCEG

O RDCBGZAEP TR RDCEGZAEP IN RDC2ABP

Cnuxka 7. OcHoBHU KopucHHUKH HHTEpdejc ammkanuje parNC2RDCBG
IIpouenypa umnopra napamerepa JIB:

HNmmopT mapamerapa qajeKkoBo/ia BpIIy MpeKo KopucHUIKOT natepdejca (Cnuka 7) Ha
cnenehu HaYWH:

1. Tlputuckom Ha nyrme DV NDC2RDCBG Bpiu ce uMmopt nogaraka u3 radbene
DVNDC y tabeny DVRDCBG
2. IIpuruckom Ha nyrme DV RDCBG2ABP Bpmiu ce uMnopt napamerapa JajiekoBoJa
u3 tabere DVRDCBG y y tabeny vodovi abp_master y PALIBIC
IIpouenypa nmmnopra napamerepa TP:

Hmnopt napamerapa TpanchopmaTopa Bpiu ce Ha cieaehn HauuH:
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uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

1.

[Tputuckom Ha nynme TR NDC2RDCBG Bpmu ce uMnopt mnojataxa u3 tadesne
TRNDC y ta6eny TRRDCBG

[Tputuckom Ha nyrme TR RDCBG2ABP Bpiu ce UMIopT napaMerapa J1ajiekoBoia
u3 tabenne TRRDCBG y tabeny tpancdopmaropu abp_master y PJILIBI"

Pedepenue:

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

Urop bynmano, Mwnomr Crojuh, I'opan JakymoBuh, Huna Crojanouh, Hunen
UykaneBcku, IBana JoBanouh, Tarjana Pakuh, Anekcannpa Muxajnosuh
bormanocku, Bmagumup Heraj, Haga Typyawja, “MpexHe anjukanuje
SCADA/EMS cucreMa  perHoHaJHMX JHUCIeYepCKUX  meHTapa”, 19.
CUMIIO3UIJYM CIGRE Cpbuja-Ympassawe u tenekomynukaiuje y EEC, On-line,
20-23. oxTobap 2020.

Urop bynnano, Munom Crojuh, I'opan Jakynmouh, Huna CrojanoBuh, JKesbko
Ahumosuh, Hunen Uykanescku, “MckycrBa ca mymramwa y pag SCADA/EMS
cucreMa y Permonasnom naucnedyepckoMm ueHtpy beorpan”, 35. caBeroBame
CIGRE Cpbwuja, 3natudop 03.10.2021-07.10.2021.

Urop bynmamo, Munom Crojuh, I'opan Jakymouh, Huna CrojanoBuh, Hunen
UykaneBcky, “Mpexne amnaukanuje SCADA/EMS cucrema permoHaaHmx
AMcHeYepckux 1meHTtapa y okBupy Ejaexktpompexke Cpouje AL, VII
koH(pepermuja L{I' KO CIGRE, Bynsa 28.09.-30.09.2021

Mre:kHe anmuIMKaLHje-KOPUCHUYKO YIIYTCTBO 32 CHCTEM HHIKeH-epe

MpexHe anuinKanuje-KOPUCHUYKO YIIYTCTBO 32 JUcCIeYepe
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uncemdyd MUXAJAO MYMUH

I[OKaB O MPUMCHH TCXHUYKOI pCHICH:A
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institut ~ MIHAJLO PUPIN

ZAPISNIK

Po Ugovoru br. 2858/2-18.

Narucilac: IMP - AUTOMATIKA d.o.o0. Beograd
Izvrsilac: Institut MIHAJLO PUPIN d.o.o0. Beograd

Pred m e t: Angazovanje saradnika i tehnickih sredstava Instituta
Mihajlo Pupin na istrazivacko-razvojnim projektima koje IMP-
Automatika ugovara sa trec¢im licima

Ovim zapisnikom se konstatuje da su na poslovima koje IMP-Automatika ugovara
sa tre¢im licima, a koji su navedeni u prilogu ovog zapisnika, angaZovani
saradnici i tehnicka sredstva Instituta Mihajlo Pupin sa zadatkom da realizuju:

Aplikacija za migraciju energetskih parametara iz sistema SCADA/EMS tipa za
Nacionalni dispecCerski centar u sistem SCADA/EMS tipa za Regionalne
dispeCerske centre -a

Ucesnici projektnog tima iz Instituta Mihajlo Pupin su:
- Igor Bundalo,
- Goran Jakupovic, .
- Nina Stojanovié,
- Ninel Cukalevski.

Potrebni resursi: Razvojni alati, test okruzenje

Po potpisivanju ovog zapisnika od strane Narulioca, IzvrSilac stiCe pravo

izdavanja privremene situacije.

Beograd, 27.09.2021.

SAGL ASNI
Za Izvrsioca Za Narudioca
Pomocnik direktora Intituta

dr Nikola Tomasevi¢, dipl.inz. mr Milenko Nikoli¢, dipl.inz.

Prilog:Ugovor AD EMS Beograd i IMP-Automatika doo Beograd broj 2858/2-18 od 12.12.2018



NHETUTYT MUXAJRO FYANH [/M/ ..F_ﬂEKTPOMPF.}KA CPEMJE. EE?MA%
AV IR UTERR A e W Y
Eoy 2858 /2- 18 ek
POj: — 8- cosensiisi TOR
,ﬂaTyMZ] 4 DEC 2018 roa. 12 ‘Tl‘ 2 moma 11

EEOFPAL, Kresa M
YFOBOP 6p. 258 18

YroBopHe cTpaHe:

AkumoHapcko apywTso ,Enektpompexa Cpbuje”, beorpag,
ynuua KHesa Munowa 6p.11, beorpap,

kora 3actyna avpektop Jenexna Marejuh, gunn.ekoHomucra,
(y paroem TekcTy: Hapyuyunau)

n

MM AytomaTtuka goo , beorpapg
ynuua Bonruna 6p.11, beorpag,
kora 3actyna mp. Munenko Hukonuh,
(y garsem TekcTy: Micnopy4unnad)

YroBopHe CTpaHe KoHCTaTyjy:

- paje Hapyyunau Ha ocHoBy 4n. 36. cTaB 1. Tayka 2. 3akoHa o jaBHUM Habaskama (,.Cn.
MnacHuk PC*, 6p. 124/12) cnpoBeo nperosapayku noctynak 6e3 objase jaBHor no3mea
jaBHe Habagke 6p. 258 18 — Haporpagwa SCADA cuctema y P[LL Beorpag;

- pa je Ucnopyuunay goctaeno noHyay 6poj 2858/1-18 on 19.11.2018. roauHe, koja ce
Hanasu y npurory Yroeopa u cactashu je feo osor Yrosopa (Mpunor 1.); '

- pa je Hapyuunay Ha ocHoBy noxyge Mcnopydnoua n Oanyke o goaenu yrosopa 6p.
700-00-JN-262/2018-009 on 26.11.2018. roanHe nzabpao Ncnopy4unoua 3a UCnopyky
onpeme, koja je npegmeT oBOr Yrosopa.

Ynax 1.

Mpenmert oBor Yrosopa je HabaBka, ncnopyka n umnnemMeHtauunja coreepa 3a Hagorpagky
SCADA cuctema y POLl (y aarbem TekcTy: codpreep), y ceemy npema NoHyan Vicnopy4uoua
6p.2858/1-18 oa 19.11.2018. (Mpunor 1. Yroeopa), TexHWYKOM [Aeny KOHKypCHe
pokymeHTaumje (Mpunor 2. Yrosopa) n Cnopasymy o 6es3beqHocT v 3apaerby Ha pagy
(Mpwnor 3. Yrosopa).

Ynan 2.

LleHa ce He MOXe MeHaTu Ha BULIE TOKOM peanvaauyje yropopa.

LleHom cy noped wucnopyke v wumnnemertauuje codteepa, obyke, noTpebHux Tectosa
o6yxeaheHu 1 CBM 3aBUCHM TPOLLKOBY 3a N3BpLUEH:E NpeameTa YroBopa, ykibydyjyhu, anu He
orpaHvyaBajyhi ce Ha TPOLIKOBE AHEBHWUA, NyTHe TPOLKOBe, Tpowkose 6opaska w
cMmelTaja, TPOLIKOBE OCUrypara 3a aHraxoBaHo ocobrbe Vcnopyunoua, kao u 6uno koju
[PYrv TPOLUKOBU U3 UMK Y BE3W Ca U3BPLUEH-EM NpeamMeTa yrosopa.

YnaH 3.

Hapyunnau he Wcnopyuuouy m3spwutii nnahawe yroBopeHe ueHe, Ha OCHOBY npujema
nojeanHa4Ho UCNOCTaBbeHUX padyHa v npatehe JokymeHTauuje, Ha cneaenn HaumH:

Jofd-tt/



- Ynnatom 40% yKynHO yroBopeHe BPEAHOCTU, HaKOH Ucnopyke coreepa, y poky oa
45 naHa o npujema padyHa v 3anucHuka o KBaHTUTaTUBHOM Npujemy:

- Ynnatom 40% yKyrnHO yroBopeHe BpeaHOCTW, HaKOH MmnnemeHTauuje codreepa, y
poKy o4 45 naHa of npujema padyHa, 3anucHuka o yCcnelwHo CNpoBeeHOM TeCTy Ha
nuuy mecta (SAT - Site Acceptance Test) n 3anucHuka o nywTarwy cuctema y npobHu
paa,

- Ynnatom 20% yKyrnHO YroBOpeHe BPEeAHOCTW, HAaKOH u3splueHe obyke u 3asplueTka
npo6HOr paaa (TecT pacnonoXusBocTu), y poky od 45 gaHa og npujema padyHa u
3anucHuka o naepLueHoj obyumn 1 3anucHnka o npumonpeanaju cuctema.

YnaH 4.

Wcnopydunay ce obaBesyje na Hapyduouy y3 noTnucaH YroBop Kao rapaHuujy 3a gobpo
n3BpLUEeHE Nocna, AocTaBu BNaHKo Cono concTBery Menuuy Ha u3Hoc oa 10% ykynHe
yroBopeHe BpegHOCTW, ca knaysynom 6e3 "nportecra”, oBepeHy U noTnucaHy oA cTpaHe
WMcnopyunoua n MeHu4Ho oBnawhere, eBUAEHTUPAHN y perncTpy MeHuua n osnawhera
koju Bogn HapoaHa 6aHka Cpbuje.

Hapyuunau he cpegcrtea 13 dmHaHcujcke rapaHumje 3a 4o6po n3spLuere nocna Hannatuti
300r HeusBplEeHa, 3aKalwrera WM  HeypeaHor w3splera YroBopHux obasesa
Wcnopy4yuoua.

Wcnopyyunay ce obasesyje ga Hapyuvouy y3 3anucHuk o npumonpegajn cucrema, kao
rapaHuumjy 3a oTknakbarwe rpellaka y rapaHTHOM poky, AoctasBu 6naHKO COMo COncTBeHy
meHuuy Ha usHoc o 10% ykynHe yroBopeHe BpeaHOCTW, ca knaydynom 6e3 "nporecra”,
OBEPEHY W NOTNUCaHy of cTpaHe Mcnopy4yuoua n MeHW4Ho oBnawhewe, esBuaeHTupaHe y
perucTpy Menuua v osnawhetwa koju Bogn HapogHa 6axka Cpbuje.

Hapyuunau he cpencrsa u3 uMHaHCUjCKe rapaHumje 3a oTKnawawe rpelaka y rapaHTHOM
poOKy Hannatutu 360r HewaBplewa, 3akallhera WNU HeypeaHor W3BplUeHa YroBOPHWUX
o6asesa Wcnopyqnoua y rapaHTHOM nepuoay.

YnaH 5.

Wcnopyuunal je ayxaH ga yroBopeHu coTBep MCMopyyu, UMnnemeHTupa, uasplun obyky,
YCNELWHO 3aspLlun NpobHy paa v NycT CUCTEM y pag Y PoKy oa 24 meceua faHa of nucaHor
nosmea Hapyuvoua.

Wcnopyuunal je aykaH aa HajkacHuje 10 naHa npe npeasuheHe ucnopyke u nHctTanauuje o
Tome obaBecTn Hapy4yvoua.

Mcnopyka u nHcTanauuja ce BpLUK y NOCNoBHOj 3rpaav Hapyduoua y yn. Posurscka 6p. 14 y
beorpaay.

Ykonuko Hapy4yunauy Huje y MoryhHOCTM Aa npuMu MCMOPYKY, AyXaH je aa o Tome obasectu
Mcnopy4uoua y poky oa 24 (asageceT 4etupu) caTta of gatyma npujema obasewitewa o
otnpemu. Mcnopyunnay npuxsata ognarawe UCNOpyke Hajayxe y poky of 60 aaHa 6e3
ncTMUara BUNo KaKkBUX HOBYaAHMX MNOTpaxuBawa npema Hapy4mouy.

MHcnekuuje, KOHTPONe 1 TECTOBW MOpajy Aa Ce U3BpLUe Yy CKknaay ca 3ajeaHUYKN OroBOpeHUM
npoueaypama TecTvparba U AOKYMEHTUMA.

WHcTanupawe ce cmartpa yCrnelwHUM ako ce y NpeaBuheHOM poKy He nojaBu HUKaksa
cucTemcka rpewka y yHKLMOHMCaY M ako TECTOBM 3aCHOBaHM Ha rapaHumjy nokaxy aa cy



onepaTuBHE KapakTepucTuke coTBepa y OkBuMpYy numuta unn Gorbe 04 rapaHToBaHuMX u
[0roBOPEHWNX.

Y cknagy ca Mpunorom 2. yrosopa, cnposeluhe ce 3 BpcTe TecTa:

- TecT Ha nokauuju McnopyuuoLa npe ucnopyke cucrema

- TecT ucnopy4eHor v umnnemeHtTuparor cuctema y HALl (SAT-Site Acceptance Test,
TecT Ha Nuuy mecTa)

- npobHu pan (TecT pacnonioxuBocTK) y Tpajarwy o 3 meceua.

Tect Ha nokauuju Wcecnopyuwoua npe WCNopyke cuctema U TecT WCNopyyeHor u
nMmnnemeHTupaHor cuctema y HILL (SAT-Site Acceptance Test, TecT Ha nuuy mecTa) he ce
o06aBuTK npema yHanpesa yTepheHomM nnaHy y3 npucyctso Mcnopyduoua n Hapyduoua. MNnax
TecTupara he GUTH goctaBrbeH Hapy4unoLy mecey AaHa npe AoroBOpeHor noYeTka TecTa.

Mpo6Hn pap (TecT pacnonoxveocTu) he noYeT HakoH OTKNakara CBUX HegocTaTtaka
YOYEHNX TOKOM TecTa Ha nuuy MecTta, koju 61 Mornu yTuuatu Ha pesyntar TecTta
pacnonoxueocTti. TecT pacnonoxueocty he Boantn Hapyuunay v Tpajahe 3 meceua.

Ha kpajy npobHor paga (Tecta pacnonoxveocTu) yroBopHe cTpaHe he notnucati 3anucHuk o
ycnewHo 3aBpweHoMm npobHom pagy y Kome he ce HaBecTu €eBeHTyanHo Bpeme
HEepacnonoXMBOCTU 1 CBN YOUEHU HEAOCTALM KOjU A0 TOT TPEHYTKA HUCY OTKNOHEHMW.

YnaH 6.

[apaHTHU NEpUOA Ha CUCTEM U3HOCK 24 MeceLa 1 NoYukLE Of AaHa NnoTnucueara 3anucHuKa
0 ycrnewHo 3aBpweHom npobHom pagy. Mcnopyuunauy je ogroBopaH 3a nocrtynawe no
rapaHumjama Tpehnx nuua TOKOM rapaHTHOr poka.

3a Bpeme Tpajaka rapaHTHOr poka Wcnopyyvnay CHOCM CBe TPOLIKOBE OTKNamwarka
HegocTaTaka v Npyxaka TeEXHUYKE NoAPLLKE.

Mpujaey npobnema Hapy4yunau BpLIKM eNEeKTPOHCKOM MOLLTOM.

Mcnopyuunau je AykaH Aa TOKOM Tpajakba rapaHTHOr poka, y poKy oA 24 4aca of TpeHyTka
npujase npobnema, NpPUCTYNXU OTKNawary HegocTaTaka/npucTynu npyxawy notpebHe
TEXHUYKE NoApLUKE.

Ako Mcnopydunaud, no gocTaerbeHoMm obaselwTewy, He OTKNOHWM HepocTaTke y poky og 30
naxa, Hapyuwunau uma npaso Aa cam OTKNOHW HeJocTaTtke unn aa adraxyje tpehe nuue koje
he Taj HegocTaTak OTKIOHUTW, HA PU3KK U O TPOLLKY Mcnopyynoua v 6e3 wreTte no 6uno koje
ApYro npaso koje Hapyuunau, Ha OCHOBY YroBopa, Moxe Ja notpaxyje on Wcnopyyuoua.

Ynan 7.

Ako Wcnopyuunau He wcnyHu CBOjy yroBopeHy obaBesy MNU ako 3aKacHU Ca HEHUM
VCNyH-EHEM, AYXKaH je Aa nnatm Hapyymouy yroBOPHY KasHy.

Y cnyyajy Aa Mcnopydmnaly npekopayu pok HasedeH y ynaHy 5. Yrosopa, Hapy4yunau nma
npasBo aa obpadyHa yroBopHy kasHy y usHocy oa 0,5% (nona npoueHta) oa YroBopeHe ueHe
3a CBaKy 3ano4yeTy Heferby 3akallheHba.

YkynaH wu3HoCc YroBopHe kasHe He moxe npehu 10% (gecet npoueHata) YrosopeHe
BPEeAHOCTH.



Ynan 8.

Hapyuunay vma npaso fa 3axTeBa HakHagy WTeTe kojy je npetpneo ycnea Tora wTo
Micnopyuvnal Huje M3BpLIMO UNW je HeypeaHo n3splmno obasese u3 osor Yroeopa. YkynHa
obaBesa Mcnopydvoua 3a HakHagy lWTeTe He Moxe npehu U3HOC YKynHe yroBopeHe
BpeaHOCTH.

Ynan 9.

Buwom cunom cmatpajy ce gorahaju Koju ycrneae HakoH cTynaka OBOr YroBopa Ha cHary,
HE3aBUCHO Ofl BOIbE YrOBOPHMX CTpaHa, a Koju Hucy mornu aa 6yay npeasuhexu y speme
noTnUcUBar-a 0BOr YroBopa U Koju CBOJUM yTuliajem oanaxy unm cnpevasajy U3Bpliere CBUX
1nw jeaHor fena yropopHux obasesa.

[ejcTBO BULLE CUME OapaxaBa ce Ha NPoAYXKeHe poKa UCNOpYKe CpasMepHO Tpajatby HeHor
aejctea, ykrbydyjyhu pasymHo Bpeme notpebHo 3a npunpemy 3a HacTaBak UCNopykKe, a 0 Yemy
(spemeHy) he ce yroBopHe cTpaHe cnopasymeTu.

YroBopHa cTpaHa noroheHa BULLIOM CUNOM AyxHa je Aa 6e3 ognarara v Ha noysaaH HauvH
obaBecTv Apyry YroBOPHY CTpaHy O MojaBu BULLE CUIe, HEeHOj Npupoan, moryhem Tpajarby v
nocneavuama. [loctojake Buwe cune mopa pAa Oyae [AOKYMEHTOBAHO 3BaHUYHUM
[IOKYMEHTOM Ha[NIeXHUX OpraHa BnacTu U 0CTABIbEHO APYroj YroBOPHOj CTpaHW NOWTOM.

Ha BuLuy cuny ce He MoXe No3uBaTh yroBOpHa CTPaHa Koja je 3anana y 4outby Ca UCnyHerbem
cBoje yrosopHe obasese.

3a Bpeme Tpajaka Bule cune yrosopHe obasese obejy cTtpaHa mupyjy u Hehe ce
npYMeHMBaTU HUKaKBe caHkuunje npeagsuheHe 0BUM YyroBOPOM.

Ynan 10.

YroBopHe cTpaHe cy carnacHe Ja ce 3a CBE LUTO HWje 0BUM YroBopoMm npeasuheHo saxe u
npumemsyjy ogpenbe 3akoxa o obnuraunosum ogHocuma Penybnuke Cpbuje.

Ynan 11.

Cea cnopHa nuTarma y Tymadewy W M3BpLUaBary OBOr yrosopa pewasahe osnawhenu
npeacTaBHULM YTOBOPHWUX CTpaHa, ycarnallasakem CTaBosa.

YKonuko Hecnopasym He Byae peweH MupHUM nytem, oapehyje ce HagnexHocT lNpuspeaHor
cyna y beorpagy.

Ynan 12.

YroBop CTyna Ha cHary no o6ocTpaHoM NoTNUCUBaY:

- Yroeopa,
- Cnopasyma o 6e3begHocTu 1 3gpasrby Ha pajy,;

1 pocrtasu oA cTpaHe Mcnopydunoua

- cBe 3axTeBaHe AoKymeHTauuje m3 Mpunora 2. u 3. Cnopasyma o 6e3beaHocTn u

3apaBrby Ha paay;
- cpepacTea huHaHcujckor obesbehersa 3a 40OPO M3BpLUEH:E Nocna.



Ykonuko WMcnopyumnay y poky oa 10 gaHa oA AaHa goctase noTnvcaHor Yrosopa u
Cnopasyma o 6e3begHocT W 34paB/by Ha pagy o4 cTpaHe Hapywvoua, He [ocTasu
Hapyuuolly cBy HaseeHy [OKYMEHTaLujy U3 OBOr YnaHa, cmatpahe ce Aa YroBop Huje Hu
3aKrby4eH, OAHOCHO Aa je Mcnopyynnal, Ha npehyTaH Ha4MH UCkas3ao BOrby KOjoM oaycTaje
Of1 3aKrby4era yrosopa.

Hapyusunay y ToM cnyuajy 3agpxaBa npaBo Aa peanuayje CPeacTso UHaHCH|CKOr
obeabehera 3a 036UIbHOCT NoHyae

Hapyyunau he Wcnopydunoua obaBecTuT O UCMykseHy YCNOBa 3a CTynawe Ha cHary
Yrosopa.

Ynan 13.

Oeaj YroBsop je caunmeH y Ba (2) UICTOBETHa NpuMMepkKa, 0f Kojux ce no jeaaH (1) Hanasw koa
CBake yroBopHe cTpaHe.

UCNOPYYUNAL HAPYYUNAL
WM AytomaTuka noo beorpapn AKUMOHapCKo ApyLTBO
-~ ERewH pampexa Cpbuje* beorpag
..EnEKTpO\ i

MMM - AYVTOMATUKA |

Nperneganu MoTnuc H
Hacwnay aogotka . —

{PyxoBogunay npojexTa) 4«—-—{’ Cotaa /-wi-\
PyKoROANNAY 048 LeHG g, e 1

Exomomcko-npasxa
ROHTpona

Opbop 33 kBanmTer " f I
(oBnawheHn ynan) i

UwpukTop ]"'l:{




uncemdyd MUXAJAO MYMUH

Jlucra panuje npuxBaheHNX TEXHUYKHUX pEIleha 3a CBAKOT ayTopa M0jeINHAYHO
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uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

Urop byHaano

M85 1200897 2011 HuHen Yykanescku, NopaH Jakynosuh, Munow Bepudukos
Crojuh, CosjeTka KpcToHnjesuh, Urop ByHaano, aHa
Cy3aHa LisetuhaHuH, NBaHKa MepKosuh, JeneHa
Uap, Ans1ukamusHu nodcucmem mexHU4Ko2
UHOPMAyUOHO2 cucmema mepmoesieKmpaHe
(TIS-TE), 2011.

M81 1252368 2012 HuHa PagHosuh, NBaHKa Mepkosuh, Urop Bepudukos
byHpano, JeneHna Uap, HnHen YykaneBscku, aHa
CysaHa UsetuhaHuH, lTpoepamcku nakem
anaukayuje 3a npahere no2oHcKux dozahaja Ha
eHepzaemckoj onpemu (POD), 2012.

M81 1187956 2013 H. YykaneBcku, I'. Jakynosuh, C. LipeTuhaHuH, J. Bepudpukos
Uap, U. Nepkosuh Pagynosuh, M. Crojuh, C. aHa
Kpctonunjesunh, U. ByHpano, lpozpamcku nakem
30 ynpassbare npomouyuma mamepujana
npoyeca y enekmpaHama (MMI1), 2013.

M81 1201333 2013 H. YykaneBcku, I'. Jakynosuh, M. Crojuh, U. Bepudpukos
byHpano, J. Uap, Cucmem aymomamcKoe aHa
ynpassearba npoussooqom EEC (ArL), 2013.

M81 1201479 2013 H. Yykanescku, I. Jakynosuh, M. Ctojuh, WU. Bepudukos
byHpano, J. Uap, lNMpozpamcKku nakem 3a aHa
odpehusarn-e EEC (HTIT), 2013.

M81 1201529 2013 H. Yykanescku, I. Jakynosuh, M. Ctojuh, WU. Bepudukos
byHpano, J. Uap, lNMpozpamcKu nakem 3a aHanu3y | aHa
ucnada EEC (LA), 2013.

M81 206065 2014 Mwunow Crojuh, NopaH Jakynosuh, Urop bByHgano, | Bepudukos
CosjeTka KpctoHunjesuh, JeneHa Llap, HuHen aHa
YyKkaneBCku, AnaukayuoHuU nakem 3a
ecmumayujy cmarba enekmpoeHepzemcke
mpexce (SE), 2014.

M81 206081 2014 Mwunow Crojuh, FopaH Jakynosuh, HuHen Bepudpukos
Yykanescku, Urop byHpano, JeneHa Lap, aHa
AnAuKkayuoHu nakem 3a oucreyepcke npopavyHe
mokKoea cHaza y mpexcu (DPF), 2014.

M85 1193142 2014 Cy3aHa LsetuhaHuH, NopaH Jakynosuh, Urop Bepudukos
ByHpgano, CosjeTka Kpctonnjesuh, HnuHen aHa
Yykanesckun, Munow Crojuh, JeneHa Lap, MBaHKa
MNepkosuh, AnaukamusHu nodcucmem 3a
rose3usarbe Ha U Nnpey3umare nodamaka u3
cucmema ynpassearba (PSU), 2014.

M81 1201475 2015 HuHen Yykanescku, Urop byHgano, lopaH Bepudukos
Jakynoswuh, CosjeTka KpcTtoHujesuh, MBaHKa aHa

MNepkosuh, HnHa PagHosuh, Munow Crojuh,
JeneHa Uap, CysaHa UpetnhaHun, Anaukayuja 3a
npozHo3y onmepehera no 4soposuma EEC
(6/1®), 2015.
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M85

1225248

2015

CosjeTka KpctoHnjesuh, HuHen Yykanesckn, I.
Jakynosuh, Munow Crojuh, JeneHa Llap, Cy3saHa
LUsetnhanuH, U. ByHgano, HuHa PagHosuh,
lpomomun anaukayuje 30 KOPAMKOPOYHY
npozHo3y nompowr-e (CT/1$), 2015.

Bepudukos
aHa

M81

311061

2016

Mwunow Crojuh, HuHen Yykanescku, FopaH
Jakynoswuh, Jenexa Uap, Urop ByHgano,
Mpoepamcka nodpwika (EN-BO) 3a odpehusare
eHepau3zosaHocmMu mpexce 3a nompebe JI1
Enekmpompexce , 2016.

Bepudukos
aHa

M81

5072519

2018

lopaH Jakynosuh, HuHen Yykanescku, Urop
ByHpgano, lMpozpamcKku nakem 3a “Imbalance
netting” pea2ynauuoHoe 6s0ka (IMB-NET), 2018.

Bepudpukos
aHa

M81

5152367

2019

CysaHa UsetuhaHuH, HuHen Yykanescku, NopaH
Jakynosuh, Munouw Crojuh, JeneHa Llap, CosjeTKa
KpcTtoHunjesunh, Urop byHgano, MBaHKa
MNepkosuh, AnaukamusHu nodcucmem 3a
fpopayyH napamemapa mexHuU4YKe epukacHocmu
enekmpaHa (TE®), 2019.

HeBepuouk
OBaHa

M82

5152173

2019

HuHen Yykanescku, NopaH Jakynosuh, Munow
Crojuh, JeneHa Llap, CosjeTka KpcTtoHujesuh,
CysaHa LisetuhaHuH, Urop bByHaano, MBaHKa
MepKkosuh, lMpozpamcKu cucmem 3a UeHmMpPAasaHo
yrnpassearbe rnpouzsodrom (GEC), 2019.

HeBepuouk
oBaHa

M82

5152095

2020

CysaHa LsetuhaHuH, HuHen Yykanescku, NopaH
Jakynoswuh, AparaHa borojesuh, Urop bByHgano,
UHmeezpayuja u yeoherse y ekcrinoamauujy
anaukayuja cucmema poTUC, 2020.

Hesepuouk
OBaHa

M82

5152105

2020

Urop ByHaano, MopaH Jakynosuh, KesbKko
Ahumoswuh, HuHen Yykanescku, Cucmem
SCADA/EMS muna 3a PezuoHanHe ducreyepcke
ueHmpe, 2020.

Hesepuouk
OBaHa

FopaH Jakynosuh

M85

1200897

2011

HuHen Yykanescku, FlopaH Jakynosuh, Munow
Crojuh, CosjeTka KpctoHujesuh, Urop byHaano,
CysaHa UpetnhaHuH, MBaHKa Mepkosuh, JeneHa
Uap, AnaukamusHu nodcucmem mexHu4Koz
UHOPMAUUOHO2 cucmema mepmoesieKmpaHe
(TUC-TE), 2011.

Bepuouk
OBaHa

M81

1226306

2012

CysaHa UsetuhaHuH, HuHen Yykanescku, MBaHKa
MNepkosuh, NopaH Jakynosuh, HuHa PagHoBsuh,
Maja Munuh, 6a3a npou3so0HO-MEXHUYKUX
nodamaka (6TM)cucmema NMPOTUC-TE, 2012.

Bepuduk
OBaHa

M81

1192431

2012

Cy3aHa LsetuhaHuH, HuHen Yykanescku, NlopaH
Jakynoswuh, BaHka Mepkosuh, CosjeTKa
KpctoHujesuh, Maja Munuh, lpoepamcku nakem
anauKkayuje 3a yHOC U 00px#asare nodamaxa o
eHepzaemckoj onpemu (EOI), 2012.

Bepuduk
OBaHa

22




&/

uncatuatyr MUXAJAO MYMUH

M81 1187956 2013 H. Yykanescku, . Jakynosuh, C. LiseTnhaHuH, J. Bepuouk
Uap, U. Nepkosuh Pagynosuh, M. Ctojuh, C. OBaHa
Kpctonunjesuh, WN. ByHgano, lpoepamcku nakem 3a
yrnpassearbe npomoyuma mamepujana npoyeca y
enekmpaHama (MMI), 2013.

M81 1201333 2013 H. Yykanescku, . Jakynosuh, M. Ctojuh, U. Bepuouk
byngano, J. Llap, Cucmem aymomamckoz OBaHa
ynpassearba npoussodrom EEC (Arl]), 2013.

M81 1201479 2013 H. Yykanescku, . Jakynosuh, M. Ctojuh, U. Bepuouk
byHgano, J. Uap, lpoepamcku nakem 3a OBaHa
odpehuesare EEC (HTI), 2013.

M81 1201529 2013 H. Yykanescku, . Jakynosuh, M. Ctojuh, U. Bepuouk
byHgano, J. Uap, lpoepamcku nakem 3a aHanau3sy OBaHa
ucnada EEC (LUA), 2013.

M81 206065 2014 Mwunow Crojuh, FopaH Jakynosuh, Urop byHaano, Bepuouk
CosjeTka KpctoHunjesuh, JeneHa Llap, HuHen OBaHa
YyKanescku, ANaAuKayuoHU nakem 3a ecmumauyujy
cmarba enekmpoeHepaemcke mpexce (SE), 2014.

M81 206081 2014 Mwunow Crojuh, FopaH Jakynosuh, HuHen Bepuouk
Yykanescku, Urop bByHgano, JeneHna Uap, OBaHa
AnnuKayuoHu nakem 3a oucrieyepcKke npopayyHe
mokoea cHaza y mpexcu (DPF), 2014.

M85 1193142 2014 CysaHa LisetuhaHuH, NopaH Jakynosuh, Urop Bepuouk
ByHaano, CosjeTka KpctoHujesuh, HuHen OBaHa
Yykanesckun, Munouw Crojuh, JeneHa Llap, MBaHKa
MepKkosuh, AnaukamusHu nodcucmem 3a
108e3usare Ha U rnpeysumarbe nodamakxa u3
cucmema ynpassearba (PSU), 2014.

mM81 1201475 2015 HuHen Yykanescku, Urop byHaano, FropaH Bepuouk
Jakynosuh, CosjeTka KpcTtoHujesmh, MBaHKa OBaHa
MNepkosuh, HnHa PagHosuh, Munow Crojuh,
JeneHa Uap, Cy3aHa UpetuhaHuH, Anaukayuja 3a
npozHo3y onmepeherba no Yygoposuma EEC (B/1®),
2015.

M85 1225248 2015 CosjeTka KpctoHunjesuh, HuHen Yykanescku, I. Bepuduk
Jakynosuh, Munow Crojuh, JeneHa Llap, Cy3aHa OBaHa
UsetnhaHuH, U. bByHgano, HuHa PagHoBuh,
lpomomun anauKayuje 3a KPAMKOPOYHY MPO2HO3Y
nompowrse (CT/1®), 2015.

M81 311061 2016 Mwunow Crojuh, HuHen Yykanescku, FlopaH Bepuouk
Jakynoswuh, JeneHa Llap, Urop byHgano, OBaHa
Mpozpamcka nodpuwka (EN-BO) 3a odpehusare
eHepau3zosaHocmMu mpexce 3a nompebe JI1
Enekmpompexce , 2016.

M85 1223085 2016 CosjeTka KpctoHnjesuh, HuHen Yykanescku, FlopaH | Bepuopuk
Jakynosuh, Munow Crojuh, CysaHa LiBeTuhaHuH, oBaHa

Maene Nyunh, Mpoepamcka nodpwka (STLF-Model)
30 udeHmMuguKayujy napamemapa mooena
KpamkopoyHe ripocHose nompowrse EEC, 2016.
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M81 1409794 2017 H. Yykanescku, . Jakynosuh, C. KpctoHujesuh, M. | Bepuduk
Crojuh, M. Nyuuh, C. UpetuhaHuH, lpoepamcka OBaHa
nodpwka anauakyuje SDLF (Similar Day Load
Forecast), Anaukayuja SDLF (Similar Day Load
Forecast), 2017.

M81 1409780 2017 C. KpctoHunjesuh, H. Yykanescku, I. Jakynosuh, M. | Bepuopuk
Crojuh, M. Nyuuh, C. UpetuhaHuH, lpoepamcka OBaHa
nodpwka anaukayuje STLF Moden y ueHmpy
ynpassearba, Anaukayuja STLF-Moden, 2017.

M81 5072519 2018 FopaH Jakynosuh, HnHen Yykanescku, Urop Bepuouk
byHaano, lMpoepamcku nakem 3a “Imbalance OBaHa
netting” pea2ynauuoHoe 6s0ka (IMB-NET), 2018.

M85 5072538 2018 FopaH Jakynosuh, MBaH MNojkosuh, KatapuHa Bepuouk
JoaHoswuh, Masne Jlyunh, Munow Crojuh, HuHen oBaHa
Yykanescku, CosjeTka KpctoHujesuh, Cy3aHa
LseTnhaHuH, MBaHKa MNepkosuh, JeneHa Lap,
lpoz2pamcKu nakem 3a npo2Ho3y npou3soore
sempozeHepamopa-napkosa (WGF), 2018.

m81 5152367 2019 Cy3aHa LsetuhaHuH, HuHen Yykanescku, NlopaH Hesepud
Jakynosuh, Munow Crojuh, JeneHa Llap, CosjeTka MKOBaHa
Kpctonunjesuh, Urop ByHaano, MBaHka Mepkosuh,
AnaukamueHuU noocucmem 3a npopavyH
napamemapa mexHu4Ke epUKAcCHOCMU eneKmpaHa
(TE®), 2019.

mM82 5152173 2019 HuHen Yykanescku, FopaH Jakynosuh, Munow Hesepud
Crojuh, JeneHa Llap, CosjeTka KpcTtoHujesuh, MKOBaHa
CysaHa LsetuhaHuH, Urop ByHaano, MBaHKa
MepKkosuh, MpozpamcKu cucmem 3a UeHMpPAsaHo
yrnpassearbe rnpouzsodrom (GEC), 2019.

M82 5152105 2020 Urop byHaano, NopaH Jakynosuh, }Kesbko Hesepud
Ahumoswuh, HuHen Yykanescku, Cucmem MKOBaHa
SCADA/EMS muna 3a Pe2uoHanHe ducrieyepcke
ueHmpe, 2020.

M82 5152098 2020 JeneHa Uap, FopaHx Jakynosuh, MBaHKa MepKkosuh, | Hesepud
Tamapa Jenuh, lNpunazoherbe u umnaemeHmauyuja | NKOBaHa
2pyrnHoe pez2ynamopa akmueHe cHaze y XE bepdan
1, 2020.

mM82 5152095 2020 Cy3aHa LsetuhaHuH, HuHen Yykanescku, NlopaH Hesepud
Jakynoswuh, [lparaHa borojesuh, Urop byHaano, MKOBaHa
UHmezpayuja u yeoherse y ekcnnoamauyujy
anaukayuja cucmema lpoTHC, 2020.

M82 5152169 2020 FopaH Jakynosuh, Tamapa Jenuh, MBaHKa Hesepud
Mepkosuh, MHMezpayuja cucmema ynpasbara MKOBaHa

MpoU3800HOM €A CUCMEMOM MAAHUPAHA Y CKAOMY
UAaAcCJMENC, 2020.
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HvHen YyKaneBcKku

M85

1200897

2011

HuHen YykaneBcku, lopaH Jakynosuh,
Mwunow Crojuh, CosjeTka KpcToHujesuh,
Urop byHaano, CysaHa LiseTnhaHuH,
MBaHKa lNepkosuh, JeneHa Lap,
AnaukamusHuU nodcucmem mexHU4YKoz
UHopMayuoHo2 cucmema
mepmoenekmpane (TIS-TE), 2011.

BepudurKoBaHa

M81

1226306

2012

Cy3aHa LsetuhaHuH, HuHen YykaneBcku,
MBaHKa MNepkosuh, FopaH Jakynosuh, H1Ha
PagHosuh, Maja MuHuh, basa
NpPou3BOAHO-TEXHUYKNX NoAaTaKa (BTP)
cuctema PROTIS-TE, 2012.

BepudurKosaHa

M81

1192431

2012

Cy3aHa LsetuhaHuH, HuHen YykaneBcku,
lopaH Jakynosuh, UeaHKa Mepkosuh,
CosjeTka KpctoHunjesuh, Maja Munuh,
lpozpamcKu nakem anauKkayuje 3a yHocC u
00pHasarbe No0amaKa 0 eHep2emcKoj
onpemu (EOP), 2012.

BepuduKosaHa

M81

1252417

2012

HuHa PagHosuh, Cy3aHa LiBeTnhaHuH,
HuHen Yykanescku, Munow Crojuh,
MBaHKa MNepkosuh, Mpoepamcku nakem
anauKkayuje 3a yHOC U 00px#asare
noéamaka o mamepujanuma npoyeca
(KMP), 2012.

BepudurKoBaHa

M81

1252368

2012

HuHa PagHosuh, MBaHKa MepKkosuh, Urop
byHaano, JeneHa Llap, HuHen Yykanescku,
CysaHa LisetuhaHuH, lpoepamcku nakem
anaukayuje 3a npahere No20HCKUX
dozahaja Ha eHepeemckoj onpemu (POD),
2012.

BepudmrKoBaHa

M81

1187956

2013

H. Yykanescku, I. Jakynosuh, C.
LUsetnhanuH, J. Llap, U. Mepkosuh

Pagynosuh, M. Ctojuh, C. KpctoHujesuh, WU.

byHgpano, lNpoepamcKu nakem 3a
ynpassbarbe npomoyuma mamepujana
npoueca y enekmpadama (MMr1), 2013.

BepudunKosaHa

M81

1201333

2013

H. Yykanescku, . Jakynosuh, M. Ctojuh, U.

byHgpano, J. Uap, Cucmem aymomamckoe
yrnpassbarba npoussoorom EEC (ArL),
2013.

BepudunKosaHa

M81

1201479

2013

H. Yykanescku, . Jakynosuh, M. Ctojuh, U.

byHgano, J. Uap, lpoepamcku nakem 3a
odpehuesare EEC (HTII), 2013.

BepuduKosaHa

M81

1201529

2013

H. Yykanesckum, . Jakynosuh, M. Ctojuh, U.

byngano, J. Llap, lpoepamcku nakem 3a
aHanusy ucnada EEC (UA), 2013.

BepudurKoBaHa
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M81

206065

2014

Mwunow Crojuh, NopaH Jakynosuh, Urop
ByHaano, CosjeTka KpctoHujesuh, JeneHa
Lap, HUHen YykaneBcku, AnaukayuoHu
naKem 3a ecmumayujy cmara
enekmpoeHepzemcKke mpexce (SE), 2014.

BepudurKoBaHa

M81

206081

2014

Mwunow Crojuh, NopaH Jakynosuh, HuHen
YyKkanescku, Nrop byHpano, JeneHa Uap,
AnauKayuoHu nakem 3a oucrieyepcke
npopayyHe mokoea cHaaa y mpexcu (DPF),
2014.

BepudurKoBaHa

M85

1193142

2014

CysaHa UpetnhaHuH, NopaH Jakynosuh,
Urop byHaano, CosjeTka KpctoHujesuh,
HuHen Yykanescku, Munow Crojuh, JeneHa
LUap, UeaHKka Mepkosuh, AnaukamusHu
rnodcucmem 3a nosesusare Ha u
npey3umarse nodamakxka us cucmema
ynpassmarba (PSU), 2014.

BepudunKosaHa

M86

1341275

2014

Hespko Crojkosuh, MuneHko Kabosuh,
HuHen YykaneBcku, lopaH Aumuh,
Bnaaumunp Yenebuh, B. Cekynuh, JoBaHka
lajuua, MoejHo pewerse cucmema 3a
odpehusare 00380s/b€HO02 CMPYjHOR
onmepehera danekosoda, 2014.

BepudunKosaHa

M81

1201475

2015

HuHen Yykanescku, Urop byHaano, NopaH
Jakynoswuh, CosjeTKa KpcTtoHujesuh, MBaHKa
MNepkosuh, HMHa PagHoBmh, Munow
Crojuh, JeneHa Llap, Cy3aHa LiBeTnhaHuH,
Anaukayuja 3a npoeHo3y onmepehera no
ygoposuma EEC (B/1®), 2015.

BepudurKoBaHa

M85

1225248

2015

CosjeTka KpcToHnjesuh, HuHen
Yykanescku, I. Jakynosuh, Munow Crojuh,
JeneHa Uap, CysaHa LipetuhaHuH, U.
BbyHaano, HuHa PagHosuh, llpomomun
anaukayuje 3a KDAMKOPOYHY NPo2HO3y
nompowrse (CT/1®), 2015.

BepudurKoBaHa

M81

311061

2016

Mwunow Crojuh, HuHen Yykanescku, lopaH
Jakynoswuh, JeneHa Uap, Urop byHaano,
Mpozpamcka nodpwka (EN-BO) 3a
odpehusare eHepau308aHOCMU Mpexe 3a
nompebe JI1 Enekmpompexce , 2016.

BepuduKosaHa

M85

1223085

2016

CosjeTKa KpcToHnjesuh, HuHen
YykaneBcku, lopaH Jakynosuh, Muaow
Crojuh, Cy3aHa LUsetnhaHuH, MNasne Slyunh,
Mpoepamcka nodpuwka (STLF-Model ) 3a
udeHmughukayujy napamemapa mooena
KpamkopouHe rpozHo3e nompouwirbe EEC,
2016.

BepudunKosaHa

M81

1409794

2017

H. Yykanescku, I. Jakynosuh, C.
Kpctonunjesuh, M. Crojuh, M. Nlyuuh, C.
LsetnhaHuH, Mpoepamcka noopuwka
anaukayuje SDLF (Similar Day Load

BepudunKosaHa
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Forecast), Anaukayuja SDLF (Similar Day
Load Forecast), 2017.

M81

1409780

2017

C. KpctoHunjesuh, H. YykaneBckn, I
Jakynosuh, M. Crojuh, M. Nlyuunh, C.
LsetuhaHuH, lpoepamcka nodpwka
anaukayuje STLF Model y uenmpy
ynpassearba, Anaukayuja STLF-Model,
2017.

BepudurKoBaHa

M81

5072519

2018

lopaH Jakynosuh, HuHen Yykanesckn,
Urop byHgano, lNpozpamcku nakem 3a
“Imbalance netting” peaynayuoHoz 610Ka
(IMB-NET), 2018.

BepudunKosaHa

M85

5072538

2018

lopaH Jakynosuh, UeaH MNojkosuh,
KatapuHa JoBaHoBuh, MaBne Jlyuuh,
Mwunow Crojuh, HuHen YykaneBckm,
CosjeTka KpctoHunjesuh, Cy3aHa
LiseTnhaHuH, MBaHKa MNepkosuh, JeneHa
Uap, Mpozpamcku nakem 3a npo2Ho3y
npou3so0He 8empoz2eHepamopa-napKosa
(WGF), 2018.

BepuduKosaHa

M82

5152173

2019

HuHen YykaneBcku, lopaH Jakynosuh,
Mwunow Crojuh, JeneHa Lap, CoBjeTka
KpctoHunjesuh, CysaHa LiBeTuhaHuH, Urop
ByHaano, MBaHKa MepKosuh, MMpoepamcku
cucmem 3a UeHMpPAsHo ynpassrearbe
npouseodrom (GEC), 2019.

HesepudurkoBaHa

M82

5152176

2020

Tamapa Jennh, HuHen YyKanesckm, lopaaH
KoHeuHu, Cy3aHa LiseThaHuH, CoBjeTKa
KpctoHujesuh, lModcucmem 3a NpuKkyrearbe
npoyecHux nooamaka (M3r1r1r1) us
enekmpara, 2020.

HesepudurkoBaHa

M82

5152105

2020

WUrop ByHaano, NopaH Jakynosuh, HesbKo
Ahumosuh, HuHen Yykanescku, Cucmem
SCADA/EMS muna 3a Pe2uoHarnHe
ducnievyepcKe yeHmpe, 2020.

HesepudurkoBaHa

M82

5152095

2020

Cy3aHa LsetuhaHuH, HuHen Yykanescku,
lopaH Jakynoswuh, [iparaHa borojesuh, Urop
byHaano, MHmezpayuja u yeohere y
eKcnaoamauyujy anaukayuja cucmema
lpoTHC, 2020.

HeBepunounkoBaHa
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