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REZIME

SIMULACIJA KRATKOTRAJNOG FEDINGA MOBILNOG PROPAGACIONOG
KANALA ZASNOVANA NA VESTACKIM NEURALNIM MREZAMA

U tipi¢nim propagacionim uslovima savremenih bezi¢nih komunikacionih sistema do
prijemnika dolazi veéi broj reflektovanih replika izvornog signala. Superpozicijom dospelih
replika signala, rezultujuéi signal na prijemu postaje slu¢ajan u vremenu i prostoru, odnosno
gubi svoje deterministicke osobine, S§to se opisuje pojmom fedinga. Kao posledica
stohasti¢kih fluktuacija signala na prijemu, rezultujuci signal moze pasti ispod praga prijema
¢ime se narusava kvalitet veze. Ujedno, usled razlic¢itog kasnjenja dospelih replika signala i
Sirenja emitovanog impulsa moguca je pojava disperzije koja potencijalno vodi do
intersimbolske interferencije.

U cilju procene performansi bezi¢nih komunikacionih sistema, simulacija, kako
pojedinacnih, tako i korelisanih feding procesa, je od interesa ve¢ dugi niz godina. Za potebe
modelovanja radio kanala, obi¢no se pretpostavlja da feding podleze “Cistoj)” Rejlijevoj
statisti¢koj raspodeli, Sto ¢esto i nije slucaj u stvarnosti. U vise-antenskim sistemima cesto se
pretpostavljaju nekorelisane anvelope fedinga na prijemnim tackama. Analiza koja je bazirana
na ovakvim pretpostavkama ne daje realnu sliku o performansama komunikacionog sistema.
Uprkos tome, postojec¢e simulacione tehnike su uglavnom optimizovane naspram teorijskih
katakteristika feding procesa, dok merni podaci u konkretnim sistemima nisu uzimani u obzir.

Nauc¢ni doprinos doktorske disertacije ogleda se u razvoju nove simulacione metode
pojedinac¢nih i korelisanih feding procesa sa Zeljenim statistickim karakteristikama, vece
ta¢nosti u poredenju sa postoje¢im relevantnim simulacionim metodama. Zapravo, predlozena
je nova metoda simulacije kratkotrajnog fedinga koji poseduje statisticke i korelacione
karakteristike feding procesa izdvojenog iz prijemnog signala u realnom komunikacionom
sistemu. Imajuéi u vidu kompleksnost zadatka simulacije stohastickih fluktuacija signala na
prijemu, predloZena metoda je zasnovana na principima vesStackih neuralnih mreza. Vestacke
neuralne mreze su odabrane zbog njihove adaptibilne prirode i sposobnosti “ucenja prema
primeru”. Suprotno postoje¢im simulacionim metodama, optimizacija predlozenog feding
simulatora vrsena je isklju¢ivo nad mernim podacima. Tacnije, obu¢avanje neuralne mreze je
sprovedeno nad podacima izmerenim u zadatom bezicnom komunikacionom sistemu.
Osnovna ideja predlozene metode je estimacija naredne feding vrednosti propagacijom
medusobno korelisanih feding odbiraka, koji joj prethode, kroz neuralnu mrezu. U cilju
navodenja simulatora i spre¢avanja ulaska u stacionarno stanje, uveden je koncept vodeceg
signala koji je stohasticki pobudivao neuralnu mrezu tokom simulacione procedure.
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Da bi se verifikovale performanse simulatora, sprovedena je poredbena analiza sa
postoje¢im relevantnim simulacionim metodama ¢ime su istaknute prednosti i mane svake
metode ponaosob. Analizom relevantnih kvalitativnih i kvantitativnih parmetara, zaklju¢eno
je da je predlozena simulaciona metoda u boljem slaganju sa merenjima u poredenju sa
postoje¢im metodama. PosSto je zasnovana iskljuivo na mernim podacima, fleksibilnost
predlozene metode se ogleda u moguénosti simulacije feding procesa u, prakti¢no, bilo kom
odabranom mernom okruzenju. Uprkos Cinjenici da je treniranje neuralne mreze racunski
zahtevan proces, predloZzena metoda je pokazala, nakon optimizacije tezinskih koeficijenata
mreze, zadovoljavajuce performanse i u pogledu zahteva u realnom vremenu.

Dodatno je ispitana moguénost primene predlozene metode u svrhu simuliranja drugih
stohasti¢kih signala koji pokazuju tzv. kvazi-periodi¢ne karakteristike slicne kratkotrajnom
feding procesu. Kao jedan od kompleksnih stohastickih procesa sa stanovista statisticke
analize, elektroencefalogram, koji predstavlja meru elektri¢ne aktivnosti ljudskog mozga, je
uzet u cilju verifikacije performansi predloZene simulacione metode i njene primene.

KLJUCNE RECI: Kratkotrajni feding, Rejlijev feding, Vestatke neuralne mreze,
Mobilni propagacioni kanal, Diversity, Simulacija stohasti¢kih procesa.
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