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RACUNARSKO UPRAVLJANJE RADOM TERMOELEKTRANE

Investitor: PD,Termoelektrane i kopovi Kostolac”d.o.o,

Objekat:
Godina zavrsetka projekta: 2009-2014. (po fazama)

Kostolac, Srbija

OPIS PROJEKTA

Termoelektrana “Kostolac B” je smestena u Drmnu pored
Kostolca i sastoji se od dva bloka (B1iB2 od po 348,5 MW)
ukupne bruto snage 697 MW koji su poceli sa proizvodn-
jom 1987, odnosno 1991. godine. Sa udelom od skoro
10% u ukupnoj proizvodnji EPS-a, TE “Kostolac B”je nezao-
bilazan cinilac elektroenergetskog sistema Srbije.

U trenutku pustanja u rad blokova B1 i B2 Termoelektrana
“Kostolac B” se mogla pohvaliti da ima najvisi stepen
automatizacije od svih termoelektrana u Srbiji. Medutim,
nakon skoro dvadeset godina eksploatacije termoelek-
trane i Cinjenice da je tehnologija u oblasti energetike
veoma napredovala, postalo je izvesno da je modern-
izacija sistema upravljanja i obnavljanje vitalnih sistema
neophodno. U projektu revitalizacije je ucestvovalo vise
inostranih i domacih kompanija koje su posao dobile na
tenderu. Institut “Mihajlo Pupin’, odnosno preduzece
IMP-Automatika, je prvenstveno bilo zaduZeno za
modernizaciju sistema upravljanja. Slozenost projekta je
bila utoliko veca jer proizvodne kapacitete Termoelek-
trane "Kostolac B" ¢ini oprema razli¢itih proizvodaca:

® Kotao - SES, Timace (kapacitet 1000 t/h, pritisak na
izlazu iz kotla 186 bar, temperatura 540° C)

® Turbina — tip 18K348, Zamech, Poljska po licenci BBC
(Cetvorocilindri¢na, jednoosovinska, kondenzaciona sa
medupregrevanjem, nominalna snaga 348,5 MW, broj
obrtaja 3000 o/min)

® Generator (349MW) — Dolmel, Poljska (po licenci BBC)

Kotao je jednopromajni sa prinudnom cirkulacijom,
konstruisan tako da moze da radi i sa fiksnim i sa kliznim
pritiskom. Opremljen je sa 8 tangencionalno postavljenih
gorionika uglienog praha, a poseduje i 8 mazutnih
gorionika koji sluze za start i stabilizaciju kotla.

PRIMENJENA TEHNOLOGIJA
Modernizacija B1 - faza 1

Prilikom modernizacije TE Kostolac B u 2008. godini, kada
je obavljen kapitalni remont turboagregata na bloku BT,
izvrsena je i prva faza modernizacije merno - regulaciono
— upravljacke opreme. Upravljanje postrojenjem je
potpuno automatizovano instaliranjem distribuiranog
kontrolnog sistema (DCS) Instituta “Mihajlo Pupin” koji se
sastoji od 18 redundantnih kontrolera.
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DCS sistem Instituta je rezultat dugogodisnjeg iskustva i
rada institutskih stru¢njaka i realizovan je uz primenu
sopstvenih brendova Atlas Max i View T-Power.

Modernizacija bloka B2 - faza 1

Kapitalni remont bloka B2 je podeljen u dve faze. Prva
faza, koja je zavrsena je 2010. godine, obuhvatila je
kapitalni remont turbo agregata, pomoc¢nih postrojenja
turbine, pomocnih postrojenja generatora kao i modern-
izaciju kompletnog sistema upravljanja. Institut “Mihajlo
Pupin” je primenio istu tehnologiju kao na bloku B1 -
zamenjen je sistem upravljanja, merenja, zastite i
regulacije koji je bio zastareo i tehnoloski prevaziden.
Dvogodisnje pracenje rada bloka B1, i na taj nacin
ste¢eno iskustvo, je omogucilo stru¢njacima Instituta da
DCS sistem bloka B2 dodatno unaprede. U ovoj fazi je
modernizovan i sistem upravljanja crpnom stanicom,
kompresorskom stanicom i mazutnim postrojenjem. Ova
tri postrojenja su zajednicka za oba bloka. Zavrdetkom
prve faze modernizacije bloka B2 ukupan broj redundant-
nih kontrolera koji ¢ine DCS sistem bloka B1, B2 i
zajednickih postrojenja je premasio 40.

Turbinski regulator

Zamena turbinskog regulatora izvréena je kao posebna
celina u sklopu faze 1 modernizacije Bloka B2. Turbinski
regulator, proizvod kojim se Institut “Mihajlo Pupin’
posebno moze pohvaliti, projektovan je tako da
automatski prepoznaje razna stanja i modove rada
turbine i da na taj nacin optimizuje njen rad. Obzirom da
su i turbinski regulator i nadredeni DCS proizvodi istog
proizvodaca oni ostvaruju odlicnu komunikaciju, te
optimizuju i rad celog bloka u koordinisanom modu rada
kotao-turbina. Funkcionalnost turbinskog regulatora je
istestirana u praksi, a narocito pri radu u najzahtevnijim
rezimima kao 5to su prazan hod i ostrvski rad i to pri
punom opterec¢enju turbine od 348,5 MW.
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Zajedno sa turbinskim regulatorom, kao posebno
tehnicko resenje, isporucen je i unapredeni sistem zastite
turbine, takode proizvod Instituta “Mihajlo Pupin”. Svi
kanali zastita su utrostruceni, a redundansa je ostvarena
na svim nivoima koji mogu dovesti do kvara.

Turbinski ~ regulator  je  tesno  spregnut  sa
hidraulicko-mehanickim delom za ¢iju se rekonstrukciju
pobrinuo ALSTOM iz Elblaga (Poljska) kao podizvodac
Instituta “Mihajlo Pupin” ALSTOM je angazovan za
poterbe remonta turbine i prilagodavanja cevovoda
regulacionog ulja oko turbine, kao i novih hidrauli¢kih
elemenata, novom turbinskom regulatoru.

Modernizacija bloka B2 faza - 2

Druga faza remonta bloka B2 je zavrsena krajem 2012.
godine a obuhvatila je kompletan remont kotlovskog
postrojenja sa rekonstrukcijom cevnog sistema, mlinova i
elektrofiltara. Takode je kupljen potpuno nov sistem za
odsljakivanje  proizvodaca ALSTOM iz Stutgarta
(Nemacka) kao i novi gorionici za mazut sa smanjenom
emisijom azotnih jedinjenja iz fabrike PBS (Trebi¢, Ceska).
Logika upravljanja i nadzor nad ovim sistemima integri-
sani su u DCS sistem Instituta “Mihajlo Pupin”.

Modernizacija bloka B1 - faza 2

Blok B1 u Termoelektrani,Kostolac B” je planski iskljucen
28. februara 2014. godine kada su otpocele i pripremne
aktivnosti za njegovu revitalizaciju.  Nakon zavrsene
revitalizacije sinhronizacija i ukljucenje u elektroener-
getski sistem je planirano za 1. decembar 2014. godine.

Ovom poslednjom fazom u rekonstrukciji i modernizaciji
TE Kostolac predvideno je:

rekonstrukcija cevnog sistema kotlovskog postrojenja,

e rekonstrukcija gorionika ugljenog praha u smislu

e unapredenja rada mlinova i smanjenja emisije azotnih
jedinjenja,

e instalacija novih gorionika mazuta sa smanjenom
emisijom azotnih jedinjenja,

e rekonstrukcija elektrofiltarskog postrojen;a,

® rekonstrukcija cevovoda regulacionog ulja, ugradnja
modernog trokanalnog zastitnog hidraulickog trip
bloka i prilagodavanje novom turbinskom regulatoru,

e instalacija novog turbinskog regulatora po ugledu na
blok B2,

e remont generatora,

e instalacija novih pomocnih sistema generatora
(stanica za hladenje statora vodom, stanica za hladenje
rotora vodonikom i stanica za zaptivanje generatora
uljem).

| starim i novougradenim sistemima ce se upravljati iz
postojec¢eg DCS sistema Instituta “Mihajlo Pupin” koji ¢e
biti nadograden za potrebe ove faze modernizacije.

U realizaciji revitalizacije celokupnog postrojenja
ucestvuju slede¢e kompanije i preduzeca: ALSTOM
(remont turbine i generatora) i kineski CMEC (remont
kotla) sa podizvodacima, kao i veliki broj srpskih
preduzeca koja je angazovalo PD ,TE — KO Kostolac’, a
medu njima: Institut “Mihajlo Pupin’, Masinski fakultet,
Feromont, PRIM, Energoprojekt, BET inzenjering, itd.

PREDNOSTI PRIMENJENOG RESENJA

Zavrsetkom modernizacije i rekonstrukcije bloka B1 u
2014. godini efikasnost, pouzdanost i stabilnost u radu TE
“Kostolac B” bice podignuta na jos visi nivo. Savremena
oprema DCS sistema, koja je instalirana u oba bloka
termoelektrane, omogucava optimizaciju i poboljsani rad
postrojenja, efikasniji nadzor i wvecu sigurnost i
pouzdanost u radu. Unapredeni alarmni sistem doprinosi
brzem lociranju kvarova, kao i njihovom laksem i brzem
otklanjanju.

Sistem ima mogu¢nost arhiviranja velikog broja podataka
u dugom vremenskom intervalu koji omogucava analizu
svakog dogadaja ¢ime se znacajno olaksava rad osoblju
odrzavanja i sistem inzenjerima. Sve ove prednosti
smanjuju eksploatacione troskove elektrane c¢ime se
povecava njena ekonomi¢nost i opravdavaju ulaganja u
modernizaciju.
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