Upravljanje procesima

Simulator kao moderan vid obuke

ARS-AMEG simulator - trenaZer predstavlja model
celokupne termoelektrane zajedno sa distribuiranim
sistemom upravljanja postrojenjem. Koristi se za obuku
kadrova termoelektrane, testiranje DCS sistema,
testiranje upravljacko-regulacione logike, analizu rada
postrojenja itd. Pogodnosti ovakvog sistema se
ogledaju u zadrZavanju svih manipulativnih operacija
koje DCS pruza, s tom razlikom, to se iste izvode na
virtuelnom umesto realnom termobloku, pa ne postoji
opasnost po opremu postrojenja. Obukom osoblja na
trenazeru se ostvaruje povecanje stepena stabilnosti
rada realnog postrojenja.

VIEW® T-POWER upravljacki sistem

VIEW® T-POWER je moderan distribuiran sistem
upravljanja (DCS) razvijen u Institutu “Mihajlo Pupin’,
koji je realizovan integracijom procesnih industrijskih
kontrolera (tipa ATLAS® MAX i ATLAS® RTL), softverskog
paketa SCADA VIEW6000° i sistema turbinskog
regulatora. Instaliran je na velikom broju termo-
elektrana Elektroprivrede Srbije: TE ,Nikola Tesla A", TE
,Kostolac B", TE ,Morava“, TE ,Kolubara” i TE-TO ,Novi
Sad”.

Razvijeni model termobloka

Model termobloka je zasnovan na fizi¢ckim zakonima koji
definiSu funkcionisanje realnog objekta: zakoni
odrzavanja mase i energije, faznim prelazima vode,
strujanjima vazdusno-dimnog i vodenog-parnog fluida i
termodinamickim proracunima. Modelirani su svi
procesi u postrojenju: transport, obrada i sagorevanje
goriva, dopremanje vazduha do lozista i dalje kretanje
dimnog gasa do izlaza iz dimnjaka, zagrevanje vode,
isparavanje i pregrevanje, kondenzovanje posle
prolaska kroz turbinu, turbinsko postrojenje i prenos
toplote kroz sistem. Takode, modelirani su i svi aktuatori
u postrojenju: ventili, pumpe, klapne, ventilatori,
mlinovi, dodavaci itd. 1z modela se dobijaju sva merenja
fizickih veli¢ina koja postoje na realnom sistemu:

ARS-AMEG

Simulator - trenazer

Simulator VIEW T/POWER DCS sistema
i tehnoloskog procesa bloka termoelektrane

protoci, temperature, povratne informacije sa izvrinih
organa itd. Cak je moguce izracunati i merenja na
proizvoljnim mestima u procesu, gde ne postoje stvarni
senzori i tako omoguciti detaljniji uvid u ponasanje
sistema.

Hardverska konfiguracija ARS-AMEG sistema

Celokupan hardver trenazera sastoji se od racunara
dovoljno snazne hardverske konfiguracije za
funkcionisanje  zahtevnih ~ programskih  paketa
simulatora. Na racunaru su sve komponente DCS-a
konfigurisane kao virtuelne masine Real Time Linux
operativnog sistema. Na virtuelnim serverima i
RTU-ovima se pokrecu aplikacije ARS-AMEG simulator -
trenazer i VIEW® T-POWER DCS, ¢ime se dobija simulacija
realnog DCS-a i tehnoloskog procesa kojim se upravlja.
Izraden trenazer je modularan, jer se osnovna verzija
hardvera moze prosititi dodatnim operatorskim i
inzenjerskim stanicama, koje obezbeduju povecani broj
radnih mesta do kapaciteta u skladu sa Zeljom korisnika.

Prednost i opravdanost koriS¢enja sistema

Simulator postrojenja termoelektrane i DCS-a koji njime
upravlja predstavlja primer primene racunarske
tehnologije u savremenoj energetici, kojim mali broj
firmi u svetu moze da se pohvali. Realizovani trenazer
realno oslikava ponasanje sistema u svim radnim
rezimima. ARS-AMEG sistem je prilagodljiv i podesiv,
moze se prosiriti ili izmeniti u skladu sa promenom
postoje¢e opreme na sistemu. Analiza tehnoloskog
postrojenja se znatno uprosc¢ava upotrebom simulatora.
Na kraju je bitno napomenuti da simulator predstavlja
investiciju koja se sama isplacuje, jer obuka na
sertifikovanom trenazeru obezbeduje smanjenje
premije osiguranja objekta. U istoj tehnologiji je
moguce realizovati centre za obuku u drugim oblastima
industrije.
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Komponente ARS-AMEG sistema

ARS-AMEG simulator je modularno realizovan da
omogudi  razlicite varijantne instalacije i
funkcionalnosti  u zavisnosti od sloZenosti
modeliranog sistema, kao i specifi¢cnosti zahteva
korisnika.

AMEG_DCS je osnovna komponenta sistema i
predstavlja model izvrSnih organa postrojenja
nadograden na upravljacku logiku termobloka. U
ovoj komponenti su realizovane automatske
procedure kojim se implemetiraju tipski modeli
pojedinih delova postrojenja. Koristi se za pocetnu
obuku korisnika za rad i osnovne manipulacije na
VIEW® T-POWER sistemu, odrZavanje i eksploatacije
DCS-a, testiranje upravljackih i regulacionih
algoritama implementiranih na upravljackom
sistemu termobloka.

AMEG_PROC predstavlia model tehnoloskog
procesa. Pokretanjem ove aplikacije, na
operatorskim stanicama se nalaze simulirana
merenja i operater ima utisak da upravlja stvarnim
objektom. Model procesa ima dinamiku realnog
postrojenja, Sto zna¢i da je za dostizanje
nominalnih parametara potrebno odredeno vreme
da bi se ,blok” na simulatoru doveo u odredeno
stanje.

AMEG_INIT (snapshot) je opcija simulatora koja
sluzi za trenutno dovodenje sistema u Zeljenu
radnu tacku, definisanu vrednostima merenja i
uklopnih stanja opreme bloka (npr. stanje sistema
u toku potpale kotla itd.). Upotrebom ove
komponente sistema omoguceno je uvezbavanje
odredenih akcija u kriti¢nim situacijama, kako bi se
izbegao ispad realnog termobloka.

AMEG_REPLAY je podsistem koji Zeljenom brzinom
reprodukuje ponasanje realnog DCS-a iz arhive
snimljene na serverima VIEW® T-POWER sistema u
toku rada postrojenja ili rada simulatora. Moguce je
podesavanje brzine reprodukcije dogadaja,
zaustavljanje i pokretanje. Najznacajnija primena je
tokom obuke osoblja elektrane za ispravno
reagovanje u kriti¢cnim pogonskim situacijama.
AMEG_ADMIN  je  administrativna  aplikacija
namenjena osobama nadleznim za testiranje i
obuku osoblja. Ova opcija omogucéava brzo
pokretanje trenaZera razlicitih termoblokova na
istoj hardverskoj platformi kao i izazivanje
predefinisanih  havarijskih  situacija  preko
posebnog grafickog interfejsa.

ARS-AMEG simulator-trenazer je
realizovan kao rezultat projekta [1142007:

Sistem za optimizaciju rada termoblokova
snage vece od 300 MW i u primeni je
od 2012. godine.
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