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1. Onuc npodaemMa Koju ce pelIaBa TEXHMYKHUM pellieHeM

Bubpanmonun mo3aropu npuMemyjy ce 3a TPAaHCHOPT W JO03UPAmE PAacyTOr W CHTHO3PHOT
MaTepujajia, a Hajuemhe xao ypehaju 3a moBe3uBame pajHUX MECTa Yy MPOU3BOAKBU WU Kao
JIEJIOBU pa3HUX TocTpojera. OCHOBHH JIeNOBHU jo3artopa cy: (1) moroHckm mexaHuzam, (2)
eJIaCTHYHO yuBpIIheH KaHai, OTHOCHO, HOCHBA cTa3a 1 (3) BuOparmonu nmodyhusau.

[TpuHIMO TpaHCTIOpTa MaTepujajia ce 3aCHMBA HAa MHEPLUjU MaTepHjana y MOKPETy: KaHal ce
Jieo myTa Kpehe mpoMeHJBMBOM OpP3WHOM Yy MCTOM CMeEpy 3ajeHO ca marepHujanoMm. Ha kpajy
myTa JI0JIa3u JI0 HArjior yCIopaBama KaHaja, a 3aTHM JI0 TMPOMEHE cMepa KpeTama KaHaua.
Marepwujan ce, ycien unepuuje, u n1abe kpehe y uctom cmepy kao u npe. CTaTHUM KpeTambeM
KaHaja W TPOMEHOM CMepa KpeTama, Marephjall ce TPAHCIOPTYje KOHTHHYAIHO Yy jEeTHOM

cMmepy [1]-[4].

[Tpobnem pemiema peryImcaHor MOroHa eIeKTPOMarHeTHOT BUOPAIMOHOT J103aTOpa CaIpiKaH
jey:

] pa3BOjy KOHCTPYKTHBHOT pelICHa eJICKTPOMAarHETHOT BUOPAIIMOHOT 103aTopa,

[ pa3Bojy cHcTeMa Mepemha CUrHaIa KOje KOPUCTH YIIpaBJbavka jeuHHUIIA J103aTopa,

| pa3Bojy cucTeMa Mepera CUrHaa MOTPeOHUX 32 MHTETPUCAE eKCIIEPUMEHTATHOT
eJIEKTPOMAarHeTHOT BUOPALIMOHOT 103aTOpa y CUCTEM Ca ayTOMAaTCKUM YIPaBJbABEM,

"] u3pau yImyTCTBa 3a MPUMEHY €KCTIEPUMEHTATHOT €JIEKTPOMAarHeTHOT BUOPAIIOHOT J103aTopa
ca peryJrcaHuM IMOTOHOM Yy HayYHO UCTPAKUBAYKOM pajy.

ExcrniepiMeHTaTHN  €NIEKTPOMAarHeTHH BUOPALMOHM J03aTOP Ca PEryJUCaHUM TIOTOHOM je
peanu3oBaH Kao LEJIOBUT CHUCTEM KOJU YKJbydyje pa3BOj CBHX IPETXOJHO HOMEHYTHX
HOJICUCTEMA.

2. Crame penieHOCTH NMPodJieMa Y CBETY - MIPUKA3 U aHAJIU3a nocrojehux pemema

BubOpanuje kanana Mory Jia ce MOCTUTHY Ha pa3He HauWHE: MEXaHWYKH, eIEKTPOMAarHeTCKH,
MHEYMAaTCKU M Xujpayindnu. Kperame kaHana Moke OUTH JTMHEAPHO, EMUNTHYHO U KPY>KHO.
KomMOunHanujoM HaBeneHUX Mo0y1a M HaYWHA KpeTama pa3BHjeHA Cy MHOTa pellemka, Koja ¢y
npunarohena oapehenum norpedama kopucuuka [S5]-[11].

Ha cimkama 1-4 mpukasana Heka 01 OpOjHHX pelliema Koja ce MPUMEHY]Y Y CBETY.



Cnuxa 1. Bubpayuonu oozamop npouszeohaua “MEYER INDUSTRIES”, ca
ENEKMPOMEXAHUYKOM N0OYOOM

Cruxa 2. Bubpayuonu oozamop npouszsohaua “MARTIN”, ca nneymamckom nobyoom

Cnuka 3. Bubpayuonu dozamop npouseohaua “MINING”, ca xuopaynuunom no6yoom



Cnuka 4. Bubpayuonu 0ozamop npoussohaua “ERIEZ”, ca enekmpomazrnemnom no6yoom

3. CymTuHA TeXHUYKOT pellemha

CyITHHa TEXHHYKOT pelierka je Aa, Y IPOCTOPHO OTpaHHYEHHM KaOMHETCKUM YCIIOBHMa, oMOryhn
CTYZCHTUMA MPUCTYI HHIYCTPUjCKOM MPOIIECY KOjU UMa IUPOKY MPUMEHY y MIPAKCH.

OBO TEXHUYKO peleme Tpeda a JoAaTHO 3auHTEepecyje CTYICHTE 3a HayYHO-UCTPAKUBAUKU Pajl U
Jla, Kao J0JaTHO HACTaBHO CPEACTBO Yy LEHTPY 3a NPHMEHEHY ayTOMAaTHKy, o0OraTd HacTaBHU
caapxaj.

4. [lera/baH ONMKC TEXHUYKOT peliewma (YKbY4Yyjyhu u npatehe niycrpanuje u TexHu4ake
pTeKe)

bnok miema LENOKYMHOr EKCIIEPUMEHTAIHOI CeTalma M caMe MEeXaHHWYKe KOHCTPYKIHje
CUCTEMa 3a I03Upame Cy NpuKazaHu Ha Ciuuy S.



¥TMPABBAYREA 1
JEAWMHMLLA )

a 1794 MHz . ] MexaHWuKa ckna f
&z EREEEN.- ]
Mercry! 466 TE6
lTlr:{.':-f T2:31% Hbe 339 — = » )

7]

&8

Cnuka 5. bnok wema mexnuukoe peuterba

VY oBoM cucTemy ce youaBajy crieaehu enementu : (1) ynpasspauka jenuHuIa, (2) KOII 3a IOTPEMy
pacyTor marepujaia Koju ce mo3upa, (3) 3acyH 3a IOJeNIaBamke TPaBUMETPH]CKOT MPOTOKa
Marepujaia u3 koma, (4) BuOpalmoHo KopuTo, (5) CeH30p yOp3ama BHOpaIMOHOT KopuTa, (6)
eJeKkTpoMarueTHy noOyhusad (aktyarop) , (7) ceH3op momepaja Koputa, (8) KOMITIO3UTHE CJIOjCBHUTE
omnpyre, (9) censop TexuHe oxMmepeHor martepujana, (10) mpurymHo-emactuunu enemeHTH, (11)
ceH3op ctpyje u (12) ocruockor.

VrpaBibauka jeAMHHIA 3ajeHO Ca M3Ja3HUM MpeTBapayeM peaan3oBaHuM y moinymocHoj IGBT
TOTIOJIOTHjH , HAa OCHOBY 3aJaTHUX I[apaMmerapa, TeHepuIle CTpyjHEe WMITyJice Koju mooyhyjy
eJleKTpoMarHeTHu nmoroH. OBU mapaMeTpH ce 3a/1ajy MPeKo TacTaType, yIackoM y oapeleHn MeHu u
MOJIeTIaBahbeM BPEJIHOCTH TMapaMerapa. YJa3HH IapaMeTpy 3a YIPaBJbadyKy jeIUHHILy Cy CHara,
YYECTaHOCT CTPYjHHUX UMITyJIca ¥ yOp3ame kopuTa. CHara u y4ecTaHOCT ce 33/1ajy MpeKo TacTaType,
a nH(popmanmja o yop3amy n00Hja ce ca ceHzopa yOp3ama, KOju je MpUuBpIIheH 3a Hocad KOPHTa.
CHara je mapameTap KojH je cpa3MepaH Cpemh0j BPEITHOCTH CTPYje IEKTPOMarHeTHOT mooyhusaya.

[Toctosbe Ha KojeM je PUKCUpaH MEXaHUYKH JIe0 cucTeMa je u3pa)eHo 01 MacHBHOT OJIOKa, Y IUJbY
MpeHolIekha BUOpalMja Ha KaHal 3a NPOTOK pacyTor marepujana. llpeHomeme BuOpanuja je
CIIPEYeHO MOMONy MPHUTYIIHO eTacTHYHUX eleMeHara. [locTosbe KOHCTPYKTUBHO oMoryhaBa 4BpcTy
BE3y Ca HOCAayeM KOMIIO3MTHHX OIpYyra, IUIoYe 3a yrpajmy CeH3opa IoMepaja M KOH30Je Hocaya
KOIlIa M3HAJ| KaHajla 3a TPAaHCIIOPT pacyTor martepujana. Hocau onpyra npencraBba TauKy OCJIOHIA
3a OIpyre ¥ MECTO Ha KOjeM ce (pUKCHpa HHAYKTUBHU HaMOTaj (KajeMm) BHOpannoHor nodyhusaya.

Omnpyre cy uspahene on kommnoszutHor Marepujana Fiberglass®-a. Y kommery cerama Hanasze ce
YeTUpU Mapa omnpyra panmuyure nedspuHe. KoMOMHAIMjOM OBMX OmNpyra BpIIM C€ IOJCHIABAE



Koe(pULMjeHTa eJaCTUYHOCTH EKBHUBAJIEHTHE KPYTOCTH CHCTEMa , a CaMMM THM U IOJEIIaBabe
pPE30HAHTHE YYECTaHOCTH.

Komr 3a gompemy Martepujana je jeBKacTor o0Oivka, uynMe je ooe30elher cioOoaHN rpaBUTAIMOHM
npoTok Marepujaia. [IpoTok MaTepujana u3 Koma mMoryhe je mogenraBatu momohy KyriacTor 3acyHa
(BeHTHMIIA) IpEYHHKA ¥4”’. 3arrpeMuHa KOIlIa je OKO 2 JIUTpa.

Cenzop yop3ama, Tuna "P/N 123-215", je npuuBpurhen 3a Hocau kanana. CUTHaI ca OBOT CEH30pa ce
BOJIM Y YIIPABJbAYKy jeIMHUILY, paau npahema aMIUIMTyIe U Y4eCTaHOCTH OCIIMIOBAhA.

VYnpasmauka jenuauna "VF-3 121-000-0754", Ha ocHOBY 3a/1aTUX BPEHOCTH YYECTAHOCTH U CHAre,
ympaBjba paJoM IpeTBapada. YHOC MOJaTaka ce BpIIM MPEKO MHTErpucaHe TacTaType, y3 MpHKa3
MEHHWja Ha JUCIUIe]y. YTpaBibauka jEJUMHHIIA MOXXE OWUTH TIOCTaBJbEHA Y BEPTUKAIHH WU Y
XOPHU30HTATHHM TOJI0XKa]. Y CBaKO CIIy4ajy je moTpeOHO 00e30eUTH CII000JHY IUPKYJIAIUjy Ba3ayxa
ca 3amame cTpaHe Kyhumra. bosse xmaljeme ce mocTuke MOHTHpAmEM ca 33a/khe CTpaHe 32 METAIHY
noBpmHy. JluMeH3uje Kyhumira ympaBipauke jeJUHHIE TMPHUKa3aHe Cy Ha cioumm 6 (Mepe cy
MpHUKa3aHe Y HEHTUMETPUMA).

Eneprerckn mperBapay 3a moOyay HamoTaja BuUOpauuoHOr moOyhuBaya paau Ha NPUHIUITY
mupuHCKo-uMITysicie "PWM" monynanuje. PWM je nobujen nopehemeM pedepeHTHOT TPOYTaOHOT
TajacHor obnuka (yuecraHoctu 0-200Hz) u BucokodpexBentHor Hocuolla yuectanoctu 20KHz.

Cenzop BuOpaumoHor momepaja Hocada koputa, Tuma "TURCK Nil0-M18-LiU", 6a3upan Ha
MHIYKOBaly BPTJIOXKHHUX CTPYja, jeé MeXaHWuku npuuBpiiheH 3a Hocad onpyra. CUrHaia Ha u3lasy
OBOT' CEH30pa Cpa3MepaH je peJlaTUBHOM IOMEpajy Hocadya KOpHTa y OIJHOCY Ha HOCad OmpyTa,
OJHOCHO y OJTHOCY Ha IIOCTOJbE J103aTOPA.

Cpenma BpeIHOCT CTPYyje MEpU C€ JUTHTATHUM MydaTuMeTpoM "MS8268", a kao CTpyjHU CEH30p
kopuctu ce OeckoHTakTHH ceH3op Tuma "ACT712T", Ga3upaH Ha eNEKTPOMAarHETHOM JI€jCTBY
MpOMEHJbUBE TPUMapHe cTpyje ( cTpyja HamoTaja BUOpauoHor nodyhusaya).

TpenyTHe BpenHOCTH BHOPALMOHOr IIOMepaja Hocaya KOPHUTa U CTPYyje BHOPALMOHOT akTyaTopa ce
BOJIE Ha yJia3e OCIMIIOCKOTIA.

3a Mepeme TEeXHHE OJMEPEHOI MaTepHjajia KOPUCTU ce ceH3op cuie (MepHa hemwmja), ocmomeH
JEIHOM CTpaHOM Ha CTa0MIIHY OCHOBY. Ha nmpyroj cTpanu ceH3opa ce MOHTHpa MPHXBaTHA MOCYy/1a 3a
MepeHH MaTepHjall.
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Cnuka 6 [Jumensuje kyhuwma ynpaemauke jeOunuye (mepe ¢y y cm)

[ToOGyna BHOpaIIMOHOT aKTyaTopa, OAHOCHO HETOBOT MPETEKHO MHIYKTHBHOT HAMOTAja je OCTBapeHa
n3 IGBT nomymocTHOT npeTBapada kora yiHe ABa Tpansuctopa Q1 u Q2 u nBe noBparHe nuoae D1
u D2. O6e36ehena je ramBaHcka nU30jalyja MoOyIHUX KoJjia TPAaH3UCTOPa O] YIIPaBJbadKoOr Jema. 3a
OBaj mperBapau je nmpuMmewmeHa PWM crpyjHa koHTposna Oa3upana Ha mopehemy pedepeHTHOT
curnana Hucke yuecraHoctu (0-200Hz) u tpoyraoHor Hocuona ydectanoctd 20KHz. [Tpunnumcka
IeMa eHepreTcKor nperBapava u npunanajyhe PWM ynpasipauko koio cy npukazanu Ha Crnumm 7.
TanacHu 00OMMIM KapaKTEPUCTUYHUX CUTHANA Cy npukazanu Ha Couny 8.

Pedepentn curHan moxe OUTH TPABOYraoOHH, TPOYTaOHH WM CHHYCHH. Y OBOM CIy4ajy je
onabpana TpoyraoHa pedepenna, Ha Ciounuu 7 o3HadeHa kao "curHan 1" M BHCOKO(PEKBEHTHHU
Tpoyraonu Hocuian "curnan 4". I[lopehemeM oBa JBa curHana y KoMmapaTopckom OJI0Ky, no0uja ce
LIMPUHCKA MOJYJHCaHA NOBOpPKAa MMIyJica o3HayeHa kao "curHan 3" . OBa moBOpKa HMITyJcCa
ycTBapu ynpasiba pagom IGBT npexngaua Q1 u Q2.

V wunTepBanuMa kama cy npekumadd Q1 m Q2  yxipywenu (“curnan 4" > "curnan 1") , ycmen
MPETEeHO WHAYKTHBHE TPUPOJE MOOYAHOT HamoTaja BUOpamuoHOT ToOyhuBaua, meroma crpyja
pacte. Y uHTepBainMa Kaja cy npekunadn Q1 u Q2 uckipydenu ('curnan 4" < "curnan 1" ), nonaszu
no ykbydewa nuona D1 um D2. One mocrajy mpoBOgHE M aKyMyJlHpaHy EHEprujy M3 Kajaema
noBpahajy y jemHocmepHo (DC) mehykonmo eneprerckor mperBapada. Y OBOM Cily4ajy cTpyja
HamoTaja BuUOpanuoHOTr mMmoOyhuBaua omajga, 003MpPOM Ja je HANoOH Ha KpajeBMMa HaMoTaja
BUOpannoHor mooyhupaua HeratuBaH. CTpyja HaMoTaja BuOparmonor nodyhusaya Ha Covnm 8 je
O3HaveHa Kao "curHain 2".
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Cnuxa 8. Tanacnu obauyu kapaxmepucmudHux cuenaia y ynpagsauxom kony IGBT npemesapaua

YrnpaB/bauKu H KOHTPOJIHH CHTHAIH

[Ipuksbydny 3a KOHTPOJHE W YINpaBJbadKe CHUTHAJEC Cy HM3BEICHU HM3BaH KyhWINTa yrpaBihbauke
JjeTuHHUIIE.

Vna3 3a kpatkocnojuuk (muHoBH (8) u (9)) KopucTH ce 3a J03BONY paja ynpaBJbayke jeUHUIIE.
YKOMMKO je Ha OBOM YyJla3y IOCTaBJbE€H KPATKOCIIOJHHMK, 3a IMOKPETamhe YNpPaBJbauKe jEIHMHUIIC
JIOBOJBHO j€ YKJbYUYHUTH Harajame. YKOJIUKO Ce OBaj yJa3 KOHTPOJIUIIE IPEKO PeiejHOT yiasa, Uil Ha
HEKHU Py HauuH, IPEeKUIadku eJeMeHT Tpeba na je mpojextoBad 3a 12V 3mA. Kax je oaj yna3
3aTBOPEH Ha AMcInIe]y je ucnucano "R=1", y cynporaom ucnucano je "R=0". Ykonuko ce oBaj yia3
koHTpoymie nomohy ITJIII-a, ynpaBibauku curHan je morpeOHo qoBectr Ha nmuHOBE (8) u (7). Briok
IIeMa yrpasJbadke jeJJMHUIIe je nmpuka3zana Ha Couim 9.
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Cauxa 9. Bnok wema ynpasmauxe jeounuye

[Tomohau wm3zna3 (muHoBm (1), (2) u (3)) Moke Ja ce KOPUCTH 3a KOHTPOJIY EIEKTPOMAarHeTHUX
BEHTHJIA, Pa3sHUX peleja U 3a IMOKpeTame HEKe Apyre ynpasibauke jenuHune. Kaa je osaj nzna3
aKTHMBaH Ha AUCIUIe]y je ucnucaHo "A=1", y cynpoTHoM ucnucano je "A=0". Ykonuko je oBaj uznas
onrtepehien MHAYKTUBHUM onTepehemeM, MOTPeOHO je 00e30eMTH 3aTHTY TTOMONY JHOJE Koja je
WHBEP3HO MoJIapricana. MaKkCUMaITHO JT03BOJbeHO onrepeheme oBor n3nasa je 12V 85mA.

Vnazu (10)-(14), npukazanu Ha OJIOK MIEMH YIIPaBJbadKe jeTUHHIIE, TIPEICTaBIbajy yJa3e 3a CUrHale
KOjH ce KOpHUCTE 3a yIpaBjbamke Op3WHOM NpoTOoKa Marepujana. CuUTHam ca ceHzopa yOp3ama ce
KOPHCTH y CIIy4ajy KaJla ce ynpaBjbambe MPOTOKOM MaTepHjasia BpIUIH 3aJaBambeM MapaMeTapa MpeKo
TacTaType yrnpaBJbauKe jeUHUIIC. AHAJOTHU yia3u KOpPUCTE ce 3a CTpYjHY (4-20mA) u HamoHCKY
(0-10V) KOHTpOIY aMIUIUTY 1€ OCIIUIIOBAbA.

IIporpamupame ynpap/bauke jeMHULE

[Iporpamupame ynpaBbadyke jeMHUIIC BPIIH CE€ TOICIIABAKBEM TapaMeTapa y OKBUPY KOPUCHUYKOT
MEHH]a.

Tacrep "ENTER" omoryhyje kpeTame Kpo3 MEHH, MPUCTYII TI0jeANHIM TOJICIIAaBAbIMa 1 TOTBPIY
n30opa mapaMerapa. 3a yja3ak y KOPUCHHYKHM MEHH TOTPeOHO je HEKOJIUKO CEKYyHIW IpiKaTH
MPUTHUCHYT OBaj TacTep. YKOJUKO Cy aKTHBHpaHe Mepe 3allTHTE, Ipe yJiacka y KOPUCHUYKH MEHH
MOTPEOHO je YHETH OAroBapajyhu Koz.

Tactep "BACK" xopucTH ce 3a moBpaTak MO jeJjaH KOpak yHa3aj Y KOPHUCHUYKOM MEHH]y U 3a
u3Ja3aK U3 KOPUCHUYKOT MEHHM]a.

Tacrepu "T" u "J" KopucTe ce 3a KpeTame Kpo3 MCHH U 3a MoBehaBame U CMAmHBAHE BPEIHOCTH
napaMerapa, pecreKTHBHO.

Tactep "1/0" omoryhyje TpeHyTHH TOKpeTame HIW 3ayCTaBjbamkbe paja BUOpaIMOHE jeAMHUIIE, Y
CKJIaqy ca MPEeTXOJHO HU3BPIIEHUM IOJEIIaBambiMa y KOPHUCHHYKOM MEHH]y. YKOJIHUKO je Ha
Jqucriejy mpukaszado "Stop/Run", nyxum apkameM oBOT Tactepa nokpehe ce BuOpanuona jequHua
0e3 003Mpa Ha CTama Ha YJIa3HUM U M3JIa3HUM MPHUKJbYYLIMMA U Ha 3a/1aT€ CTaTyce Y KOPHUCHUYKOM
MEHH]Y.

IMonemaBame aMIUINTY/I€ OCIAJIOBAHA
[Momemapame aMIUIUTYJC OCIHJIOBam-e¢ BpHiM ce y MeHHjy "Power", a 3amaje ce kao mporieHar
MakcuMaHO Moryhe BpemHocTH. I'paHnYHE BpeAHOCTH OBOT MapaMmeTpa ce 3a1ajy y MeHujy "Max



Amplitude" u "Min Amplitude". OrpanuuaBame OBOr TapaMeTpa BpIIM ce 300T clpevaBama
¢dusnukor omrehema BUOpaIMOHE jeIMHUIIC U TIPETPEeBamka Kajema.

VY mwpy crpeuaBama omrehema onpyra moryhe je y menujy "Power" monmecutn naraHu ctapT
BUOpanuoHe jequHuile. Jlaranu crapT ce moctrmxke nmomohy edekra pame.

Crno/pbHA KOHTPOJIA MPOTOKA MaTepujajia

[Iporox marepujana moxe na ce kKoHTponuiie nmomohy I1JII-a, momohy curnana ca "CFR" cenzopa
WK TOMONY aHAJIOTHOT U3BOpA.

3a ynpaBipamke miporokoM momohy "CFR" cenzopa, motpebHo je "Amplitude Source" u "Frequency
Mode" mogecutn Ha "Auto Track". Ha pmucmnejy Ttpeba nga je wmcnucano "Run/CFR", mTo
CUTHAJIN3UPA [1a je CEeH30p NMPUKJbYUYEH. YTpaBibauka jeJMHNLIA KOPUCTU CUTHA ca OBOI' CEH30pa Ja
Ou ozprkaBana KOHCTaHTHY aMIUIMTYJy BHOpaliyja Ha pe30HaHTHO) yudectaHocTu. Ilpenopyuyje ce
OrpaHUYEHE MAKCHMAJIHE aMIUIUTY/E€ OCLMIIOBabha, MPUIMKOM KOpHUIINema OBOT CEH30pa, y IHJbY
CIpevaBama MperpeBama Kajema.

CrpyjHa xoHTpOaa, momohy ITJIL-a, ykipydyje ce uzdopom ommuuje "4-20mA" y menujy "Amplitude
Source".

Hamoncka xontpoma, momohy IlJIL[-a, ykipyuyje ce m3zbopom ommumje "0-10VDC" y wmenujy
"Amplitude Source".

N3b6opom ommumje "Manual" 3aHemapyjy ce CBM CIOJbHH CHTHAIM W TOJEUIABAkbE aMIUIUTYE
OCILIMJIOBAKHA Ce BPIIH pydHO momohy Tactepa "T" u """,

"CFR'" n03UTHBHO 1 HETATUBHO MOjavyame

[TonemaBame no3utuBHOT U HeratupHOT "CFR" mojauama BpIy ce n300poM BPEAHOCTH MTapameTapa
"CFR Positive Gain" u "CFR Negative Gain". OBu napamerpu onpelyyjy Op3uHy mopacra, OJHOCHO
CMameha, aMIUTUTYJIe OCIMJIOBalka YKOJIHMKO CE MCTa pa3liuKyje o]l 3a/1aTe. YKOJIUKO Ce TOJEeCH
WCYBHIIIE Malla BPETHOCT OBHX MapameTpa, MOTPeOHO je BHUIIE BPEMEHa Jia ce MOCTUTHE KeJhbeHa
BPEIHOCT aMIUINTY/I€ OCHWIOBamka. YKOJIMKO C€ TMOJEeCH HWCYBHUIIE BEIMKAa BPEAHOCT OBUX
napaMmerapa, J0ja3d JI0 CTalHOT TMpecKakama 3a7are BPEJAHOCT aMIUIMTYAC OCIHIOBamba.
VYnpasspauka jeIUHHMIIA KOPUCTH BPEIHOCTH OBHX IapamMeTapa Kaja je y ynorpeOu ceH3op yOp3ama
u kan je mapametap "Amplitude Control" monemren na "Auto Track".

IMonemaBame y4eCTaHOCTH

[MonemaBama Be3aHa 3a yYeCTaHOCT OCIMJIOBama Bpuie ce y MeHHjy "Frequency". YdecraHocT
noOyAHUX CTPYjHUX HMIIyJica MOXE Ja ce moaecu y pacmoHy on 5 mo 140Hz. Ilpupoana
(pe3oHaHTHA) YYECTaHOCT OCIHWIOBamka BUOpPAllMOHE jEMHUIIC 3aBUCH O] KoeUIMjeHTa
€JIaCTUYHOCTH ONpyra M OJ TeKuHe onrepehema Koje je OCIOmEHO Ha OoIpyre. YIpaBibambe
ydecTaHouhy nmoOyIHUX CTPYJHUX HMMITyJca KajeMa MO)Ke OUTH ayTOMaTCKO M pY4HO, LITO Ce
nonxeniaBa y Menujy "Frequency Mode". BpenHoct ydectaHOoCTH TOOYIHHX CTPYJHHX HMITyJIca
MOTPEOHO je TMOJEeCHUTH Tako Aa Oyjae jelmHaka BPEJHOCTH PE30HAHTHE yYEeCTAaHOCTH BHOpAIMOHE
jenuHUIe. BpemHoCT y4YecTaHOCTH CTPYjHHX HMITyJica Ha MIHCIUIE)y C€ ToOoKazyje y OOImKy
"F=120.0HZ".

V ciydajy py4HOT TpaKemha Pe30HAHTHE yUeCTAHOCTH BUOPAITMOHE jEMHHMIIE, TOTPEOHO j& BPEAHOCT
napametpa "Power" nogecutu Ha 30%, a 3aTUM MEHATH YYECTAHOCT CTPYjJHUX HUMIIyJICa CBE JIOK Ce
He mpoHalje BpPETHOCT 3a KOjy je aMIuTyAa ociiwioBama Hajpeha. J[pyrn HaumH Tpaxkema
pE30HAHTHE YYECTAaHOCTH CACTOjU C€ Yy Kylamy HOocada KaHajla 4eKkuheM W CHUMamy BPEMEHCKOT
Ijarpama rmomepaja KaHaia. BpemeHckH amjarpam IpencTaBiba MpPUKa3 MPUTYHIEHUX CIOOOTHUX
ocumiIanyja. YYecTaHOCT OBHX NPHUTYIICHHX OCIHJIANMje je Pe30HAHTHA Y4YeCTaHOCT BHOpAIMOHE
JeIUHMIIE.

VY ciydajy ayTOMaTrCKOT TpaKemha PE30HAHTHE YUYECTaHOCTH MOTPEOHO je MPUKIBYYUTH CEH30p
yop3ama u mapamerpe "Amplitude Source" u "Frequencu mode" momecutn Ha "Auto Tracking'.
N36opom ommuje "Auto Scan" mounme ayTOMAaTCKO TPAKEHE PE30HAHTHE YUECTAaHOCTH BUOpAITMOHE
jenuHUIE. YKOJMKO je TpeTpara ycCIeliHa, NMpuKa3aHa BPETHOCT YYECTAaHOCTH Ha UCIUIE]Y je
IpUKa3aHa «00J» TEKCTOM.



[ogemasame BUOpanOHe jeTMHNLIE

Jla 6u ce mno0MO onTUManaH pajJ BHOpaIMOHE jemuWHUIE MOTpeOdO je W3BpIUTH ciencha
NOJICIIaBabha:

— TlonemaBame mupruHe Ba3AyIIHOT POLENa Kajlema.

— TlomemaBame enacTUYHOCTH OIPYTA.

— TlonemaBame noOyxe eneKTpoMarHera.

[Tpenopyyena mupuHa Ba3ayIIHOT Ipolena kajgema je 2,5mm. [lupuna Ba3aymHor mporena tpeda
na je y pacrony on 0,7mm po 3mm.IIpunukomM HopMasnHOr paja BHOpalMOHE jeAMHUIE HE Ou
Tpebasno fa MOKpeTHa KOTBa ynapa Teno kajgema. Eneprercku ka0m kanema TpeGa MIpUUBPCTUTH TaKO
Jla ce Ha IoMepa.

[TonemaBame eTaCTUMHOCTH OIpyTa BPIIU ce MpOMEeHOM Opoja onpyra. Ha oBaj HaumH ce mojemana
W MEXaHHMYKa PE30HAHTHA y4ecTaHOCT BHOparuoHe jequnHuie. Omnpyre ce mpuuspirhyjy momohy
BHjaKa.

[Tpenopyyena aMrumMTyna ocumioBama BuOpanuone jenunune je 60% mo 80% ox makcumaiHo
Moryhe BpeTHOCTH.
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Cnuxa 10. [umensuje noconckoe mexanuzma (mepe cyy cm)




Cnuka 11. Bubpayuona jeounuya Cuuka 12. Ynpaswauka jeOunuya u mepra onpema

Ha Cimn 11 je nmpuka3zana BHOpamroHa jeIMHATIA ca KOIIeM 3a JAonpeMame Marepujana. Ha Crourum
12 je mpukasaHa ympaBsbadka jeMHUIIA CA MEPHOM ONpPeMOM. J[nMeH3Hje IOTOHCKOT MEXaHU3Ma Cy
npukazane Ha Crnunu 12.

CTpyjHa KapaKTepUCTHKA 103aTOpPa

Ha Cammm 13 je mpuxasana Q-I kapakTepucTHKa 103aTopa (3aBUCHOCT INPOTOKA O] CpEIibe
BPEIHOCTH CTpyje Kajlema) ca pe3oHaHTHOM ydecranomhy Frez = 51,5Hz. Kapakrtepucruka je
CHMMJbEHA 3a Jlo3upame mehepa.

Frez =51.5Hz
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Cnuxka 13. 3asucnocm npomoka mamepujana 00 cpeore epeonocmu cmpyje, Frez = 51,5Hz.

Hobujena Q-1 kapakrepuctuka mnoTBphyje 4UMIHHMIly Ja je /03aTOp HeJIWHeapHH oOjekar
yIpaBJbamba.

Ha ciukama 14-16 npukasaHu cy OCHMJIOCKOIICKM CHUMIU CTpyje KajeMa U BUOpallMOHOI momMepaja
HOCaya KaHaua.

Ha xanmany (1) ocumiockonma mpHWKa3zaHU Cy CHTHaIM KOju ce J00Hjajy ca ceH3opa Iomepaja.
Hanoncku HuBo on 2V oaromapa momepajy on Ilmm. Ha kananmy (2) ocumimockona NpuKa3aHu Cy
CUTHAlM KOjHu ce J00Mjajy ca ceHzopa cTpyje. TpeHyTHa BpeqHOCT cTpyje y [mA] ce pauyHa 1o
cienehem obpacity: i(¢) = 6.25-u(¢), rae je u(t) TpeHyTHa BpemHOCT HamoHa Yy [mV], xoju ce
OYMTaBa ca CeH30pa CTpyje.
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Cnuka 14. Bpemencku obnuyu nomepaja (1) u cmpyje(2), Frez = 51,5Hz, Isr = 80mA.
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Cnuka 15. Bpemencku oonuyu nomepaja (1) u cmpyje(2), Frez = 51,5Hz, Isr = 210mA.
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Cnuka 16. Bpemencku oonuyu nomepaja (1) u cmpyje(2), Frez = 51,5Hz, Isr = 210mA.

Ca OCIMIIOCKOIICKMX CHUMaka BHOpPAllMOHOT TOMEpaja youaBa C€ FHherOB HEJIMHEapaH KapakTep
(mmaBu Tpar-u300IMYEeHA CUHYCOHWJIA), IITO j€é W OYCKHBAHO OO3MpOM Ha BEOMa HHTCH3HMBHE

BUOpaIrje MOKPETHOT Jiena (KoTBe) BUOparroHor modyhusaga.
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Oanykom Hacrasno-nayunor pehia Qaxynrera unmerwepckux Hayka y Kparyjesuy 6p 01-1/824-33 on
19.03.2015. rogHHe, HMEHOBAHH CMO 33 pPELEH3eHTe TeXHHYKor pewrewa "Perymicann noros
PE30HAHTHOT €18 KTPOMArHETHOT BHOpAUHOHOr 103aTopa”, YHJH CY 4y TOpH!

1. [lerap Muuuben, DHNm.en.HH#K, JOKTOpaHT, QaKyNTeT HHKEWEPCKHX Hayka YHHBEPIHTETA ¥
Kparyjesity

2. Jp Kemko [Hecnotosuh, suimn Hayunu capaguuk, Mucturyr Muxajno [Tynuu, beorpaa

3. Jp Munan Marujesnh, penosun npodecop, Qakynrer HHMEHSPCKHY HAYKA YHHBED3HTETA Y

Kparyjesuy g

Ha ocHOBY npe u1ora 0BOr TEXHHUYKOr PEMIeH:a noHocuMo cneaehin {9.er 20 ”. ]

H3BELITAJ

ol oy |
Texunuxo peuerse ""PeryJMcaHn 10roH PEIOHAHTHOr ETEKTPOMArHETHOr BHDpaLHOHOr
. nosatopa' umju cy aytopn [lerap Muuwnen, [p HKemko [lecnorosnh [Tpod. ap Munan Matwjesh,
peannzopano je 2015.ronune, npHkasano je ua 14 crpanuua dopmara A4, nucanux hupumiuaum 12pt
(Times New Roman) ¢onrom, cuurn npopenoM W canpau 16 couka. Cacraeseeno je on cnepehnx

MornaBba:

Omic npoGneMa KojH ce pelnaBa TEXHHYKHM pelileheM

Crame pettenocts mpobiema y cBeTY — NPHKA3 H AHATH3A NOCTOjefinX pelersa

CymTHHa TEXHHYKOT DelleHa

Jleraman onHe TeXHHAYKOr pemersa (Ybyuyjyhin 1 nparehe unycTpausje H TeXHHUKe LpTeReE)

Jutepatypa.

G L B —

TexuHuKo pelnene npunaaa obmacry: [Ipouecna ungycrpuja.

Hapyumnau Texswukor pemewsa je Ilentap 3a npumemweny ayroMaTuky, Qakynrter HHKEHEDPCKHX
Hayka YuueepauTeTa y KparyjeBuy, a TeXHHYKO peliewme je peanmnsoBano y okeupy [Ipojexra
MuuncTapcTBa npoceeTe, HAYKe H TEXHOJoMmKOr passoja Op. TP 33022.

(cHoBHA MONazHA HIEja 334 OBO TEXHHYKO peinene npuxeahiena je w oDjapmena y uaconucy [EEE
Transactions on Industrial Electronics:

1. Z. Despotovic and Z. Stojiljkovic, “Power converter control circuits for two-mass vibratory
conveying system with electromagnetic drive: Simulations and experimental results,” IEEE Trans.
Industrial Electronics, Vol. 54, No. 1, pp.453-466, Feb. 2007

[TpuMeHa npeIoKEHOT TEXHHYKOT pellieka O4eKHBana je y npeaysehinma nqomahe W cTpaHe npolecHe
HHIYCTpPHje KDja ce Dape TpaHCMOPTOM H QOZHPAHEM PACY THX MaTepH)ala.

TpenyTHo ce npuMewyje y nabopaTopHjckuM ycrnosuma y llewtpy 33 npHMemeHy &y TOMATHEY
MaxkynTeta HHKEHEPCKHX Hayka Yuusepautera y Kparyjesuy.



MAIIBbEBE

AHamHzOM TEKCTA TEXHHYKOr pemema moag HaHBoMm "PerymMcaHm morom  pezoHaHTHOr
enexkTpomardeTHor BrOpanmonor aoszatopa" uWjE cy ayropu: [letap Mumwwen, [p Kemko
HNecnorosuhi 1 npod.ap Mrnan Marujesuh, moxe ce koncrarosati cnenefie:

1. TexHHuko pelnewe je HOBO M OpHrHHAMTHO. Hactano je Kao pe3ynTaT HCTPAMHBAYKOr pajga y
obnacTs ynpaskarka BHOpALHOHHM J03aTOPHMA PacyTHX MaTepH)ana.

2. MpHKazaHo W PEANH3OBAHO TEXHHYKO pEllee Y OOHOCY Ha noctojefha TeXHHWYKA peluerna
KapakTepHile pefin cTeneH yHHBep3amHOCTH Kao H moryfiHocT paga y naDopaTOpHJCKHM YCIOBHMA.
Texuuuyxo pemene nocenyje ¢QyHKIHOHATHOCT 1TabOpPATOPHJCKOT MOIENA 34 HHMKEHEPCKO
obpazoBarse, ATH H 3a HCTpPAXHBAUKe cBpXe (BepHdHKALHja HOBHX ATTOPHTAMA YIPAB/BA:A).

3. Pememe je KOHIMNHPAHO HA MOAYNAPHOM MPHHIHITY CA BENHKHM MOryfHOCTHMa Hanrpanme H ca
OPHIHHATHHM AKTYATOPCKHM H MEPHHM CHCTEMOM.

4. Opo pememe ONpHNaga KnacH BuOpallHOHHX J03aTOpa BeOMa INHpPOKe o0macTH DpHMeHe H
3aCHOBAHO j€ HA BEOMA MOY3JaHOM MoDYIHOM eNneKTpOMeXaHHYKOM, MEPHOM H YNpaB/BadKOM
cicremy. Pemnerse ce taxolje onnnkyje nakohoM oncnyxHBaia ¥ jennoctapromly auzajHa.

5. Texnuuyko pellewe NpHMaga rpynd caspeMeHHX nabopaTopHjcKHX nocrpojewa W y obnactw
BHOpPALIHOHOI TPAHCTIOPTA H A03H paksa Pacy TOI MATEPH jaa, 3ay3HMA BEOMA 3HAYAJHO MECTO.

Ha ocuoBy HanoweHor, npeanaxemo na ce nmabopaTopHjcko noctpojesse "PerymHcann morou

PE3OHAHTHOT eNeKTPOMArHeTHOr BHOpaMOHOr 102aTopa” NPHXBATH K40 HOBO TEXHHYKO pelleme, Y
kareropgjun HOBO JIABOPATOPHICKO IMOCTPOIEIE (kareroprja M83)

Jom. np %ﬂﬁm Hﬁﬂ.&:ﬁ-mﬂﬁnﬁ nouenT EnextporexHnukor daxyirera

VHausepsurera y beorpagy

MA

['[pcﬂ: np Tomucnas llekapa, Baspennn npodecop I:.nem:'r HHYKOT
takyrrera Yuusepsuteta y beorpany

18.05.2015, y beorpany




YHUBEP3WUTET Y KPATYJEBLY
MaKynTeT HHHEHLEPCKHX HAYKa
Bpoj: TP-85/2015

21.05. 2015. roaguue
Kparyjegau

HacragHo-Hayuno eehie MakynTera HHMEwePCKUX Hayka y Kparyjesuy
Ha CBojo) ceanuuu on 21. 05. 2015. roamHe Ha ocHoey unauwa 205.
Craryta Makynreta HHHKEHEPCKHX HAYKA, NOHENO e

OONYKY

YcBajajy Ce NO3WTHBHE PEUEH3HJE TEXHHUYKOr pewera ,PerynHcanu
NOTOH PE30HAHTHOT eneKkTpomarHeTHor subDpauvoHor gosatopa’,
ayropa Tetpa Muwmwena, AHNN. €0, HHM. CTYAEHTa [AOKTOPCKHX
cryamja Makynteta HHMEehepCkHx Hayka YHusepautera y Kparyjeeuy,
ap Memka [Jecnotosuwha, Buwer HayyHor capaguika HucriTyta
Muxajno Mynuw vy beorpaay v ap Munana Matujesuha, penoeuor
npocdecopa MakynTera HHMEHEPCKHMX Hayka YHuBepauteta vy
Kparyjesuy.

Pewerwe npunana kwnacn M83, npema knacuduraumju w3 MpasunHuka
0 NOCTYNKY, HAYWHY BPENHOBaky, W KBAHTHTATHBHOM HCKA3HBaHy
HayUYHOHCTPAMMBAUKKX pe3ynTtara wcrpamueaya (,Cn. Mnachuk PC" -
bp. 38/2008).

PeueH3eHTu cy:

1. p Munow Hepenkosuh, nouent, Enexrporexunuxu daxynrer,
YuuBep3uter y beorpany,
Y#a HayuHa obnact: EHepreTcku npeTBapadyd H NOTOHH,

2. lp Tomucnae Wexkapa, eaup. npod., Enexrpote xHHuUKH
thawynter, Yuusepsuret y beorpaay,
Yaa HayuHa obnact: Ayromatuka.

NoctaspeHo:
- AyTOopHma
- ApXHEBH

NEKAH ®AKYNTETA HHAHEHEPCKHUX HAYKA

yone

e T

p Mupocnae Huekoeuh, penoexu npodecop



VHCTUTYT ,,MHUXAJJIO ITVIIUH* TOO
Bpoj: 2884/21-15

26. norembGap 2015. roguue

Beorpap

Ha ocnoBy 4. 24. Cratyra HacTuTyTa ,,Muxajno Ilymua“ OO Beorpax — IIpevuwhen
mexcm (,banren™ 6p.15/2014.), a y cknany ca oxpendama IIpasuiHuKa O MOCTYNKY H
Ha4YMHY BPEIHOBAKA W KBAaHTHTATHBHOM HCKa3WBakhy HAYYHOMCTPAKUBAYKHX PE3YNTATa
ucrpaxnBada (,CimyxGeru rmacaux PC* Gp. 38/2008), Hayuno sehe MuctuTyTa
»Muxajno ITynmus“ nonocu cnepehy:

OONYKY

IIpuxBaTa ce TEXHHYKO pememe II0J HA3MBOM: PeryjucaHEy TOTOH DPE3OHAHTHOT
€NIEKTPOMAarHeTHOT BHOPAIMOHOr f03aTopa

Texnuuxo pemrerse je pesyarar paga Ha npojexry: TP33022- Humezpucanu cucmemu
3a YKIAArbe WmemHux cacmojaxa Ouma u paseoj MexHono2uja 3a peanuzayujy
mepmoenexmpand u enepzana oe3 aepozazahersa

Texunuko pemense cnaga y kareropujy: M(83) — HoBo mabopaTopujcko mocTpojeme-
HOBO €KCTIEPHMEHTAITHO MIOCTPOjEhe

Ayropn: Jlp Xemko Jlecnorosuh-Urctutyr "Muxajno Ilynme", Vausepsutera y
Beorpany, Ilerap Munusen, Ilpod. ap Munan Marujeah-®akynrer Mmxemepcknx
Hayka, YHuBepsurtera y Kparyjerny

Kparax onuc pemessa:

[Ipykasako W peain3OBaHO TEXHHYKO PelICe y OJHOCY HA nocTojeha TexHMuKa pelnera
Kapakrepumle BehM CTemeH yHMBEP3aIHOCTH Kao M MOryhHOCT paga y J1aGopaTopHjcKum
yenosuma. Hapouwuta npensoct ce ornefa y kopumliery pe3oHaTHOr pexuma M mpahemy
Pe30HaTHE y4ecTaHOCTH. Paj y pesoHaHTHOM pexuMy obesbelyje 3HauajHe ymTene enexTpudHe
CHepryje M MOTY C€ OCTBAapHTH 3HAYajHE W3Na3HE aMIIMTYJe momepaja W OCLIMJIATOPHOT
y6p3arsa, 32 peNaTHBHO MallH YTPOLIAK eHeprije. AKTYaTOPCKH CHCTEM je KOHLIHITHpaH Ha 6a3u
eneKkTpoMarseTHUX noGyljusava, u obeseleHo je coduCTHLMpPaHO yNpaB/bare KOje KOPHCTH CBe
NPEIHOCTH DPE30HATHOT  PEXKHMA. Texnyuko pewmeme mnoceayje (YHKUHOHATHOCT
nabopaTOpHjCKOr MOAENa 3a MHXKCHEPCKO 00pasoBarse, 1M M 33 HCTPKUBAYKE CBPXE
(Bepndukaimja HOBMX anTOpHTaMa ynpaBbaia). Pelleme je KOHLMMMPAHO Ha MOMIYJAapHOM
NPUHIMNY ca BeHMKKHM MOTyRHOCTMMa Hajrpanke i ca OPHrHHATHAM aKTyaTOPCKMM M MEPHHM



cucremom. OBo pelieke IpHuranga Kiacu BHGPEU.IHOHHX no3aTopa BeOMa [IHpPOKEe obmactu
NpyMEeHE W 3aCHOBAHO jB Ha BeOMa MOY3NaHOM I'IOSYILHOM CJICKTPOMEXAHHYKOM, MEDHOM H

YIIPaB/HauKOM CHCTEMY.
PenenzenTn:
- Jou. Muom Henessxoruh, Enexrporexumnuxsu daxynrer, beorpan,

- Ilpod.np Tomucnar Ilexapa, Enextporexunuxn paxynret, beorpan.

Ha ocHOBY IOZHTMBHOI MHLLBEH:A (B4 PEHEH3EHTA — €KCIepTa U3 00IacTH TEXHHYKOr
pemena, Hayurno Behe je 10HeN0 NPEAMETHY OMUTYKY.

NPEJICEJHUAK HAVYHOT BERA
_~—HMHCTUTYTA ,MHXAJJIO IIYIIMH* 100
& Lt

SO,
.

JlocTaBibeHO:

- ayropuma
- Cexperapujary Mucturyra



