Datum: 20. 11. 2015 god.

Predmet: Misljenje o ispunjenosti kriterijuma za priznavanje tehnickog reSenja

Na osnovu dostavljenog materijala, u skladu sa odredbama Pravilnika o postupku i nacinu
vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca, koji je doneo
Nacionalni savet za nauc¢ni i tehnoloSki razvoj Republike Srbije ("Sluzbeni glasnik RS", br.
38/2008) recenzenti: Prof. dr Dragutin Salamon, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu, i Prof.
dr Zoran Stojiljkovié, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu, su ocenili da su ispunjeni uslovi za
priznanje svojstva tehnickog reSenja slede¢em rezultatu naucnoistrazivackog rada:

NAZIV: Eksperimentalno postrojenje za evaluaciju energetske efikasnosti patentiranog
koncentratora sunceve energije i njegovo dalje unapredenje

Autori: Dr Aleksandar Rodi¢, M.Sc. Ilija Stevanovié, Dr Zeljko Despotovié, Dr Milo§ Jovanovié

Kategorija tehni¢kog reSenja: M(83) — novo laboratorijsko postrojenje-novo eksperimentalno
postrojenje

OBRAZLOZENjE

Recenzentska komisija je utvrdila da je predloZzeno reSenje uradeno za firmu ELEKTROMOBILI

d.o.o, Matije Gupca 23, 21000 Pancevo, ¢iji je zastupnik Stanko Kovacevic.

Subjekt koji reSenje koristi: ELEKTROMOBILI d.o.0, 21000 Pancevo
PredloZeno resSenje je uradeno: u periodu mart 2015 — oktobar 2015. godine.
Subjekt Kkoji je reSenje prihvatio i primenjuje: ELEKTROMOBILI d.o.0, Pancevo

Rezultati su verifikovani na sledeéi nacin, tj. od strane sledeéih tela:

1.Institut M.Pupin- Centar za robotiku (eksploataciona ispitivanja na lokaciji Instituta M.Pupin)
2.Projekti Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije:
TR35003-Istrazivanje i razvoj ambijentalno inteligentnih servisnih robota antropomorfnih
karakteristika

TR33022- Integrisani sistemi za uklanjanje Stetnih sastojaka dima i razvoj tehnologija za
realizaciju termoelektrana i energana bez aerozagadenja

3. Pismeno misljenje dva recenzenta: Prof.dr Dragutin Salamon, ETF-Beograd, Prof.dr Zoran
Stojiljkovi¢, ETF-Beograd

4 Naucno vece Instituta "Mihajlo Pupin" d.o.0. , Beograd, na osnovu miSljenja recenzenata i
prilozenih dokaza izdalo je Odluku br. 2884-24/15, od 28. novembra 2015, o priznavanju
Tehnickog resenja koje potvrduje da ono ispunjava uslove da bude priznato kao tehnicko resenje iz
kategorije M83 (Novo laboratorijsko postrojenje-novo eksperimentalno postrojenje).

PredloZeno reSenje se koristi na slede¢i nacin: Integralni je deo opreme i sistema za potrebe
merenja, analize, unapredenja kao i verifikacije teorijskih rezultata u konverziji sunceve energije,
kroz termo-dinamicke procese razmene energije, koje koristi firma ELEKTROMOBILI d.o.o,
Pancevo

Oblasti na koju se tehniCko reSenje odmosi: masinstvo, energetika i energetska efikasnost,
elektronika, i uze oblasti: obnovljivi izvori energije, automatsko upravljanje i robotika




Problem koji se tehnickim reSenjem resava:

Patent ,,Solarni koncentrator energije s dvostranom refleksijom* autora Stanka Kovacdevi¢a i Samuela
Mravika, zaveden pod br. P-2013/0219, se odnosi na inovativna mehanicka resenja reflektujucih povrsina i
na nacin dvostranog sabiranja energije na kolektoru. Autori patenta su se obratili Institutu Mihajlo Pupin u
cilju sprovodenja eksperimentalne procene energetske efikasnosti patentiranog uredaja i saradnje na
unapredenju performansi ovog solarnog uredaja. Tehnicko reSenje koje se razmatra u ovoj prijavi odnosi se
na tehnicka poboljSanja postojeéeg uredaja ¢ime je dodatno poboljsana ukupna efikasnost sistema suncevog
koncentratora.

Tehnicko resenje odnosi se na:

1. Mehanicka poboljsanja geometrije reflektujuceg sistema koncentratora na bazi opticke analize refleksije
snopa suncevih zraka na reflektorima primarnog i sekundarnog ogledala. Postojeci reflektori od Al - lima
su zamenjeni prohromskim visoko-poliranim limovima visokog sjaja, Cije povrSine imaju bolje i
postojanije refleksivne karakteristike.

2. Napravljen je novi sferiéni kolektor toplotne energije od industrijskog bakra sa razmenjivacem toplote u
formi "crnog tela".

3. Isprojektovan je i realizovan sistem za automatsko pracenje sunca na horizontu $to podrazumeva njegov
novi mehanicki dizajn i mikroprocesorsko upravljanje kretanjem.

4. Isprojektovan je i realizovan elektri¢ni/energetski modul koji podrzava upravljacke funkcije i obezbeduje
pouzdanu cirkulaciju fluida u sistemu od kolektora ka razmenjivacu i nazad..

5. Isprojektovano je i realizovano hidraulicko kolo razmenjivaca sa regulacionim elementima (sigurnosni
ventili, ekspanzioni sud, cirkulaciona pumpa) sa skladiStem toplote (toplotnim rezervoarom).

6. Isprojektovan je mehanizam za pogon po elevaciji sa enkoderom.

. Isprojektovan je mehanizam za pogon po azimutu sa enkoderom.

. Isprojektovana je armatura sa ramom i prateéim nosaima za mehanicke, hidraulicne i elektri¢ne

komponente sistema.
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Stanje reSenosti problema u svetu:

Za koris¢éenje sunceve energije do danas je razvijeno nekoliko tehnickih reSenja, koja se u zavisnosti od
namene svode na dva osnovna reSenja pri kazana na Slici 1.

Slika 1: Primeri suncevih koncentratora poznatih i primenjenih u praksi [2-3]

Koncentratori sunceve energije predstavljaju najefikasniji sistem proizvodnje, pre svega toplotne i/ili
elektriéne energije direktno koriSéenjem tzv. "stirling" generatora, odnosno elektri¢ne energije preko paro-
generatora kod velikih kapaciteta sunc¢evih farmi (primer na Slici 2). Koncentratori sunceve energije [1-2] su
2-5 puta efikasniji od svih drugih sistema, ali su nazalost i skuplji od svih drugih. Unapredenim tehnickim
reSenjima i njihovom optimizacijom, predvida se da ¢e cena jedinice proizvedene energije posredstvom
koncentratora biti i niza od cene iz fosilnih goriva.



Slika 2: Izgled jedne suncane elektrane u Kaliforniji, USA

Patentirani koncentrator sunceve energije [4-5] moze biti koriS¢en u kombinovanoj proizvodnji
elektriéne i toplotne energije pozicioniranjem "stirling" generatora u tacku fokusa koncentratora, a
otpadna toplota moze biti koriS¢ena za grejanje/hladenje ili za tehnoloske svrhe, pa ¢ak i za organizovanu
distribuciju toplotne energije koriS¢enjem toplotnih akumulatora sunceve energije. Za velike proizvodne
kapacitete, radi obezbedenja kontinuiteta proizvodnje, neophodno je koris¢enje skladista sunceve energije u
sistemu solarne elektrane sa parnim turbinama. I pored Cinjenice da je proizvodnja elektricne energije
koris¢enjem koncentratora sunceve energije za sada najskuplja, ipak se mora konstatovati da je kombinovana
proizvodnja u sistemu Termoelektrana —Toplana ( TE- TO) potpuno opravdana i isplativa u relativno
kratkom vremenskom periodu i samo je pitanje svesti donosioca investicionih odluka i drzavnih organa u
kom roku i kojim obimom ce zapoceti koris¢enje koncentratora sunceve energije u proizvodnji elektri¢ne
energije.

Sustina tehni¢kog reSenja:

SEF (Sollar Energy Focus) je uredaj ¢ija je osnovna namena prikupljanje i skladiStenje sunceve toplotne
energije. U okviru ovog tehnickog reSenja ¢e biti opisane osnovne celine koje se ticu: mehanickih
poboljsanja geometrije reflektujuceg sistema, razvoja novog sfernog kolektora, optimizacije prac¢enja sunca,
optimizacije regulisanih elektromotornih pogona i realizacija hidraulickog kola razmenjivaca sa skladiStem
toplote (toplotnim rezervoarom), ukljucujuéi pripadajuce regulacione elemente (sigurnosni ventili,
ekspanzioni sud, cirkulaciona pumpa)

Mehanicka poboljsanja geometrije reflektujuceg sistema

Mehanicka poboljSanja geometrije reflektujuc¢eg sistema koncentratora su uradena na bazi opticke analize
refleksije snopa suncevih zraka na reflektorima primarnog i sekundarnog ogledala. Postoje¢i reflektori od
Al- lima su zamenjeni prohromskim visoko poliranim limovima visokog sjaja. Rezultati analize refleksije
zraka od paraboli¢nog ogledala u slucaju idealno definisane geometrije dati su na Slici 1.

Slika 3: Ispitivanje geometrije ogledala u cilju korekcija optickih karakteristika reflektora i postizanja optimalnog
polozaja ogledala u odnosu na upadni ugao suncevih zraka i u odnosu na relativni polozaj sfernog sabirnika — kolektora
energije
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U specijalizovanom softveru za opticku analizu uraden je model refleksije sucevih zraka i ispitana je
geometrija ogledala solarnog koncentratora (Slika 3). Na bazi analize rezultata, uradene su odredene
korekcije tako da je sistem doveden u stanje da svaka reflektujuca povrsina idealno odbija zrake na sferni
sabirnik (kolektor energije) ¢iji se centar nalazi u zizi parabolicnog ogledala. Reflektori od aluminujumskog
lima zamenjeni su odgovaraju¢im trakastim limovima od prohromskog visoko poliranog ¢elika otpornog na
atmosferske uticaje i kiselinu koji ima bolje reflektujuce karakteristike od aluminijumskih limova koji su
primenjeni na patentiranom uredaju datom u referenci [4].
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Slika 4: Raspodela energije na sfernom kolektoru za intenzitet zradenje sunca od 1000 W/m?, kada su ogledala idealno
tacno geometrijski postavljena i koeficijent refleksije 100% , a sabirnik energije (kolektor) je idealno crno telo.

Slika 5: Raspodela zrac¢enja na povrsini sfernog prijemnika gledano: odozgo (gore levo), odozdo (gore desno) i sa strane
(dole levo)



Na Slici 4 dati su rezultati simulacije optickog modela zracenja na solarnom koncentratoru. Prikazana je
neravnomerna raspodela zracenja po jedinici povrSine na sabirnoj kugli (kolektoru) u idealnom slucaju
apsorpcije (idealno crno telo) za slu¢aj kada je intenzitet zragenja 1000 W/m? i kada su sunéevi zraci upravni
na tu projektovanu povriinu. Projektovana povrsina reflektujucih ogledala je 0.721 m” Rezultati simulacije
pokazuju da se najveca koliina energije prima u ekvatorijalnom pojasu na bocnim stranama sfernog
kolektora i na donjoj polu-lopti $to je u skladu s projektovanim polozajem reflektuju¢ih povrSina
paraboli¢nog ogledala. U skladu s prethodno re¢enim, maksimalna snaga na prijemniku je 721,11 W. Vecu
snagu teorijski je moguce ostvariti samo ukoliko je stepen suntevog zradenja veé¢i od 1000 W/m® §to se na
geografskom prostoru naSe zemlje retko deSava. Na Slici 5 je dat prikaz raspodela zracenja na povrSini
prijemnika.

Sfericni kolektor topotne energije

Kolektor toplotne energije projektovan je tako da primi kako primarnu (direktno suncevo zracenje), tako i
sekundarnu (reflektovanu s ogledala) emisiju sunceve energije iz infracrvenog spektra zracenja. Razvijeni
kolektor je sfernog oblika pre¢nika 100 mm kao $to je prikazano na Slici 6. Sklop kugla-grejac je prikazan
na Slici 7.

‘ ., SECTION x4
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Slika 6: Razvijeni sferni kolektor pre¢nika 100mm

Kolektor je napravljen od industrijskog bakarnog lima debljine 1.5 mm. Pre¢nik kolektorske kugle odgovara
sirini reflektuju¢ih ogledala solarnog koncentratora, tako da sva odbijena svetlost od ogledala pada na tu
sfernu povrsinu bez prostorne disipacije. Oko 2/3 povrSine kugle su ozracene odbijenom svetlos¢u s
reflektora dok je 1/3 direktno izlozena sunevom zracenju. Mikroprocesorski sistem za pracenje Sunca
obezbeduje da se u svakom trenutku iskoristi maksimum energije koja dolazi od sunca, odnosno da se
suncevi zraci dospeli na ogledala koncentratora odbijaju zrake tacno na kolektorsku kuglu ¢iji se centar
nalazi u zizi paraboli¢nog ogledala.

Kolektorska kugla je Suplje telo zapremine oko 340 kubnih milimetara u koju su zaronjene spolja 3 bakarne
cevi: dovodna i odvodna cev fluida i cev u koju je smeStena termo sonda za merenje temperature u kolektoru.
Bakarne cevi su izabrane zbog Cinjenice da je bakar odlican provodnik kako elektriciteta tako i toplote. Kao
cirkulacioni fluid u kugli kolektora koristi se voda koja ima visoku specificnu toplotu. Cev za dovod
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ohladene vode iz razmenjivaca toplote je kraca i svega je 10 mm zaronjena u kuglu. DuZza cev je upustena u
kuglu 90 mm i sluzi za odvod ugrejane vode u kolektoru. Tanja bakarna cev¢ica je ubacena do centra kugle u
duzini od 50 mm i u njoj je postavljena temperaturna sonda pomocu koje se kontroliSe temperatura u
kolektoru kako ne bi doslo do pregrevanja i pojave vodene pare.

Kao $to ¢e kasnije biti opisano, vodeni fluid cirkuli$e kroz bakarnu kolektorsku kuglu uz pomo¢ cirkulacione
vodene pumpe malog pritiska (2 bara). Cirkulacija fluida unutar bakarne kugle omogucava preuzimanje
izracene toplotne energije sunca sa zida i odvodenje toplote dalje do razmenjivaca i skladista toplote.
Bakarna kugla-kolektor je ofarbana postojanom visoko-temperaturnom mineralnom farbom (izdrzava
temperaturu do760 °C) tako da ima mat crnu boju poput ,,crnog tela®“. Na taj na¢in minimizirana je refleksija
od kolektorske kugle $to dodatno povoljno utic¢e na efikasnost uredaja. Bakarne cevi na izlazu iz kolektorske
kugle u duzini od oko 60 cm su izolovane mineralnim temperaturski postojanom vlaknima u obliku
izolacione trake. Na taj nacin se sprec¢avaju temperaturni gubici u sistemu od kolektora do razmenjivaca.

Cevza
vodoved 1"

SECTION E-E

N

SECTION D-D
SCALE1:2

Slika 7: Razvijeni sklop kugla-greja¢
Energetski deo i elektromotorni pogoni

U sistemu su projektovana dva mehanicka pogona, koji se sprezu sa odgovaraju¢im aktuatorima: pogon
mehanizma za elevaciju i pogon mehanizma po azimitu.

Mehanizam pogona po elevaciji se sastoji od linearnog motora Harl 3618+ u koji je ugraden opticki enkoder
i odgovarajucih nosaca . Ovaj pogon je prikazan na Slici 8.

Mehanizam pogona po azimutu se sastoji od motora sa puznim prenosom i cilindricnog zupcanika.
Cilindri¢ni zupcanik je spregnut sa unutarnjim cilindricnim zupcanikom obrtnog sklopa koncentratora.
Izgled mehanizma za pogon po azimutu sa enkoderom je prikazan na Slici 9. Na 3D Stampacu je odStampan
projektovani zupcanik kojim je opti¢ki enkoder spregnut sa mehanizmom za azimut.



.
Slika 9 : Mehanizam za pogon po azimutu sa enkoderom

Isprojektovana je mobilna armatura sa ramom i prate¢im nosa¢ima za mehanicke, hidrauli¢ne i elekti¢ne
komponente sistema. 3D model armature je prikazan na Slici 10.

Slika 10: 3D model armature sa ramom i prate¢im nosa¢ima



Na Slici 11 je prikazana blok Sema energetskog napajanja elektromotornih pogona solarnog koncentratora
(elektromotorni pogoni pokretaca koncentratora po azimutu i elevaciji i pogon elektromotora cirkulacione
pumpe). Dovod napajanja se ostvaruje iz mreze 230V, 50Hz preko prikljuc¢nih klema X1. Ovaj ulaz poseduje
1 zastitni prikljucak za uzemljenje PE (bakarna Sina postavljena na izolatorskim odstojnicima). Ukljucenje
mreznog napajanja se ostvaruje preko glavnog prekidaca Q1 koji se nalazi u sklopu ulaznog bloka (1). U
ovom bloku su jo§ integrisani prekostrujna zastita i signalizacija ukljucenosti mreznog napajanja. Iz ulaznog
bloka (1) se napajaju pogon elektromotora M1 cirkulacione pumpe i AC/DC energetski pretvara¢ koji
obezbeduje napajanje +24V za elektromotorne pogone koncentratora po azimutu (motor M2) i elevaciji
(motor M3), kao i AC/DC pretvara¢ koji obezbeduje napon +12V za napajanje elektronike, mernih
temperaturnih transmitera, upravljackih i logickih kola, kao i samog mikrokontrolerskog uredaja kojim je
ostvareno upravljanje koncentratora.

Pogon elektromotora cirkulacione pumpe se ostvaruje preko energetskog bloka (2) u kome je pored zastitnih
funkcija (prekostrujna zastita od kratkog spoja i termicka zastita) ostvareno i ukljucenje motora preko
kontaktora K1 koji je kontrolisan mikrokontrolerom. Elektromotornim pogoni po azimutu i elevaciji su
upravljani posredstvom mikrokontrolera, ali je mogu¢ i rucni rezim koji obezbeduje rad pogona u slucaju
otkaza mikrokontrolera ili ako se koncentrator koristi u servisnom rezimu rada. Izbor rezima rada
RUCNO/AUTOMATSKI se ostvaruje izbornim preklopnikom Q2. U nultom poloZaju je upravljacki sistem
isklju¢en. Kao s§to pokazuje slika 11, u polozaju 1 je obezbeden automatski rezim rada (mikrokontroler
obavlja upravljacku funkciju), dok je u polozaju 2 obezbeden rucni rezim
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Slika 11: Blok Sema energetskog napajanja i elektromotornih pogona solarnog koncentratora

U automatskom rezimu rada dvosmerni elektromotorni pogon po azimutu i elevaciji se ostvaruje sa H
mostovima (integrisano kolo L6203), koji u sebi sadrze poluprovodnicke MOSFET prekidace (T1-T4 za
pogon po azimutu, i T5-T8 za pogon po elevaciji) sa povratnim diodama. U okviru upravljackog sklopa ovih
tranzistora su integrisana pobudna kola DRV1 i DRV2 koja u sebi sadrze sklopove za pobudu tranzistora ka
masi, ali i sklopove za pobudu tranzistora ka napajanju +24V. Ova pobudna kola imaju u sebi tzv. charge-
pump pobudu. Pored ovoga, ova upravljacka kola obezbeduju i signale dozvole (ENABLE1 i ENABLE 2) za
rad tranzistora u mostu. Upravljanje sklopovima DRV1 i DRV2 se ostvaruje iz mikrokontrolera.

U ru¢nom rezimu rada ukljucuju se pomocna relea d1 i d2, koja blokiraju rad H mostova i obezbeduju rucni
rezim preko relejnih drajverskih blokova SA (po azimutu) i SE (po elevaciji). Uklju¢enje ovih relejnih
drajvera se ostvaruje tasterima S1 i S2 ( za pogon po azimutu) i tasterima S3 i S4 (za pogon po elevaciji).
Taster S1 sluzi za ukljucenje pogona u jednom smeru, dok se taster S2 koristi za pogon u suprotnom smeru.
Sli¢no vazi i za tastere S3 i S4. I u ovom rezimu rada je putem relejnih blokova SA i SE obezbeden
dvosmerni rezim rada. Elektromotorni pogoni po azimutu i elevaciji su osigurani prekostrujnom, pod-
naponskom, prenaponskom i termickom zastitom.



Upravljacki uredaj i sistem za automatsko pracenje sunca

Isprojektovan je i realizovan sistem za automatsko pracenje sunca na horizontu $to podrazumeva njegov novi
mehanicki dizajn i mikroprocesorsko upravljanje kretanjem.

Radi maksimalnog iskoris¢enja sunceve energije potrebno je obezbediti polozaj da projektovana povrSina
reflektujucih ogledala koncentratora bude direktno pod pravim uglom u odnosu na upadne zrake Sunca kao
izvora zracenja. Osim akvizicije energije potrebno je obezbediti njen transport i skladistenje u sistemu uz sto
manje gubitaka. U tu svrhu je razvijen odgovarajuci upravljacki sistem koji omogucava kontrolu celokupnog
uredaja. Upravljacki sistem vodi racuna o temperaturi u sabirnoj kugli (kolektoru) koja je smestena u zizi
sabirnih ogledala koncentratora kao i u skladiStu toplote (izolovani rezervoar - bojler) koji ¢uva sakupljenu
energiju. Ugradena cirkularna pumpa omogucéava protok fluida u kolu prijemnika i izmenjivaca toplote.
Prikupljena toplotna energija se sa izmenjivaca prenosi na fluid ka bojleru i tamo ga skladisti. Upravljacki
sistem optimizuje proces razmene toplote putem regulacije rada cirkulacione pumpe. Radi ustede energije,
cirkulaciona pumpa ne radi svo vreme, ve¢ prema za to razvijenom upravljackom algoritmu (na osnovu
izmerenih temperatura u bojleru i kolektoru) aktivira cirkulacionu pumpu i tako omogucéava optimalni rezim
rada uz minimalnu potrosnju energije za cirkulaciju fluida. Upravljacki sistem je tako podesen da
temperatura u kolektoru ne prede 95°C i time ne dovede da voda u izmenjivackom sistemu dode do tacke
kljucanja.

Solarni koncentrator je predviden da bude vezan cevovodom za korisnika kome se isporucuje akumulirana
toplotna energija. Radi $to efikasnijeg prikupljanja toplotne energije od Sunca, razvijen je sistem za
automastko pracenje polozaja Sunca na horizontu. U tom cilju neophodno je znati tacnu geografsku poziciju
kolektora kao i orjentaciju uredaja u prostoru u odnosu na pravac geografskog severa.

Cirkulaciona pumpa

I senzor temperatura kugle

1 senzor temperatura bojlera

ARDUINO DUE
kontrolerska ploca

gy b

Motor rotacije

Linearni motor / oko horizontalne ose
5 . elevacija / 2
HMI displej 4 Dual PWM Y
osetljiv na dodir _ -
Smer rotacije ~
L
3 4
& Krajnji Krajnji
prekidaci prekidaci

Prednji pult
Signal krajnjih prekidaca

| Inkrementalni Inkrementalni
/’F‘- | enkoder "" enkoder "'J
-
L

Slika 12: Blok Sema upravljackog uredaja
Unos parametara za pracenje trajektorije sunca, (datum, vreme, geografska Sirina i duzina, azimut u odnosu
na geografski sever prednje ivice uredaja) unosi se putem prednjeg panela osetljivog na dodir tzv. Human

Machine Interface (HMI) uredaj). Uneti parametri se pamte u internoj memoriji kontrolera i koriste se sve do
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novog unosa novih parametara prilikom nove pozicije uredaja. Detaljna blok Sema upravljackog sistema
prikazana je na Slici 12.

Ceo upravljacki sistem je baziran na ARDUINO DUE kontrolerskoj plocici na kojoj se nalazi snazan
ATMEL MEGA ARM 32-bitni mikrokontroler. Pokretanje samog koncentratorskog sociva ostvareno je sa
dva motora, jednim linearnim motorom za kontrolu elevacije sabirnih ogledala i jednim rotacionim motorom
za kontrolu azimuta sabirnih ogledala. Za pokretanje ovih motora realizovan je poseban drajver motora na
bazi dva L6203 modula. Odgovaraju¢im PWM izlazni signalom sa ARDUINO DUE kontrolerske plocice je
odgovoran za aktivaciju pojedina¢nih L6203 modula i samim tim i pojedinacnih motora. Smer okretanja
motora se direktno kontroliSe na drajverskom modulu putem dva digitalna signala sa ARDUINO DUE
kontrolerske plocice.

Svaki mehanicki pogon (azimut i elevacija) koji je pokretan odgovaraju¢im motorom ima odgovarajuéi
inkrementalni enkoder koji daje signal o polozaju. Ocitavanje svakog od inkrementalnih enkodera se
ostvaruje direktno putem odgovarajuc¢ih digitalnih ulaza ARDUINO DUE kontrolerske plocice. Svaki
mehanicki pogon takode ima i krajnje prekidace koji daju informaciju kontrolerskoj ploc€ici da je sistem
dosao do krajnjeg polozaja te da ¢e dalje kretanje u istom pravcu dovesti do oStecenja celokupnog sistema.
Sistem je opremljen sa dve temperaturne sonde tipa J, odnosno dva termo-para. Jedna temperaturna sonda je
ugradena u sabirnu glavu, dok je druga temperaturna sonda ugradena u bojler. Svaka od sondi je prikljucena
na odgovarajuéi transmiter koji signal o izmerenoj temperaturi prevodi u analogni napon od 0-5V. Ova dva
analogna signala se zatim direktno dovode na odgovaraju¢e analogne ulaze ARDUINO DUE kontrolerske
plocice putem koje se vrsi konverzija, softverska filtracija i odredivanje temperature u sabirnoj glavi, koja je
smestena u zizi sabirnih ogledala koncentratora kao i u bojleru koji ¢uva sakupljenu toplotu.

Cirkulaciona pumpa sistema se direktno kontrolise putem releja. Spulna releja se pokrece odgovarajuéim
digitalnim izlazom sa ARDUINO DUE kontrolerske plocice. Kontroler ukljuuje rele a samim tim i
cirkulacionu pumpu ukoliko temperatura u sabirnoj glavi, koja je smeStena u Zzizi sabirnih ogledala
koncentratora, prede 85°C, a iskljuuje pumpu ukoliko temperatura padne na vrednost koja je za 5°C veca od
temperature izmerene u bojleru. Ukoliko temperatura u bojleru dostigne 80°C kontroler zakrece sistem
sabirnih ogledala koncentratora ka neutralnoj tacki tako da ne sakuplja viSe toplotnu energiju. Takode,
ukoliko temperatura u sabirnoj glavi, koja je smeStena u ZiZi sabirnih ogledala koncentratora, prede 95°C
kontroler zakrece sistem sabirnih ogledala koncentratora ka neutralnoj tacki da bi sprecio dostizanje tacke
kljucanja vode u sabirnoj glavi i tako predupredio trajno ostecenje celokupnog sistema.

Na prednjem pultu ormaric¢a uredaja nalazi se izborni preklopnik Ru¢no/Automatski. Ukoliko je preklopnik u
rezimu Rucno, kontroler ne preduzima nikakvu akciju ve¢ na pultu prednjeg panela osetljivog na dodir (HMI
uredaj) aktivira opciju unosa parametra rada. Ukoliko je pak preklopnik u polozaju Automatski, kontroler
aktivira sistem za prac¢enje Sunca na osnovu poslednje upamcenih podataka o polozaju uredaja. Tokom
automatskog pracenja sunceve trajektorije na ekranu prednjeg panela osetljivog na dodir (HMI uredaj)
ispisuju se podaci o temperaturi u kugli i bojleru kao i o teku¢im parametrima rada (datum, vreme i
geografske koordinate). Automatsko pracenje sunceve trajektorije je ostvareno na osnovu unetih podataka o
datumu i vremenu kao i podataka o geografskoj duzini i geografskoj Sirini i azimutu u odnosu na geografski
sever postavljenog uredaja.

Kontroler u svojoj internoj memoriji poseduje tabelu podataka o polozaju Sunca u zavisnosti od geografske
koordinate, doba dana kao i godi$njeg doba. Poredenjem ovih podataka iz tabele sa unetim podacima o
mestu uredaja, kontroler proracunava zahtevani ugao elevacije i rotacije horizontalne ose sistema ogledala da
bi ostvario optimalni polozaj sistema sabirnih ogledala koncentratora i tako omogucio prikupljanje
maksimalne toplotne energije. Komunikacija izmedu ARDUINO DUE kontrolerske plocice i prednjeg
panela osetljivog na dodir (HMI uredaj) ostvaruje se USB vezom.

Hidraulicko kolo razmenjivaca toplote sa skladistem toplote
Solarni koncentrator, koji se sastoji iz paraboli¢nog ogledala sa primarnim i sekundarnim reflektorima i

kolektorske kugle, je povezan sa hidraulickim sistemom razmenjivaca toplote sa uskladiStenjem toplote.
Hidraulicka principijelna Sema je prikazana na Slici 13.
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Na Semi su koriS¢eni slede¢i simboli: SV — sigurnosni ventil, V — regulacioni ventil protoka, Vo — ventil za
odzracivanje, ES — ekspanzioni sud, TS — termo sonda, K — kolektor/kugla, P — cirkulaciona vodena pumpa,
M — manometar, R — spiralni razmenjivac toplote, B — bojler, RF — reflektujuca ogledala i STS — sistem za
automatsko pracenje sunca (engl. Solar Tracking System).

Sistem funkcioniSe tako S§to se sunceva energija koju prima kolektor (K) predaje fluidu (vodi), koja
cirkulise kroz njega i odnosi preuzetu energiju kroz cevovod. Neprekidnu cirkulaciju fluida obezbeduje
cirkulaciona pumpa (P), a protok se reguliSe uz pomo¢ regulacionih ventila u sistemu. Sigurnosni ventili u
sistemu obezbeduju isti od pregrevanja kako se u sistemu ne bi pojavila vodena para i porast pritiska u
instalaciji, Sto bi moglo da izazove prskanje i havariju.Vruca voda se usmerava ka spiralnom razmenjivacu
toplote (R) koji je uronjen u bojler (B). U ovom slu¢aju bojler predstavlja skladiste toplote posto je termicki
izolovan.

K
. 1
I’ ;
Mikrokontroler
| TS ot = T
RF STS i
ES i
<]
Vo
SVZ ...................................................... B

o
I'?;;
\

vk

Slika 13: Hidraulicka principijelna Sema uredaja

Sistem za automatsko pracenje sunca obezbeduje da suncevi zraci uvek padaju pod optimalnim uglom na
reflektujuc¢e povrSine paraboli¢nog ogledala koncentratora. Sa druge strane, termo sonde (TS) mere
temperaturu u kolektoru i u skladistu toplote (B). Mikrokontroler uredaja, osim toga $to upravlja kretanjem
ogledala tako $to ga usmerava direktno ka suncu kontrolise i temperaturu u sistemu. Ukoliko bi temperatura
u kolektoru ili skladistu toplote porasla preko granice sigurnosti (recimo 95 °C ) mikrokontroler bi reagovao
tako Sto bi izdao komandu sistemu za pracenje sunca da okrene ogledala na suprotnu stranu (u senku) ¢ime
bi se zaustavio dotok energije a samim tim bi doSlo do stagnacije temperature i postepenog hladenja.
Prikazani sistem je pilot model jednog veceg po kapacitetu sistema, koji bi umesto bojlera sa razmenjivacem
koristio profesionalno skladiste toplote od posude koja trpi visoke temperature i vise stotina celzijusa.
Umesto vode koristila bi se termo-mineralna ulja.

Sistem predstavljen u ovom tehni¢kom reSenju, zapravo treba da posluzi da se urade neophodne analize na
temperaturama do 100°C , pa da se s tim steenim iskustvom napravi novi sistem skladistenja daleko veceg
toplotnog kapaciteta.To je i osnovni cilj ovog tehnickog reSenja koji omogucava analizu i optimizaciju
celokupnog sistema.suncevog koncentratora energije i skladistenja toplote.
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Karakteristike predloZenog tehni¢kog reSenja:

Kvalitativne tehnicke karakteristike opisanog tehnickog reSenja su:
1. Optimalne opticke karakteristike sistema ogledala-prijemnik tj. reflektor-kolektor.

2. Robusna, pokretna mehanicka struktura koja povezuje solarni koncentrator, razmenjivac toplote i skladiste
toplote u jedinstvenu celinu.

3. Dvoosni mehanizam za automatsko pracenje polozaja Sunca na horizontu po azimutu i elevaciji.
4. Elektro-energetski blok koji podrzava dvo rezimski nacin rada sistema — ru¢ni i automatski.

5. Jedinstveni upravljacki sistem koji omogucava automatsko pracenje polozaja Sunca i reguliSe temperaturu
u sistemu (u sfernom sabirniku energije —kolektoru i u skladistu toplote - bojleru). Kao izvr$ne organe
upravljacki sistem koristi elektromotore (obrtni i linearni sa samo-koCenjem za kontrolu polozaja
koncentratora po azimutu i elevaciji) i vodenu cirkularnu pumpu (za regulaciju brzine razmene energije u
sistemu).

6. Jednostavan graficki korisnicki interfejs za pracenje veliCina stanja sistema — polozaja koncentratora i
temperature u kolektoru i skladiStu toplote. Praenjem promene veliina stanja u sistemu i dnevne emisije
sunceve energije moze se analizirati energetska efikasnost sistema.

Na Slici 14 je prikazan izgled unapredenog i realizovanog solarnog koncentratora tokom ispitivanja i
eksperimentalne verifikacije parametara u krugu Instituta Mihajlo Pupin.

£y i Gk A

el \

£

Slika 14: Izgled unapredenog i realizovanog solarnog koncentratora
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Osnovne kvantitativne tehnicke karakteristike predloZzenog tehnickog reSenja su date u Tabeli I:

Snaga solarnog koncentratora 722 W
Preénik reflektora 1 m

Sirina reflektujuéih povrsina 0.1 m
Pre¢nik sfernog prijemnika energije 0.1 m
Dimenzije metalnog rama 1.32m x 0.67m x 0.75 m
Radni fluid voda iz mreze
Masa celog sistema bez fluida 190 kg

Masa kolektora od bakra 0.452 kg
Zapremina fluida u kolektoru 0.198 lit
Pritisak cirkulacione pumpe <10 bar
Prec¢nik hidraulicke instalacije 7

Snaga cirkulacione pumpe 25-40 W
Napajanje pumpe 220V, 50Hz
Radni pritisak u kolu razmenjivaca 2 bar

Bojler TERMORAD sa razmenjiva¢em 50 lit

Tabela I- Tehnicke karakteristike

Na Slici 15 su prikazani izgled unutrasnjosti energetskog ormana opisanog blok Semom na Slici 11 (slika
levo) 1 upravljacki modul baziran na ARDUINO seriji mikrokontrolera.

Slika 15: Izgled energetskog ormana (slika levo) i izgled merno-upravljackog dela
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Mogucénosti primene predloZenog tehnickog reSenja:

Suncev koncentrator energije (SEF-Solar Energy Focus) predstavlja tehnoloski napredan, energetski efikasan
uredaj za koris¢enje sunceve svetlosne energije iz spektra infracrvenog zracenja. U tehnoloskom smislu, SEF
predstavlja mikroprocesorski upravljan kolektor sunceve toplotne energije s sistemom za pracenje izvora
svetlosti. SEF je u osnovi namenjen da generiSe (sakupi) toplotnu energiju ili da istu posredstvom chiller-a
iskoristi za hladenje prostora. Takode, suncani koncentrator se uz pomo¢ Stirlingovog motora moze koristiti
za proizvodnju elektricne energije kao elektro-generator odn. strujni agregat. Efikasnost suncevog
koncentratora, uzimajuci u obzir primljenu i iskori§¢enu energiju, je viSestruko veéa od standardnih foto-
naponskih panela koji se danas Siroko koriste za proizvodnju elektricne energije i zagrevanje vode. Suncev
koncentrator energije moze se uspe$no kombinovati s drugim sistemima za proizvodnju energije koris¢enjem
bio-mase, bio-dizela, fosilnih goriva i sl.. Najbolji efekti koris¢enja ovog uredaja postigli bi se u
kombinovanom ciklusu TE-TO i kod sistema daljinskog grejanja/hladenja. Izgradnjom ovakvih sistema
postigli bi se dugoro¢ni pozitivni efekti u povecanju proizvodnje energije, povecanju energetske bezbednosti
1 politicke nezavisnosti od energetskih ucenjivaca. Kao dalji pravci razvoja na ovom sistemu predvidena su
dodatna istrazivanja u oblasti implementacije novih sistema za skladiStenje toplote koris¢enjem materijala
visoke apsorpcione moc¢i i ekoloski prihvatljivih. Istrazivanja na eksperimentalnom modelu su pokazala
veoma visok stepen iskoriS¢enja raspolozive sunceve energije.

NAPOMENE:
A) Prikazano tehnicko resenje je u pojedinim svojim delovima publikovano u publikaciji:

1.S. Kovacevié, S.Mravik, A. Rodi¢ , Z. Despotovi¢ , I. Stevanovi¢ , M. Jovanovi¢, "Patented concentrator
of solar energy in production of thermal energy and electricity" in Proceedings of the 3rd International
Conference on Renewable Electrical Power Sources, File 14.pdf, ISBN 978-86-81505-78-6, Belgrade,
October, 15th-16th, 2015.

B) Prema Ugovoru o saradnji ovo unapredeno tehnicko resenje radeno je za firmu ELEKTROMOBILI d.o.o.
Pancevo ciji je direktor Stanko Kovacevi¢ inaCe pronalazac¢ i nosilac patentnih prava. U prilogu ovog
tehnickog resenja je dokaz: 1) Ugovor izmedu IMP i ELEKTROMOBILI d.o.o. Pancevo, 2) navedeni
publikovani rad u okviru /Il Medunarodne konferencije o obnovljivim izvorima energije SMEITS 20151 3)
uredaj je predstavljen na Medunarodnom sajmu tehnike i tehni¢kih dostignuca u Beogradu u maju 2015. god.

(potvrda prilozene fotografije).
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Ispravav o patent br. 53817, Zavod za intelektualnu svojinu, Republika Srbija, 01.07.2015.

[5] PREZENTACIJA PATENTIRANOG SOLARNOG KONCENTRATORA P-2013/0219-53817,
http://www.zis.gov.rs/upload/documents/ppt sr/ZIS seminari 2015/Solarni%?20koncentrator.pdf
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MISL]ENJE RECENZENATA

Autori tehni¢kog redenja Dr Aleksandar Rodi¢, M.Sc. llija Stevanovié, Dr Zeljko Despotovié, Dr
Milos D. Jovanovi¢, iz Instituta Mihajlo Pupin u Beogradu su jasno prikazali i obradili kompletnu
strukturu tehnitkog resenja. Na osnovu svega navedenog u tehnitkom reSenju recenzenti su ocenili
da tehnitko reSenje pod nazivom: "Eksperimentalno postrojenje za evaluaciju energetske
efikasnosti patentiranog koncentratora sunfeve enmergije i njegovo dalje unapredenje”
predstavlja rezultat koji ima originalni struéni i naugno-istraZivalki doprinos. Sa zadovoljstvom
predlazemo da se opisano tehni¢ko redenje prihvati kao tehniko reSenje u kategoriji M83 - novo
laboratorijsko postrojenje- novo eksperimentalno postrojenje.

Recenzenti:

/ laricot
/ y F,/ Prof. dr Dragutin Salafion,
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ektrotehnicki fakultet , Beograd

Prof. dr Zoran Stojiljkovié,
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Tpeamer: MulLbete PELIEH3SHTa O UCTTYHEHOCTH KPUTEPHjYMa 3a IPH3HABAILE TEXHIMKOT peluekha

Ha ocHOBY AOCTABMEHOT MaTepHjana, y ckiaay ca oapenbama llpasunnuxa o nOCmynky u Ha4uy epedHosarsd, U
KEAHMUMAMUGHOM UCKA3UBArLY HAVYHOUCMPANCUBAYKUX pesyimama ucmpasxcusadia, Koju je noneo HauwmonaiHu
CaBET 32 HAYYHH ¥ TeXHOJOmKH passoj Penybmuke CpGuje ("CmyxGenn rnachux PC", 6p. 38/2008) penensenT
Ipod. ap Aparyrnn Canamon, EnexkTpoTexHnuxu gaxyirer, Yunsepsuter y Beorpany, ouemyje aa cy
HCIYH:EHH YC/I0BH 33 MPH3HAMKE CBOJCTEA TEXHHYKOI pelienal

HA3UB: ExcnmepuMeHTATHO TOCTpojerbe 33 eBadyauujy eHeprercke e(HUKACHOCTH maTeHTHpPa®Or
KOHIEHTPATOPA CYyHYeBe eHePrije i HeroBo Aajbe yHanpeheme

| Ayropm: [lp Anexcaspap Poauh, M.Sc. Mnuja Cresanosuh, Jip XKemko Hecnorosuh, Ip Munom Jopasosuh

ﬁ(a'reropnja TexHHuKOT pemrersa: M(83) — HoBO 1aGOPaTOPHICKO MOCTPOjehe - HOBO SKCNEPUMEHTAIHO TIOCTPOjCHbe

OBPA3JIOKEE

PelieH3eHTCKa KOMUCH]a je YTBpIATA 12 je MpeiUiokeHo peierse ypahero 3a EJIEKTPOMOBHIIN n.0.0, MaTtnje
T'ynna 23, 21000 [Maruero, umju je sactynHuk Cranko Kopauesuh.

Tpeasoeno pemerse je ypaheno: y nepuony Mapt 2015 — oxrobap 2015. roaure.

CybjexT Koju je pemerse npuxsatio W npumemwyje: EIEKTPOMOBWIIM 1.0.0, Matnje Iynua 23, 21000
ITanuero

Pememse je pesyarar cieaelinx npojexara:

1. Mucruryr M. Tlynun - Llenrap 3a poGoTuky (eKCrioaTalnona HCUTHBABA Ha JOKalHjH MHCTHTYT2 M.Iynun)

2. TP35003 - Hempadcusarse u paseoj amBujeHmanto uumenyeenmuux cepguctux poboma anmponomMoppHux
kapaxmepucmuxa, (UHARCHPaN O cTpane MuHUCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE H TEXHOMOWKOr pa3soja Penybnuke
Cpbuje y mepuony 01.03.2011 - 28.02.2015.

3, TP33022 — Humezpucany cucmemy 3a YKIQreaibe WMEMHUX cacmojaxa duma u paseoj mexwonozuje 3a
peanusayujy mepmoeAeKmpana u enepzana 6es aeposacahersa, huHaHCHpaH Ol cTpaHe MuHICTApCTBA MPOCBETe,
HayKke H TEXHOMOMIKOT pa3soja PenyGimke Cpouje y neprony 01.03.2011 - 28.02.2015.

Tpeanowkeno peiere ce KOPHCTH Ha caeaeln Hawwm: Humezpanu je deo onpeme u cucmema 3a 1miorpebe
Mepemsa, aHannze, yHanpeljerma kao M BepH(UKalje TEOPHjCKUX pesyaTara y KOHBEP3UjH CyHUEBE EHEpruje, Kpo3
TepMO-AHHAMUYKE NPOLECE PAIMEHE eHeprHje, Koje kopueth dupma EJIEKTPOMOBUIIH 1.0.0, TManyeso.

OGaacTn HA Koje Ce TeXHHYKO pelllee OAHOCH: MAUUHCINEO, €eHepeemuKka u eHepzemcka echuxacnocm,
eNeKmpONIKa, U Yoice ofnacmu; OBHOE/USH USEOPU EHEP2Y]e, aYMOMAMCKO YNPAaskarbe U pobomuxa

AyTopH Cy y OBOM TEXHUUKOM pelIeby NMpeMToxuny ypehaj 3a MpUKynsbaibe U CkIaquinTesne CyHuese TOMOTHE
eHeprije, Koju MpeicTaBiba NoBosbmatke nateHTa ,,CoNapHy KOHUEHTPATOp SHEprHje ca ABOCTPaHOM pediexcnjom™
ayropa Crasxa Kosayesuha n Camyena Mpasuka, 3asenen nox 6p. I1-2013/0219. Ayropn cy aerabbo obpanunn
MexaHudKka NoBosbIIaka reoMeTprje pedmextyjyiier cucTema, KOJGKTOpA TOTUIOTHE eHEpTije, eleKTPOeHEPTeTCKor
Gnoka 3a Tiomepame ypehaja Mo asMMyTy M eneBauuju y by mosehama eHepreTcke eUKACHOCTH, Kao M
peani3atujy XuaApayaHIHOT KOA PasMersiBata ca TOMNOTHHM Pe3epBoapoM. ¥ OKBHPY TEXHHYKOr pelliera, ayTopH
Cy NpHKA3aTH CTame Y 00JIacTH U Jau [AeTa/baH OfHUC PEaTi30BAHOr TEXHHUKOr pelieka. Takolje, ayTopu ¢y famm
NeTalbaH ONMC W HATMACHIM MoOo/bIuama, Oand JeTAbHY CnelH(pHKalM]y TEXHHUYKHX KapaKTepHCTHKA Kao M
MoryNHOCTH IIPUMEHE TIPELNOKEHOT TEXHHYKOT pelierha.

Ha OCHOBY CBera HABEJEHOI PELIEH3eHT je OLEHHO fia TEXHUUKO peiwewe ,Excnepumentanto nocTpojese 3a
eBa/iyauujy enepreTcke eHKACHOCTH NATEHTHPAHOI KOWUEHTPATOPA CYHYeBe eHeprije H eroBo jake
ynanpeheme”, mpencraka pesynrar y xareropwju M(83) — Hoso 71a60paTOpHjCKO NOCTpOjeme - HOBO
EKCITEDUMEHTAITHO [TOCTPO]jerbE.

V Beorpaay 20.11.20135. rox,
PELIEH3EHT:

febevceon FN—

f‘y Tpod. ap paryfun Canamos,
Ejfexrporexauuxu daxynrer, bBeorpan
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Mpeaver: Muwbere PEUEHIEHTA O HCMYLEHOCTH KPHTEPHjYMa 3a IPH3HABALE TEXHUUKOT pellerha

Ha oCHOBY OCTaBJ/bEHOT MaTepujana, y cknamy ca onpenbama [Ipaguinuka o0 nocmynky u Hauuny 6pedHoeared, u
KGAHIMUMAMUGHOM UCKA3UEALsY HAYYHOUCHPAXCUBAHKIL De3yimama ucmpasicusa‘d, Koju je noHeo Haumonansu
caBeT 32 HayuHH W TeXHOMOWKM passoj PenyGnuke Cpbuje ("Cnyxbenu rmacank PC", Op. 38/2008) peuensent
Tipod. ap 3opan Crojumkosuh, Enexrporexnuuxn daxyarer, Yuusepsurter y Beorpaay, ouewyje ma cy
MCTYILEHH YC/I0BH 32 MPH3HAKE CBOJCTBA TeXHHYKOr pellena:

HA3WB: ExcnepumeHTaJHO mNOCTpOjelé 3a eBadyauljy eHepreTcke e(HKAacHOCTH NAaTeHTHpaHor
KOHLUEHTpATopa CyH4YeBe euepru_]e H 1eroBo Aasbe ynanpeleme

|AyTopn Jp Anexcarnap Poauh, M. Sc WUnuja CTEBaHGBHh Ilp Kemko Jecnorosith, Ip Munoin Josanosuh J

| Kateropuja Texanuxor peuera: M(83) — HoBo 1abopaTopiljcko MOCTPOjetse - HOBO eKCMEPHMEHTAIHO NOCTPOjeH:e ]

OBPA3JIOXKERE

Pelien3enTCKa KOMUCH]a je YTBpAKNIA Aa je npeanoxeno pewee ypahero za EJIEKTPOMOBHIIN n.0.0, Maruje
Tynua 23, 21000 IManuero, unjn je'sactynuuk Cranxo Kosauesuh.

Mpeanoxeno pewene je ypaheno: y nepuoay mapt 2015 — okrobap 2015. roaune.

CyGjexT koju je peweme npuxeato # npumewyje: EJIEKTPOMOBWIIN a.0.0, Matuje INynua 23, 21000
[lanuero

Pewesse je pesynrat caeaehux npojexara:

1. Hucruryr M. IMynus - LlenTap 3a po6oTHKY (eKCrIoaTauuoHa HCMHTHBaka Ha nokaunju Muctutyra M.ITynun)

2. TP35003 - Hempaxcugarse U paseoj aMmOUieHM@IHO UHMEAUSCHMHUX CePEUCHUX Dofoma anmponoMopgHux
kapakmepucmuxa, (hpHAHCHPaH 04 cTpane MUHHCTApCTRA MPOCBETe, HAYKe M TEXHONOWKOr paseoja PenyGnuke
Cp6uje y mepuogy 01.03.2011 - 28.02.2015.

3. TP33022 - Humezpucanu cucmemu 3a yilarearse WMEeMHUX cacmojaxa Oouma u passoj mexwonozuje 3a
peanusayujy mepmoenekmpana u enepeana bes agposazalersa, YUHaHCHPaH 04 cTpane MHHICTapCTBA TPOCBETE,
Hayke W TexHonowkor passoja PenyGnuke Cpbuje y nepuoay 01.03.2011 - 28.02.2015.

Tpennoxeno peineise ce KOpHCTH HA caepehy naunn: Humeespannu je 0eo onpeme u cucmema 3a morpede
Mepersa, anamuie, ynanpeferma kao 1 BepHdMKALHNje TEOPHjCKHX pe3yNnTaTa y KOHBEP3WjH CYHYEBE eHepriuje, Kpo3
TEpMO-UHAMHYKE MpoLiece pasMeHe eHepruje, koje kopuctn pupma EJIEKTPOMOBHIIN a.0.0, IManueso.

OGnacTn HA Koje Ce TEXHHYKO pelleibe OAHOCH: MAWUHCMBO, EHEPZEIMUKA U eHEP2emcKa eduxachocm,
eNeKmponuKa, U yce obracmit; 0BHOB/HUBH UGOPU eHep2ufe, ayMOMamcKo ynpas/sarse U pobomuka
\

AyTOpH TeXHMYKOI pellerna Cy Ha jacaH HaunH (opMynucann npobnem KojH ce OAHOCH HA MPUKYIUbAme W
CKIANMINTEILE CYHUEBE TOTUTOTHE eHepruje. Takohe ayTop cy MpHKA3ann Ha KOHUM3aH HauuH cTame y obnacth. Ha
OCHOBY OBOTa Cy NMPEATOKILTH HOBO peluerse ypehaja 3a Npukyn/batme H CKIAIHLUTERE CYHUEBE TOMIOTHE eHeprije,
Koju mpeacrasma nobossware nareHTa ,,ConapHn KOHUEHTPATOp eHeprije ca asocTpaHoM pednexcujom™ ayTopa
Cranka Kosauesuha 1 Camyena Mpasuka, 3asefied non 6p. 11-2013/0219. Aytopu cy nobosbluiann reoMerpHjcku
cHcTeM pefilekTopa, KONMekTopa, pasMersusaya Tornore. Hapouynto moGosbwame ce oriena y npalfiewy cyHuese
nyTare ca NpeioKeHUM H peant20BaHMM CHCTEMOM IBO-OCHOTr MOroHa pe¢nemopa noe asuMyTy H eneBauujH. Ha
Kkpajy Cy ayTopu Aan¥ KOMIUTETHY CrelM@HKAUMjy TeXHHUKMX KAPaKTepPHCTHKA DPa3sBHEHOr eKCTIEPHMEHTANHOT
NocTPOjera 1 MOTYRHOCT HEroBe 1a/be NPHMEHE.

Ha ocHoBy cBera HaBAEHOr DELEH3EHT je OLEHHO Ja TexXHWuKo pemere ,ExcrnepuMeHTanHo mocrpojewe 3a
esagyauljy eHeprercike e(HKACHOCTH NATeHTHPAHOI KOHUEHTPATOPAa CYHYEBE eHEprHje H IHEroBO dake
yuanpeljeme", npencrasma pesynrar y karteropuju M(83) — HoBo naBopaTOpHjcKO TIOCTpOjere - HOBO
eKCIePHMEHTATHO MOCTPOjerse.

V Beorpany 20.11.2015. roxa.

PEIIEH3EHT:

[pod. ap 3gpdh Crojumskosul,
Enextporexuyuku (axynret, Beorpaa




WHCTUTYT ,MUXAJJIO ITVITAH" 10O
Bpoj: 2884/24-15

26. moeseMbap 2015. roqune

Beorpan

Ha ocroBy 4. 24, Craryta UacraryTta ,,Muxajno ITymua“ JJOO beorpan — lIpeuuwihen
mexem (,,banren* 6p.15/2014.), a y cwiany ca onpenbama IIpaBuinHEKKa 0 MOCTYNKY H
HAYKHY BPeJHOBAMA ¥ KBAaHTHTATHBHOM HCKA3HBAWKY HAYUYHOMCTPAKHMBAUKHX PE3yIrTara
uctpaxupada (,,CroyxGern rmacHuk PC* 6p. 38/2008), Hayuwmo mehe MHcTHTyTa
Muxajno [Tynmun® monocu cnenehy:

ONJIYKY

IlpuxsaTa ce TEXHHYKO pellere 1MoJ HA3MBOM: EKCIEPHMEHTAIHO NOCTPOjEHE 32
eBalyalyjy eHepreTcke e(pUKaCHOCTH NATEHTHPAHOT KOHIIEHTPATOpa CyH4eRe EHEPTHje B
BEroBO Haske yHanpeheme

TexHnu4KO pelmese je pe3yaTaT pafa Ha NPojeKTHMa:

Tlpojext MuHHCTapCTBA MPOCBETE, HAYKE W TEXHONOMIKOT pa3eoja PemyGmuxe Cpbuje,
1. TP35003-Hempaxcugaree u paszeoj ambujeHmanto uUHMENUZEHMHUX CePBUCHUX
poboma aHmponoMopPHUX KAPAKMEPUCIUKA

2. TP33022- Humezpucanu cucmemu 3a yKIarare WmMemHUX cAcmojaka Ouma u paseoj
MeXHON02Uja 30 peanu3ayujy mepmoeiexmpana u enepaana 6e3 aepozazajjersa

Texuuuko pememne cnafa y kateropujy: M(83) — HoBo nabopaTopHjcKo MOCTPOjeme-
HOBO €KCIIEPHMEHTAHO IIOCTPOjerhe

Aytopn: JIp Anekcarnap Ponuh, M.Sc. Mnuja Cresanosuh [p Xemko Jecnorosuh, Ip
Munom [I, Josarnosuh, cBu u3 Muactutyra "M.ITymue", Yuusepsutera y Beorpany.

KpaTak onuc pemesna:

Iarenr ,,ConapHu KOHLEHTPaTOp €Hepruje ¢ ABocTpaHoMm pediekchjom™ aytopa Cranka
Kopauepuha u Camyena Mpaeuxa, 3aBemen mop 6p. I1-2013/0219, ce omHOCH Ha WHOBaTHBHA
MeXaHHYKa peliermha pedekTyjyhiux MoBpIIMHA M HAa HAUMH ABOCTpaHOr caGupama eHepruje Ha
KonexkTopy. Ayropu narenta cy ce obparwin Muctutyty Muxajno IlynuH y muisy cripoBoljema
EKCTIEDHMEHTAJIHE MPOLISHE €HEepreTcke e(QHKaCHOCTH maTeHTHpaHor ypeljaja u capamme Ha
yHanpeljemy neppopmancH osor conapHor ypehaja. TexHuuko pelierne Koje ce pa3varpa y 0BOj
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NpHjaBK OHOCH Ce Ha TeXHHuKa noGossiliaisa nocTojehier ypehaja uume je nogaTHo nobosbliaHa
yKymHa epUKACHOCT CHCTEMA CYHUEBOT KOHLEHTPATOpa.

TexHUUKAM pelere 0Oyxsara ciencha nobosbiarma U OHOCH Ce Ha:

1.

00 ~1

Mexanndaka mobossiama reoMerpje pedrextyjyher cuctema KoHuesTpaTopa Ha a3y
onTHuke aHanuze pedekcuje CHOMA CyHYEBUX 3paKka Ha PE(IEKTOpHMA MPHMapHOT H
cexyHpapHor ornesana. IToctojelin peaexropn of A - nuMa Cy 3aMEHEHH MPOXPOMCKIM
BHCOKO-TIONMPAHHM JIMMOBMMA BYICOKOT Cjaja, 4Hje MoBpiuHe nmajy Gome H nocTojaHuje

pedneKcHBHE KapaKTEPHUCTHKE.

. HanpaBmseH je HOBM ctheprHuHM KONEKTOp TOMJIOTHE EHEPrwje OX unaycTpujekor Sakpa ca

pasMer-uBaueM TorioTe y GopMH "tpHor Tena".

. UcnipojexToBan je ¥ peaju3oBaH CHCTeM 3a ayToMaTcko npafierme CyHUa Ha XOPU3OHTY LUTO

MOAPa3yMeBa Heros HOBH MEXaHHYKH NIM3ajH ¥ MMKPONIPOLIECOPCKO YTIPABIbalbe KPETAbeM.

. McnipojexToBan je ¥ peanu3oBaH eeKTPHYHM/€HEPreTCKH MOAYI KOjH MO/ApXKaBa yTpas/pavke

dyuxumje u obe3beljyje moysgaHy LMpKymauujy (uyHna y CHCTEMY O KOJIEKTOpa Ka
pasMeruBayvy U Hasal..

. HcnipojekToBano je ¥ peaiu30BaHO XWIpPayJHYKO KONO pasMemHBada Ca pPerylaldOHHM

eneMeHTUMa (CHTYDHOCHM BEHTHIH, eKCNIAH3HOHM CYyHI, UMPKYJalOHa mymna) ca
CKJIAAMIITEM TOILIOTE (TOIUIOTHUM PE3EPBOAPOM).

. MicnipojexToBaH je MexaHH3aM 3a TIOTOH 10 eNeBaL|j1 ca eHKOASPOM.
. McnipojekToBaH je MexaHH3aM 3a MOFOH M0 a3UMYTY ¢a EHKOACPOM.
. icnipojekToBana je apmMaTypa ca paMOM U TipaTefinn HOCaunMa 338 MEXaHWUKE, XHIpayTHiHe 1

EJIEKTPHYHE KOMMOHEHTE CHCTEMA.

PenenzenTn:

- Tlpod. np Aparyrun Canamon, Enexrporexnuuxy daxysmret, beorpan,
- TIpod.ap 3opan Crojuwskosuh, Enexrporexanuxu pakynreT, beorpan.

Ha 0CcHOBY MO3WTHBHOT MUILBERHA 11Ba PSICH3EHTA — EKCIEpTa U3 OONAcTH TEXHHIKOT
pemessa, Hayuno Behe je TOHENO NpeaMETHY OIUIYKY.

JocTaBibeHO:

- ayropuma
- Cexkperapujaty UuCTHTYTA
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MHCTUTYT MIAXAINO NYIUK  no.o.
Bp. m‘é_‘,'é-fhi/f £

10 kR 205
EEQOTPALN

a1t 4

Ugovor o zajedni¢kom razvojnom projektu
uredaja Solarni koncentrator
(u daljem tekstu: Ugovor)

zaklju€en u Beogradu dana 10.03.2015 podine izmedu:

L. INSTITUTA ,MIHAJLO PUPIN® d.o.o. Beograd, Volgina br.15. matiéni broj
07014694, PIB 100008310, &iji je zastupnik direktor, Prof. dr Sanja Vranes. dipl.inz.
(u daljem tekstu: Institut)
1
2. ELEKTROMOBILI d.o.0. Panéevo, Matije Gupca 23, matiéni broj 20705744, PIB
106918013, &iji je zastupnik direktor, Stanko Kovaéevié (u daljem tekstu: Elektromaobili)

zajedno u daljem tekstu , Ugovorne strane® ili . Drugtva®

PREAMBULA

Ugovorne strane saglasno Konstatuju da su pronalazaéi, Stanko Kovacevic i
Samuel Mravik, autori Solarnog koncentratora (u daljem tekstu: uredaj ili Solarni
koncentrator), prema tehnifkoj dokumentaciji i patentnoj prijavi P-2013/0219, koji su u
prilogu ovog Ugovora i njegov su sastavni deo, u okviru koje prijave su obuhvatili
nekoliko patentnih reSenja, inovacija i tehniékih unapredenja i koji sami snose sve
troskove navedene registracije patenta kod Zavoda za intelektualnu svojinu Republike
Srbije.

Izjava pronalazata Stanka Kowvaceviéa i Samuela Mravika, da su proditali ovaj
Ugovor, da su u celosti saglasni sa njegovim odredbama, naknadom iz &lana 8., pravom i
naknadom [nstituta iz Elana 12, 1 da stavljaju na raspolaganje Solarni koncentrator ovde
Ugovornim stranama | predaju im svu dokumentaciju iz prethodnog stava za potrebe
realizacije ovog Ugovora, je u prilogu ovog Ugovora i njegov je sastavni deo.

Na navedeni pronalazak se odnose odredbe ovog Ugovora, kako dalje sledi.

PREDMET UGOVORA

Clan 1.
Ugovorne strane su saglasne da je predmet ovog Ugovora finalizacija izrade |
testiranje prototipa  Scolarmog  koncentratora. zajednicko  finansiranje, proizvodnja.
promocija, marketing i prodaja Solarnog koncentratora preciziranog u Preambuli,

PRAVA I OBAVEZE INSTITUTA [ ELEKTROMORBILI-2

Clan 2.

Upovorne strane su saglasne da je Institut nosilac projekiovanja i finansiranja
proizvodnje pogonskog, upravljatkog (kontrolnog) i trejking sistema prototipa Solarnog
koncentratora, zaduzen i za  Ronstruktivie korekeije @ oplimizacije u cilju poveéanja
funkcionalnosti | sigurnosti prototipa uredaja.



Pod upravljackim (kontrolnim) sistemom, u smislu ovog Usovora, podrazumeva
s¢ sofiver sa displejem za pradenje i pokazivanje karakteristika pri radu Solarnog
koncentratora.

Pod trejking sistemom, u smislu ovog Ugovora, podrazumeva se softver i hardver
za pracenje poloZzaja sunca na horizontu,

Institut ima pravo na samostalnu proizvodnju i prodaju Solarnog koncentratora
samo uz prethodnu pismenu saglasnost Elektromobili-a.

Clan 3.

Ugovorne strane su saglasne da je Elektromobili samostalno nosilac proizvodnje
Solarnog  koncentratora, ali je duZan da Institutu plati trZiSnu cenu upravljatkog
(kontrolnog) 1 trejking sistema, kao i trofkove odriavanja.

Ugovorne strane su saglasne da je Elektromobili ovlaiéen i da posebnom
saglasnoiéu proizvodnju iz prethodnog stava ovog Elana 3. Ugovora poveri Institutu.

Clan 4.

Ugovorne strane su saglasne da Drudtva pojedinaéno odgovaraju za kvalitet i
funkecionalnost onih delova uredaja Solarni koncentrator koje su projektovala tj. proizvela
u okviru zajednickog razvojnog projekta, a zajednicki odgovaraju za punu funkcionalnost
i bezbednost uredaja plasiranih na trZiste.

Clan 5.

Ugovorne strane su saglasne da DruStva zajednicki vrie promociju i marketing
prototipa uredaja Solarni koncentrator na domacem i inostranom (riStu, pregovaraju i
zakljuuju ugovore sa potencijanim kupcima i investitorima,

Drustva, svako u svom delu proizvodnje, finansiraju proizvodnju prototipa
Solarnog koncentratora pre€nika | m, koji je namenjen promociji i testiranju,

Ugovorne strane su saglasne da je Institut oviaZien da podnosi zahteve i
elaborate domacim ifili stranim razvojnim i dr, fondovima, uz obavezu da naglasi da se
radi o zajednickom razvonom projektu sa Elektromobili.

Ugovorne strane su saglasne da ée pitanje finansiranja proizvodnje test
postrojenja 4/8/15 m za praktitno testiranje kod potro$aca biti predmet posebnog aneksa
ovog Ugovora.

Clan 6.
Ugovorne strane su saglasne da ée pitanje unapredenja efikasnosti i tr2igne
prihvatljivosti uredaja Solarni koncentrator biti predmet posebnog aneksa ovog Ugovora.

PATENTNA ZASTITA I
PATENTNA NAKNADA
Clan 7.
Institut, Elektromobili i svi zaposleni u navedenim drudtvima koji po bilo kom
oshovu dodu u posed dokumentacije iz Preambule se obavezuju na poitovanje patentnih
prava Supronalazaga 1z Preambule ovog Ugovora i svih patentnih refenja, inovacija
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tehnickih unapredenja, obuhvacenih patentnom prijavom iz Preambule, i duZni su ih
éuvati kao poslovnu tajnu u skladu sa odredbama ¢lana 15. ovog Ugovora,

Ukoliko Institut i zaposleni u Institutu koji po bilo kom osnovu dodu u posed
dokumentacije iz Preambule zloupotrebe pristup navedenoj dekumentaciji, ustupe
dokumentaciju tre¢em licu ifili zapoénu sopstvenu proizvednju Selarnog koncentratora sa
manje od 30 % tehnickih izmena, Institut je duZan naknaditi stvarnu Stetu koju
Supronalazaci pretrpe usled toga.

Clan 8.
Ugovorne strane su saglasne da SupronalazaCima pripada naknada u ukupnom iznosu od
20 % od proizvodne cene Solarnog koncentratora utvrdene u skladu sa odredbama ¢lana
9 i 10. ovog Ugovora za svaki prodati primerak Solarnog koncentratora, o €ijo)
medusobnoj raspodeli odluéuju Supronalazaci.

UTVRDIVANJE TRZISNE CENE
SOLARNOG KONCENTRATORA

Clan 9.

Proizvodnu  cenu  Solarnog  koncentratora  zajednicki  utvrduju  Institut i
Elektromobili, imajuéi u vidu sve stvarne troSkove proizvodnje uredaja, materijalne
troskove (ugradeni elementi i komponente, trofkovi angaZovanja radne snage, troskovi
proizvodnog pogona i dr, materijalni troskovi), kao i troskove promocije i marketinga.

Clan 10.

Triignu cenu Solarnog koncentratora zajednicki utvrduju za svaku pojedinu prodaju
Institut i Elektromobili, imajuéi u vidu proizvodnu cenu, zahteve kupca i trzisne uslove,
naknadu Supronalazaéima. ofekivane trodkove garantnog perioda, zajedniéki utvrdenc
profitne margine [nstituta i Elektromobili-a, kao i pripadajuci PDV.

RASPODELA DOBITI
Clan 11.

Ugovorne strane su saglasne da Institut i Elektromobili povodom svakog
zakljuéenog kupoprodajnog ugovora o prodaji Solarnog koncentratora konkretnom
kupeu, zakljuée poseban ugover kojim ée precizirati medusobnu raspadelu dobiti, kaja
zavisi od pojedinaénog uceiéa ugovornih strana u troskovim pripreme Solarnog
koncentratora za trziSnu evaluaciju, pojedinaénopg uéeSta u unapredenju proizvoda,
promociji i marketingu, njihovih pozicija na trzistu, a na bazi sledeéih parametara:

a) Institutu, po oshovu udeiéa u trodkovima opremanja i automatizacije proiotipa
Solarnog kencentratora preénika 1 m, testiranja, tehniékih unapredenja, promocije |
marketinga, pripada pravo na 33 % ostvarene dobiti po komadu prodatog Solarnog
koncentratora;
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b) Ukoliko Institut obezbedi dodatna sopstvena sredstva za finansiranje proizvodnje
Solarnih koncentratora, pripada mu uvedani procenat u raspodeli dobiti, preko dobiti
utvrdene u prethodnoj tacki 1. ovog Elana 11. Ugovora, srazmerno povecanju 1Znosa
ulozenih sredstava Instituta v odnosu na utvrdenu proizvodnu cenu u Clanu 9. oveg
Upowvora;

¢) Ukoliko Institut u celosti uloZzi sopstvena sredstva u proizvodnju Solarnog
koncentratora po ovom Ugovoruy, ostvaruje pravo na 90 % ostvarene dobiti po komadu
prodatog Solarnog koncentratora;

d) Ukolike Institut obezbedi dodatna sredstva za proizvodnju i/ili tehnicko
unapredenje Solarnog koncentratora od domacih ifili stranih razvojnih il dr. fondova,
Institut ostvaruje pravo na dodatnih 20 % u raspodeli dobiti u odnosu na procenat utvrden
v tatki | ovog ¢lana 11 Ugovora,

e) Ukoliko Institut samostalno obezbedi kupea 1z zemlje v/ili inostranstva za Solami
koncentrator, Institut ostvaruje pravo na dodatnih 30% u raspodeli dobiti u odnosu na
procenat utvrden u taéki 1 ovog Elana 11 Ugovora,

PRODAJA LICENCE I PATENTA
Clan 12.

Ugovorne strane konstatuju da su Supronalazadi ovlaSéeni da prodaju patent
preciziran o Preambuli i/ili licencu za delimiénu ili potpunu proizvodnju Solarnih
koncentratora treéem licu bez saglasnosti Instituta, vz podtovanje prava Instituta prece
kupovine, a ukoliko Institut ne iskoristi pravo prefe kupovine, a Supronalazaci prodaju
patent preciziran u Preambuli /ili licencu za delimiénu ili potpunu proizvodnju Solamih
koncentratora treCem licu, Institutu pripada 33 % od postignute kupoprodajne cene
navedenog, po osnovu ulaganja u razvoj i usavrsavanje proizvodnje.

DODATNA ULAGANJA L

NEPREDVIDENI TROSKOVI
Ynan 13.

Ugovorne strane su saglasne da, u sluéaju izmene vrednosti zajednickog
razvojnog projekta uredaja Solarmi koncentrator, iz razloga koje Ugovorne strane nisu
mogle predvideti u trenutku zakljuéenja ovog Ugovora 1/ili nastanka eventualnih dodatnih
troskova pri realizaciji ovog projekta, oko kojih se Institut i Elektromobili ne mogu u
trenutku njihovog nastanka dogovoriti o naéinu njihovog snodenja, pokuSade navedeno
resiti zakljutenjem posebnog Aneksa ovog Ugovora, a ukoliko se ne postigne dogovor,
Institut | Eelektromobili su ovlaiéeni jednostrano raskinuti ovaj Ugovor, uz obavezu da
Institut  vide nema nikakva dalja prava na pronalazak preciziran u Preambuli, a
Elektromohili je duzan da vrati Institutu celokupan iznos koji je Institut uloZio u ovaj
projekta, u roku od 15 (petanest) dana od dana raskida Ugovora,
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PROMOCLIA SOLARNOG KONCENTRATORA

Clan 14,

Ugovorne strane su saglasne da je zajednitka obaveza Instituta 1 Elektromobili-a
da vrie javnu promociju uredaja Solarmi koncentrator u cilju njegove tehno-ckonomske
afirmacije pri ¢emu su duZne da pri svakoj takvoj promociji vidljive istaknu logo znak
oba drustva.

OBAVEZA CUVANJA POSLOVNE TAJNE
Clan 15,

Llgovarme strane se obavezuju da ée postovati poverljivost podataka i poslovnih
tajni svih Ugovornih strana, a naroite sve poverljive podatke, bez obzira da i su
dostavljeni verbalno ili u vidu audi snimka, u pisanom, elektronskom ili drugom obliku,
ukljuéujuéi, ali se ne ograniéavajuci na: svu tehniéku dokumentaciju, proizvodni proces
izrade prototipa Solarnog koncentratora, delove 1| komponente za njegovu izradu, podatke
o dobavljatima, cenama sirovina, delova 1| komponenti, rezultata testiranja, cenu kostanja
izrade prototipa uredaja Solarni koncentrator, cenu koftanja uredaja Solarni koncentrator
u proizvodnji (bez obzira da i je industrijska ili po porudzbili), memorandume,
obavedtenja, izveStaje, studije, analize, crieie, dopise, spiskove, sofiver, diskete,
specifikacije, slike, prafikone, opis patenta, patentnog resenja, inovacija, tehniékih
unapredenja, tehnologiju, poslovne tajne, primere, uzorke i prikaze, rezultate istraZivanja,
poslovni plan, finansijske podatke, trgovinske podatke, pregovore i dr. kopma ée
Ugovorne strane imati pristupa u vezi realizacije ovog Ugovora.

Ugovorne strane se obavezuju da ée poverljive informacije koristiti iskljuéivo o
cilju izvrienja ovog Ugovora i njegovih eventualnih Ancksa i da ée voditi ratuna da isti ne
dospeju u ruke trecih strana ili u javnost u toku trajanja ovog Ugovora kao i u roku od
najmanje 5 (pet) godina po njegovem isteku.

Svaka predata poverljiva informacija ostaje i dalje imovina isporucioca podataka |
na njegov zahtev se, po isteku vaZnosti ovog Ugovora, vraca ili unistava, ukljuéujuci i sve
kopije, fotografije, komjuterske diskove ili druge forme duvamja podataka, kao 1 sve
duplikate koji postoje kod primacca podataka,

Ugovorne strane se obavezuju da na zahtev 1 o frosku jedne od njih omogude
kontrolu zaStite poverljivih podataka, bez ometanja aktivnosti kontrolisane strane, a
predmet kontrole mogzu biti iskljuéive podaci, procesi 1 dokumenti vezani za sprovodenje
ovog Ugovora.

Ugovorne strane su saglasne da su izuzecéa od obaveza poverljivost sledeca:

- u sluCaju da je bilo koja od Ugovornih strana zakonski prinudena da obelodani bilo koji
poverljiv podatak ili je takav zahtev zasnovan na odluei ili zahtevu drzavnog organa
ovlai¢enog za dobijanje takve informacije, ta Ugovorna strana ¢e druge odmah pismenim
putem obavestiti o takvom zahtevu, u meri u kojoj takvo obaveitenje samo po sebi ne
predstavlja krienje zakona;

- u sluéaju 1z prethodne tacke, Ugovorna strana ée dostaviti samo onaj deo poverljivih
podataka koji se zakonski traZi da bude dostavljen i uéiniée svaki razuman napor da skrene
paznju na potrebno poverljive postupanje keje se praktikuje za tako poverljive podtke:
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Ugovorne strane se obavezuju da nastoje da informacije koje se smatraju
poslovnom tajnom Cine dostupnim ograniéenom broju lica koja, u cilju izvrienja ovog
Ugovora, moraju biti upoznata sa njima.

Ugovorne strane su saglasne da se bilo koja informacija koja predstavija posloviu
tajnu, moZe objaviti samo uz prethodnu pismenu saglasnost strane na koju se poslovna
tajna odnosi.

Ugovorne strane su saglasne da se na sve $to nije izrigito regulisano ovim élanom
15. Ugovera, primenjuju odredbe Zakona o zadtiti poslovne tajne,

Ugovorne strane su saglasne da se odredbe ovog élana 15. Ugovora ne odnose na
pravo Instituta da, kao istraZivalko-razvojni instistut koji konkuriSe za domade i
medunarodne projekte, ima pravo na referencu i objavu osnovnih podataka o Solarnom
koncentratoru, bex objavljivanja tehnicke dokumentacije i detalja idejnog resenja, a
takode se ne odnose na obavezu Instituta i Elektromobili-a da nakon testiranja prototipa
uredaja Solarni koncentrator, rade na njegovoj promociji bilo kojim  sredstvom
oglasavanja 1 promovisanja, bez objave tehnicke dokumentacije 1 detalja idejnog resenja
uredaja, a sve u cilju njegove komercijalizacije.

VREME TRAJANJA UGOVORA

Clan 16.
Ugovorne strane su saglasne da se Ugovor zakljuéuje na pet gedina od trenutka
potpisivanja ovog Ugovora i dase moZe produfitifobnoviti ake je to u obostranom
innteresu.

RASKID UGOVOR U SLUCAJU VISE SILE

. Clan 17.

Ugovorne strane su saglasne da se Ugovor mode raskinuti u sludaju nastanka
okolnosti vise sile, na koji se jedna od Ugovornih strana poziva i koja uredno pismenim
putem prijavi nastanak okolnosti vise sile drugim Ugovornim stranama u roku od 8§
(osam) dana od dana nastanka slutaja viSe sile i na odgovarajuéi na¢in dokaze javnim
ispravama njeno postojanje, kao i pod uslovom da stanje ili posledice izazvane visom
silom traju duZe od 6 (Sest) meseci od dana nastanka.

Pod sluéajem vide sile smatraju se dogadaji i okolnosti koje su nastale posle
zaklju¢enja ovog Ugovora i koje kumulativno ispunjavaju sledece uslove:

a) da sprefavaju izvrienje Ugovora;

b) da spregena Ugovorna strana nije mogla svojom voljom uticati na taj dogadaj,
odnosno da nije izazvala pojavu tog dogadaja, niti je njegovu pojavu mogla razumno
predvideti.

RASKID UGOVORA
Clan 18.

Ugavorne strane su ovlaiéene da Ugovor raskinu jednostranom pismenom
izjavom volja dostavljenom drugim Ugovornim stranama. ukoliko neka od Ugovornih
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strana bitno povredi odredbe Ugovora, na nadin da je Ugovor postao neprihvatljiv za
Ugovorne strane, uz poitovanje otkaznog roka od 30 (trideset) dana i vz obaveru
medusobnog izmirenja obaveza koje su nastale do dana raskida Ugovora,

RESAVANIJE SPOROVA

Clan 19,

Ugovorne strane su saglasne da sve nesuglasice u vezi ovog Ugovora, njegove
realizacije ili tumacenja reSavaju sporazumne, mirnim putem, a ukoliko se spor ne moze
resiti na navedeni nacin, ugovaraju nadleZznost Privrednog suda u Beogradu.

ZAVRSNE ODREDBE

Clan 20.

Ugovorne strane su saglasne da sve eventualne izmene i dopune ovog Ugovora
vrie sporazumno, pismenim putem u formi posebnog Aneksa ovog Ugovora,

Clan 21.

Ugovorne strane su saglasne da se na sva pitanja koja nisu izriito regulisana
odredbama ovog Ugovora primenjuju odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Clan 22.

Ugovor stupa na snagu danom potpisivanja od strane ovlaiéenih lica svih
Ugovornih strana, od kada se i primenjuje.

Clan 23.
Ugovor je salinjen u & (osam) identiénih primeraka, od kojih svaki predstavlja
original, od kojih po 2 (dva) pripadaju svakoj od Ugovornih strana.
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