РАЗВОЈ НОВОГ ИНДУСТРИЈСКОГ РЕГУЛАТОРА: СТРУКТУРА, МОДЕЛИ, ПОДЕШАВАЊЕ И РЕАЛИЗАЦИЈА С ПРИМЈЕНОМ НА ТЕРМОЕЛЕКТРАНАМА

Резиме: У дисертацији је представљен развој новог индустријског регулатора, са структуром сличном ПИД регулатору. Развијени регулатор даје боље перформансе, за исте мјере робусности и осјетљивости на мјерни шум. Предложене су процедуре за робусно подешавање, засноване на упрошћеним моделима првог реда са кашњењем, као и процедуре засноване на експериментално одређеним фреквенцијским карактеристикама процеса. Предложена је и процедура за експериментално одређивање фреквенцијских карактеристика процеса. На крају је, на два блока термоелектрана са бубњем, демонстрирана примјена предложеног регулатора. Демонстриране су процедуре за идентификацију  и за подешавање параметара развијеног регулатора.

Више анализа урађених посљедњих година показује да у индустријској примјени и данас преовладава ПИ/ПИД регулатор у више од 90% повратних спрега. У неким гранама, као што су хемијска, нафтна и индустрија папира, овај проценат је преко 97%. Остатак углавном отпада на разне верзије Смитовог предиктора. Први и основни разлог за то је универзалност ПИД регулатора, који се може примијенити на готово све врсте процеса који се данас срећу у индустријској пракси. Други разлог лежи у високим перформансама које се са ПИД регулатором могу постићи. Предложени регулатор има исту или бољу универзалност (може се параметризовати као ПИ/ПИД регулатор или као Смитов предиктор). Добијене перформансе, с друге стране, одговарају оптимално подешеним регулаторима пројектованим управо за одређени тип процеса. Цијена за то је један параметар за подешавање више него код ПИД регулатора.

До данас је предложен велики број процедура за експериментално одређивање модела процеса. Имајући у виду проблеме који се срећу у индустријској пракси, као што су бесконачан ред процеса (процеси су описани парцијалним диференцијалним једначинама), немогућност раскидања повратне спреге, као и присуство мјерних шумова и поремећаја, предложена је адекватна процедура добијања фреквенцијских карактеристика. Добијено је добро слагање фреквенцијских карактеристика на дијелу спектра од интереса за подешавање регулатора.

Као примјер за демонстрацију рада предложеног регулатора изабрана је регулација притиска свјеже паре пред турбином на два котла са бубњем: котао ТЕ Морава и котао ТЕНТ-А2. Регулација притиска једна је кључних за одржавање стабилног рада блока и постизања пројектоване ефикасности рада турбине. Добијени, и у дисертацији приказани, резултати у потпуности оправдавају очекивања.

