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KOM&H,D'HO-&KBI/BI/ILI.I/IOHI/I yrnpaB/ba4kKu CUCTEM 3a aHTUANBEP3NOHN pO6OT

1. OBJIACT HA KOJY CE TEXHUYKO PEHIEFLE OJJHOCH

TexXHUYKO peLlere, Koje je peannsosao NHCTUTYT ,,Muxajno MynuH“ foo. beorpag, LieHTtap
3a pobOTUKY, OLHOCK Ce Ha 06/1aCT eNeKTPOHUKE U MH(OPMALMOHNUX TEXHOMOIMja, Ha YXY
o6nact Po6oTvke 1 AyTOMATCKOT YripaB/batba, UHTerpawluja xapasepa v coteepa.

2. TEXHUYKH IIPOBJIEM

TeXHUUYKO peLlere KOje CMO peasM3oBaiM pellaBa Npob/iemM [La/bUHCKOT yrnpas/bakba M
HaBohera KpeTawem CaMOXOLHOT BO3W/IA, Aa/bUHCKOI Haf3opa M MOHUTOPWUHIA OKOJIMHE U
MaHunynaumje y Luby uM3BpLUaBarba 0e36e[HOCHUX 3afaraka Koju cy Yy HaA/leXXHOCTU
nonmumje. TEXHUYKO pellere 06yxBaTa MPOjeKTOBake, MHTerpauujy n nojellaBate HOBOT
yrnpas/baykor cucTema, 3aCHOBaHOI Ha AUTUTa/IHOj TEXHO/IOMUjU KOjU je 3aMeHWo CcTapu
CUCTEM aHa/IONHOr yrpas/bakba CaMOXO4HVWM BO3W/IOM — PO60TOM 3a MPOTWBAMBEP3NOHA
fejctea. MoTuBauMja 3a pa3Boj OBOI TEXHUYKOI peLLea je y TOMe LUTO je po6oT pagmo
HernoyszaHo M 4eCTO Ce KBapuo 360r foTpajasiocTu onpeme (Npe cBera KOMaHAHOT U
KOMYHMKaLMjCKOr MOAYNa) v owwTehewa TOKOM BpeEMeHa ekcroarauuje.

TexXHUUKO pelletbe peLlasa NPo6/eM [a/bMHCKOT yrpas/batba (KOMyHUKaLuje) caMoX04HUM
BO3M/IOM Kao 06jeKTOM ynpas/barwa. TO je 3anpaBo poboT 3a aHTU-AMBEP3aHTCKAa [ejCTBa,
(hpaHuycke npoussoawe, mogen TCR-0200 CYBERNETIX koju je HabaB/beH KpajeM 80-mx
roguHa n y ynotpeébu je y MYT-y og 07.07.1992.. MNowTo je mMexaHukKa poboTta 6Guna
OYyBaHa, a NonpaBKa KOMaHAHO-YNPaB/baykor N CEH30PCKO-KOMYHUKALMOHOT cucTemMa He 6m
[ana xe/beHe eekTe, OANYKa je JOHETa [ja Ce KOMMNIETHO 3aMeHU KOHTposiep po6oTa (3axTeB
3a nonpasKy oA ctpaHe MYTI-agat y npuory). MpojeKToBawem U yrpaftboM KOHTponepa
HOBe reHepaumje, po6oTy (Cnmka 1)je npofyXeH BeK M fofdaTHO je oBaj ypehaj Jobuo Ha
(DYHKLMOHANHOCTN [l0flaBarbeM [OMYHCKUX CeH30pa M eKCcTpa Kamepe Ha po60TCKOj
XBaTasbLiM 0 YeMy he 6UTK BULLE pehn Y TEKCTY KOjU Clesu.

Cumka 1. CamoxogHO BO310 — NPOTUBAMBEP3NOHM po60oT TSR-0200 CYBERNETIX, TEXHMYKM
yHanpeheH (oTorpadumja HaKOH NPUMEHE TEXHWUYKOT peLlietba).

AHTUANBEP3NOHM poboT TCR-0200 ce NPOU3BOAMO [0 PaHMX AeBeAeceTMX rofmHa npoLunor
BeKa Tako /a je KOMMNJeTHa yrnpas/bauka TeXHMKa 3acTapena 1 ca sehiM 6pojem KBapoBa v He
(hyHKUMOHanHocTK. CucTem BUAEO Haf3opa je OCTBapeH NMOMOohy aHasiorHMX Kamepa HUCKe
pesonyumje 1 610 je y KBapy U BaH (pyHKUMje. PO6GOT je nmpeyseT of ctpaHe MYTl-a Ha
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AunjarHoctuky n nonpasky 11.06.2019. rogvHe (notepaa y npunory). 3ateyeHo je cnegehe
cTame.

MobunHu pobot tmpme CYBERNETIX npoun3sBegeH je kpajem 80-UX roguHa npoLuior BeKa.
3 paHalrbe nepcnekTvBe MOXe ce pehu fa je TeXHU4YKM Jo6po ypaheH. MexaHuKa My je
conmaHo ypaheHa. KpeTawe caMOXOAHOr BO3W/a Ce OCTBapyje nomohy mnapa ryceHu4Hux
Tpaka noroweHnx ca fgsa DC motopa. DC MoOTOp MpeHocH cHary Ha Bapujatop ca
LeHTPUQYraiHoM CMoOjHALOM W KINUHACTUM KaulleM KOjuU MOrOHW [PpYr KaulUHUK W
3ynyactn pepyktop. CHara ce fJa/be MPEHOCU Ha TyCeHM4YHY Tpaky. Oba KaullHMKa CYy
KOHYCHa 1 aBojenHa. Mmajy no jefaH UKCHM U NO jefaH akcujasHO nomepsbuem feo. Kog
MPBOr KaullHWKa Ce akCujalHO MOMep/bMBM CErMeHT nomepa nomohy LeHTpudyraiHe
CMOjHMLE, [OK Ce KO ApYror 0Baj CEerMeHT akCcujasiHO nomepa nomohy onpyre. Y CnojHULU
Ce Hanase MeTasiHe Kyr/ie Koje MOry [ia ce nomepajy no KOHyCHOj NMOBpPLUMHM KOja UMa yrao
of 45°. MNosehateM 6poja 06pTaja MOTOPa NoBehasa Ce LEHTPUQYranHa cua Koja aenyje Ha
MeTa/iHe Kyr/ie Koje ce rnomepajy ka Behem NpeyHuKy. Ha Taj Ha4MH OBe Kyr/je akcujaiHo
rnomepajy 1 jefaH CerMeHT KaulLHWKa KOju ce CKynsba, YvMe ce rnosehaBa MpeyHuK Joampa
TOr KaullHUKAa M Kauwa. LACTOBpemMeHO ce cMawyje MpeyHWK [OoAvpa Kauwa v apyror
KavwHMKa. Tako ce cMaryje NPeHOCHM OLHOC KauLIHOT BapujaTopa, paBHOMEPHO rnosehasa
Op3nHa ryceHUUe M PaBHOMEPHO CMatyje HEH MOroOHCKM MOMEHT. CMmarbereM 6p3nHe
MoTOpa AeLlasa Ce CyrnpoTaH MpOoLec, Tako Ja Ce MPeHOCHU ofHOC rnosehaBa, paBHOMEPHO
CMmarbyje Op3vHa ryceHuue u paBHOMepHO noBehaBa HeH MOrOHCKM MOMeHT. OBuM ce
MeXaHU4YKUM MyTeM BPLUM paBHOMEpPHA MpoMeHa Op3unHe ryceHW4yHe Tpake 6u10 fa ce oHa
ybp3asa uin ycriopasa, Tako fa Huje NoTpebHo TO BPLUMTU eNeKTPOMOTOPOM. [10BOJLHO je fa
ce MOTOpPY Aa UHgopmaumja 0 3a4aToj 6p3vHM HaKOH ybp3arba, OAHOCHO YCropewa, a cam
npouec ybp3awa/ycrnopewa Ce BplwM Yy Bapujatopy. Ha Taj HaumH ce BpLM
ybp3are/ycrnoperbe BO3Wna poboTa M KOHTPO/MCaHA MPOMEeHa HeroBor npasLa KpeTawa.
Mopes oBOra, KaulHW MPEHOCHWLM LUTUTE 3ynyacT¥ MPEHOCHWK Of rnpeonTtepeherwa u
owTeherwa y Cnyyajy Hausacka Ha HeOUeKMBaHy MPenpeky 1 yaapa y wy, Kajga fofiasun o
MPOKNM3aBaka KanLlesa.

Ynpae/baykm cuctem poboTa cactojao Ce of 6as3He CTaHuLe Koja Ha cebu vmana MOHWUTOP
¢unpme SONY of 30 um ca yrpafeHUM BULEO PEKOPLEPOM W YMpPaB/baykKvM MYNTOM.
MOHWTOp je HameHEH 3a MpUKas3uBake C/MKe ca jeaHe of 3 Kamepe Koje cy bune yrpaheHe
Ha poboT. bune cy 3aTeyeHe 1 onepaTUBHE CaMO 2 Kamepe. YNpas/bauyku NynT je usnyku
noferbeH Ha faga fena. Mpeu, MOGUNHM [€0, je Le0 KOju je CNYXMO camo 3a Ynpas/barbe
noroHvma po6ota. Ha cebu je nocefoBao Masly MOOW/IHY aHTEHY, MPUK/bYYaK 3a Crosballkby
aHTEeHY M NPUK/bYYaK 3a KoakcujaiHu Kabsn. MNyrem 32-NUHCKOT BOJHOT KOHEKTOPa MOOU/THU
[,e0 ce MPUK/bYYMBaO Ha 6a3Hy CTaHULY Ha KOjoj je Apyrv [e0 ynpas/baykor mynta Koju je
CMYXXMO WCK/bYUYMBO 3a YMpaB/batbe Kamepama pob0Ta, OCBET/bEHEM Ha PO6OTY Kao W
aKTVBMpareM opyxja Ha poboTy. Hanajae MOBUIHOT ¥ CTaUMOHapHOr Aefa nynTa je 6uno
pa3fBojeHo. [yTeM KOHEKTOpa Ce 0CTBApMBa0 MPeHOC KOMaHAM ca CTaluMOoHapHOr fefia nynta
Ha MOOW/IHX [eo MynTa WU MPeHoC BMAEO CUTHaia Koju ce mpuxeatao Ha MOOUIHOM geny
nynTa Ao CTauyMoHapHOr Aena 1 fasbe L0 BUAEO MOHUTOPA.

KomaHge ca nynrta ce KOAYjy W MpeHOLleHe Cy 6eXuyHuM nytem [0 Mob6unHor pobota
noce6HMM ypehajem 3a 6eXXU4Hy KoOMyHUKauujy. Bugeo curHan ce npyMao MCTOM aHTEHOM U
CMOpPOBOAMO [0 AeMOAYy/aTopa Heno3HaTor nponssohaya. YKoAMKO je BUAeo curHan cnabor
KBanmTeTa moryhe je Guf0 NPUKBLYYUTU aHTeHe Beher MpujeMHOr KanauuTeta 6UN0 Ha
MOKPETHOM feny nynta, 6uio Ha camoj 6a3Hoj CTaHMLW. YKOIMKO Ce MPEeHOC C/NKe BPLUMO
KabMOBCKMM MyTeM, KOakCujasiHu Kabn ce [AMPEKTHO MNPUK/bYYMBAO Ha MOKPETHM [eo
KOoMaHAHor nynTa. OcuMm y cyyajy Kaja ce eKCTepHa aHTeHa NpUKby4yje Ha 6a3Hy cTaHuLy,
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BWAEO CUrHaN ca MOKPETHOr My/Ta NPeko 32-NMUHCKOT KOHEKTOopa fonas3u 4o 6a3He CTaHuLe.
OBa MHTepKOHeKLKja je 6una jefiaH of crabux Tayaka npeHoca BUAEO CUrHaMa U NpeLioxeHa
je tbeHa 3ameHa HOBOM CaBPeMEHWjOM W MOY3[4aHWjOM KOjy CMO pasBu/inM Y OKBMPY OBOT
MpojeKTa 1 Koja je feo0 TEXHUYKOT peLlerba.

Ynpas/baukm cucTeM Mo6WUnIHoOr pobota je 6MO  MOAy/MapHe TPaH3UCTOPCKO-penejHe
KOHCTpYKUuje. CacTojao ce 13 LeKOAEPCKOr Aena Koju NpUM/beHY KOMaHAy fekoayje v Ha
OCHOBY TakKO [eKOJOBaHe KOMaH[e akTusupa ofrosapajyhe peneje u TpaH3ucTope. Ty je
Takohe v BUAEO Ofe/bak KOju je CNYy)KMO fa CAMKY ca Kamepa ogabepe v Npocnean npso Ha
rnojayaBayky MOAY/ HEMO3HATOr (PpaHLycKor npomssohaya a 3aTUM U Ha eMUTEPCKN MOAY,
Takohe Hero3sHator paHuyckor npomssofaya. CBe je TO 3aMereHO Y OKBMPY peanusauuje
HOBOI TEXHWYKOr pellerwa (npema cneundrkaumjy nckasaHoj Ha M3[atoj npodakTypu
MPUIOXEHOj y npuory enabopara).

McnuTuBatbem je yTBphiEHO Aa je CUCTeM 3afaBatba 1 M3BPLUABatba KOMaHAM Hemoys3faH 1 o
CKopa HWKaga mnonpae/baH. Mo6unHM faeo 6a3He CTaHMUe CUrHaamsupa  AyroTpajHy
HEaKTUBHOCT KapaKTePUCTUYHMM TMULITakEM ai Hema BW3YeNHe KOHTPO/ie CTaka
HanyHmeHOCTM 6aTepuja, Kao HW BU3Ye/IHe KOHTPO/Ie CTatba HamyHeHOCTH GaTepuja Ha caMoM
po6oTy. Of pagHOr HaroHa AMPEKTHO 3aBWCK MOY3JAHOCT yrpaB/batba U KOHTpo/Ma na je
KOHTPO/Na pafiHOr HarmoHa HeonxofHa Ha jeHOM OBAKBOM CMCTEMY LUTO CMO peasM30oBaiv y
OKBVPY TEXHUYKOT peLuetba.

Bugeo cuctem je 610, TEXHUYKM T[fiefaHO, Hajcnabuju n  HajHenoyshaHWju CUCTEM
LlesloKynHor poboTckor ypehaja Kojer CMO MNpey3enn Ha pesuTanu3aumjy U Haforpagmwy.
YT1BpheHa je herosa AMPeKTHa 3aBUCHOCT 0f CTaka HanyheHoCcTu b6arepuja 6uio Ha poboTty
6uno Ha camoj 6a3Hoj cTaHuun. Takohe je yTBpheHa Hemoy3faHOCT Yy GeXMYHOM MpeHoCy
C/INKe ycnes cnabor HYMBoa curHana npeHoca. KabnoBcky Ha4MH MpeHoca jecTe BULLECTPYKO
Nnoy3faHuju anm NMMUTUMPaH LY)XUHOM Kabnia v npoxofHolwhy camor Ka6na. OTknamwarbe
HenoysfaHoCTV BUAeEo MpeHoca, Mnpe cBera 6eXMYHUM MyTeMm 3axTeBasno je HabaBKy HOBMX,
KBIMTETHUJUX MOAYNA 3a Nnpeaajy u npujem Buaeo curHana. MNocrojehe gotpajase moayne
Huje 6WNO MpPenopy4bMBO MOMPaB/baTh 300T HUXOBE TEXHOJOLIKE 3acTapesiocTn u
BPEMEHCKe A0TpajasiocTn WTo 61 yTuuano Ha MoysfaHoCT ypehaja y HapefHWM roguvHama
ekcrinoarauuje.

Cam po60TCKM CUCTEM HUMje 610 OMPeM/beH CUTYPHOCHUM ENIEKTPOHCKUM MexaHu3Muma o
CBaKOM CTeMneHy cnoboje Koju NMMUTMPA KpeTarbe L0 KPajhnux MeXaHUUYKuX rpaHuua. Takas
jedaH CUTYpHOCHM CUCTeM jecTe noTpebaH M HeOnxofJaH pagw npeseHUuje Moryhmx
MexaHU4Knx owwteherwa ycres Kon3nje cermeHara pyke.

Cuctem ona/berba BOLEHOr Tomna je 6uo HeroysgaH. KomaHga ce 3afasana ogroeapajyhvm
K/bydyem anm je 6uno mMoryhe ona/bewse Ycref CMeTHW Ha curHany. otpebHo je 6wno
3HavajHuje yHanpeamTn 0Baj CUCTEM, KPUMTOBakeM W BULLECTPYKOM KOHTPOJIOM LUTO CMO U
YUUHWIN Y OKBUPY NPOjeKTa.

3. CTAIbE TEXHUKE

Mommumjckn  poboTW, reHepaslHO MNOCMatpaHo, HUCy ayToHOMHM ypehaju. He wmory
,»Pa3MULLBATA CBOJOM FNaBOM“ HWUTW [LOHOCUTW OANYKe - MOMMuajal, KOHTPO/IULLE CBaKu
noTe3 Ha Aa/bUHY. Y 3aBUCHOCTW 0f, MOZeNa, PO60T MOXE OUTK BGEXMYHUN UM MOXKE UMaTK
Kabn Koju ra nosesyje ca KOHTPONHOM (6a3HOM) cTaHULLOM. LIeHTpK 3a KOMaHAy 1 KOHTPONy
poboTa Cy npeHocusuM, LWITO omoryhasa onepatepuma fa Mnocrase CTaHuLy Ha CUTYPHO]
YOa/beHOCTN 0f MecTa rfe he poboT M3BpLUaBaTV CBOje LY)KHOCTW. Y0bu4ajeHo, oneparep
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ynpae/ba pob0TOM 0K ra MMa Ha BUAMKY, Tako Aa je HWMe faklie MaHeBpucaTh Mpeko
TeLLKOr TepeHa UM oKo npenpeka. Kaga poboT m3ahe 13 Buanka, onepatep KOpMUCTU CUCTEM
Kamepa 1 ceHsopa 6mckocTu (npenpeka) fa yrnpas/ba ypehajem.

Kopnopauuja Tacer International 06jaBuna je ga ce yapyxusia ca kopnopauunjom eROBOT
Kako 61 nmpomn3sena HOBY /IMHWjy pob0oTa KOju Cy CMOCOGHWM Aa MUCMopyyyjy LIOK Haboj u
NoTpe6HYy cuy 3a NOTYMHaBaHE NMPOTUBHMKA.

Cuauka 2. Po60T Tacep 3a M3BpLUABatbe PasnMuUMTUX 6e36eHOCHMX 3afaTaKa 1 HeyTpam3auujy
M3rpefHIKa LOK HabojoMm.

Monnumja WMpom cBeTa KOPUCTM MOSTyayTOHOMHY TEXHONOT W)Y Aa 61 pafnin OHO LUTO Jbyau
cmatpajy npeonacHUM, AOCafHUM WU jeAHOCTaBHO He Mory. [Monvumja y KnueenaHgy
MMana je Ha pacrosiaralby HEKO/IMKO HECMPTOHOCHMX poboTa (Cnnka 3) Ha PenybMKaHCKOj
HaLMOHa/IHO] KOHBEHUMjU. A/IM YaK 1 0BW POBOTU MOTy BGMUTU ONpPeM/beHU 3a Youjare, Kao
LWTO je BuheHo y [lanacy oBe rofvHe Kafa je nonvumnja sesana 60moy 3a poboT 3a eKcriosujy
eKCM/o3nje, U eKcnao3nja: HeCMPTOHOCHW PO6OT MocTao je youua. AKTUBUCTU 3a JbyAcka
npasa OpuvHY fa OBMM pobOTUMA HeLOCTaje COUMjaHa CBECT K/byyHa 3a [OHOLLEHeE
oAnyka. ,,Ha npvmep, TOKOM MacoBHUX npoTecTay ErunTy y jaHyapy 2011. Bojcka je og6wna
[a nyua Ha JeMOHCTpaHTe, LUTO je 3axTeBaso YpoheHOo /byAcko caocehare W MOLUTOBarbe
B/laflaB/He 3aKoHa", pekao je Pawa Abayn Paxum ns Amnesti International y 3jaBu npoLuse
roguHe tepaehu fa YH 6u tpebano ga 3abpaHe pobote youue. Bule of xumagy cTpydhaka
3a poboTuKKyY, YKibydyjyhu NnoHa Macka n CTueeHa X0onKuHra, NOTAMCaM Cy paHuje NMcMo
C Yro30pereM NpPOTUB MalLMHa Koje MOry fia 6upajy Lubese 6e3 byacke KOHTpone. Komko
ce 0Be CTBapu KopucTe LIMpoM cBeTa? CnpoBohere 3aKoHa 0 0BOj TemMu Hehe ce ycKopo
nojaBuTy, Na ce Ha OBOM MECTY fJaje Mpersied faHac Hajlumpe kopuwheHux poboTa 3a
6e36eHOCHe 3afaTKe.

Ca Peny6/MYKOM HaLMOHa/IHOM KOHBEHLMjOM Koja je 6una OBe jeceHu nonvumja je y
KnueneHgy 3atpaxuna rnomoh HoBOr poboTa Mo WMeHY Griffin, Kojer Cy Harpasuiu
CTYLEHTM ca KofieLla NokKanHe 3ajefHuLe. Bucok je camo 12 mMHua, poBep ca LUeCT TOYKOBa,
OM3ajHVpaH je fa uie TaMo rfe nonuumja He MOXe Aa CraHe, NonyT ayromobuna wam usa
KOHTejHepa Yy MoTpasun 3a eKCnio3veoM. MpuUtnH je onpem/beH KaMepom W CBET/IOM, LUTO
omoryhasa Mo/mMUMjU [a Ha CUTYPHOj YA/bEHOCTM pasMOTPU CUTYyaumjy ca MoHuTopa. 3a
pasnnky of Beher Tuma 3a 60M6e 1 poboTa BOjHE Knace, NOMYT OHOr 3a KOju je nonuumja
Besasia ekcniosvB y Janacy, pudmnH je [0OBO/BHO faraH 3a 6p30 pacnopefyBare 6e3
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noTpe6e 3a U3B/MaYEHEM M3 BENMKOT KaMUOHa. TO je jefjaH of MHOTMX po6oTa Koje nonuumja
y Oxajy 1Ma npw pyLm Kao noMohHO CpeacTso.

Cuauka 3. Po60T INpuchuH — cTaHfapAHO NOMONhHO CPeACTBO aMepuyke nomuuje.

W3paenckn posep Dogo - NONULMICKN po6OT BUCOK 11 MHYa, Texkak 11 Kunorpama, nakyje
nuwTosb Mnok of 9 Mm. n3ajHupaH je of u3paencke komnadnje GENERAL ROBOTICS Ltd.
y3 nomoh wu3paencke nomnumjcke jeavHue 3a 60p6y nMpoTvB Tepopu3ma. [Joro Moxe fa
ncnanum Jo net MeTaka y fiBe cekyHze. OBaj Manm naHz poBep MOXKe TX0 yhu y Kyhy, nonetu
ce CTeneHuLama, na Yak 1 MaHeBpucaTy Mpeko npenpeka. ONpeMsbeH je ca ocam Kamepa u
[BOCMEPHMM 3BYKOM, [loro omoryhasa nomumju ga KOMyHMLUMpa ca OCyMisUYeHMa 1 nyua
Ha HUX, He pU3MKyjyhn HUX0BE XMBOTe, HaBOAM Ce Ha BeO CTpaHWuu KoMmnaHuje. AKO
opraHv pefa He xene Aa youjy, [loro Takohe MoXxe HOCUTK cripej of 6ubepa v 6aucTasu
MOZYy/1 CBET/IOCTM [ja N3a30Be NMPUBPEMEHO C/IenuIo.

4 g s , o L '
Y oS (A = g

Cuauka 3. /3paencku nonnumjckn pobot [oro y akuuju.
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Bat Cat - ckpaheHunua 3a AKT 3a NPOLeHY TaKTUYKe KOHTposie 6omballkor Hanaja - je
pafiMo-KOHTPO/IMCAHO YyLoBULITe nonuumjcke ynpase Jloc AHheneca. Ju3sajHupaHo
fa nogurHe aytomobun 6omby ca CBOjOM MacVMBHOM TenecKOrnckoM pykom of 50
cTomna, 0Bo 6GECNUIOTHO KOMHEHO BO3W/O0 NOCTWXe Hajsehy Op3uHY 0f LeCT MU/ba Ha
cat. Mako je moxza ausajHupaH 3a yKnamare MacvBHOT eKcnio3unea, bat Ket takohe
MOXXe [a ce NpoBa/in Kpo3 Kyhy 3a HEKONIMKO MUHYTA, Kao 1 aa ra je JIAMJ, kopuctuo
3a pywetrbe 3ugosa Kyhe Tokom 3actoja 2011. roguHe. Monuuajum mory aa U3BYKY
Kpaj TenecKOMCKe pyKe KaHLIOM, KaHTOM, BWbYLUKApOM WM OBHOBMMA, & MOXeE
HOCUTU U TepeT of OoKo 6.000 Kunorpama, BuLLIE HEro A0BO/baH [a U3BYYe TUMUYHY
ayTomobuncky 6om6y (3ajeqHo c aytomobusioMm) faneko of wrete. bat Ket je
KOHCTpyMCaH Ha Lwacuju Kartepnunapa, Teneckornckor yroBapuBaya, Tako fa je y
OCHOBW jefiaH Ja/bUHCKW YNpaB/baHW BAbYLLIKAP.

Cumka 4. Po6ot Bat Ker.

UyBap mupa y bpasuny 3a Bpeme nocnefwe oppxaHux ONMMMNMCKMX urapa je Beoma
LUIMPOKO PacrpocTpareH MoSMUMJCKM pobOT. JefHOr TakBOr MOCefyjy W Ha aepofpomy
»Hvkona Tecna“ y CypunHy. HassaH 510 Pack Bots je NpBOOUTHO HabaB/beH y Npunpemu 3a
CseTcKkM Kyn, OTKpuBare U n3suhare 60MOU BOjHe Knace, po60T KOju je KopuLiheH HaKoH
Ton/bewa PykywnmMe y JanaHy u takohe pacnopeheH y Mpaky n AeraHuctaHy. Ceaku lMak
Botr 510 Texxm OKo 65 Kumorpama M ca CO60M HOCK YEeTMpU Kamepe, Kao W [/laBHY
KapakTepucTuKy, TefleCKOMNCKY pyKy of 6 ctona (0Ko 1,8 meTepa) Koja Moxe noguhu Tepet
o4 30 kwnorpama. MakboTC Cy NpPBEHCTBEHO HaMekeHW 3a OTKPMBaHkE W OAJflarare
6om6bu. Mory ce KOpPUCTU U MexXaHUYKe Makase 3a Ceyere Xule npuyspluheHe Ha Kpajy
pyke. MakboT Cce newe y3 CTeneHULe, MaHeBpULLIE Y BOAW 1 MOXE My3aTh OKO 6 Mu/ba Ha car,
6p>xe Hero wTo BehnHa 04pacnnx /byam MOXe Aa TPUK.
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L

Cumuka 5. Po6ot MakboT.

CamoxofHa 3eMa/bCKa BO3WMa 6e3 nocaze onpem/beHa Cy HU30M PasIMYUTMX KOMMOHeHaTa
3a CeH3opucare, JOHOLLEHE OAJTYKa M aKTuBMpare. OHa MOry U3BOAUTU UCTOBPEMEHO U MO
HEKOJIMKO MpoLieca y peasHOM BpemeHY. Beoma BaxkaH 3afatak y ayTOHOMHVM CUCTEMUMA je
NHTEerpaunja 1 KoopAnHaumja suLLe npoweca, Koju ogpehyjy yKyrnHy cnocobHOCT 0BUX BPCTa
cuctema [1-2]. MocTu3awe MOryhHOCTM ayTOHOMHOT Ynpas/bakba CaMOXOAHUM BO3U/IOM Y
MPUPOSHOM OKPYXXehY NpeAcTas/ba U3a30BaH NpPo6/eM ra Ce joL YBEK BULLIE KOPUCTE Mosy-
ayTOHOMHW cucTeMu. MpeBuLLe je HEM3BECHOCTW Y YC/I0BUMA TEPEHA 1 BEIMKe Bapujaunje y
civkama (MpukasvMma) npusopa Koje MocTaB/bajy MpeBesMKe 3axTeBe 3a KOMIMOHeHTe
nepuenuuje. Peluasarbe 0BOr npobsiema 3axTeBa He caMo COPUCTULMPaHY (YHKLMOHaIHOCT
3a Mokpetare Beh M 3a OuMTaBarbe W [OHOLLEeHE Of/1yKa. Heonxo4HO je WCTOBPEMEHO
KOOpAMHUpATK BULLIE MPOLeca Koju ce YeCTo M3BOLE Ha Pas/IMYMTUM padyHapymMa v nMoHOBO
KOH(Urypmcatmn HnxoB paj Kako 61 CUCTEM MOCTUTa0 XerbeHe MOryhHOCTU. Y Ty CBPXY Cy
n3BefeHa OpojHa UCTpaXuBarba WM WUCTPaXMBAYKM paf Ha nepuenuuju, Hasurauuju,
mMaHunynaumnjn, wuta. [3-10]. Jesrpo, Of4H. MO3aK CBakor CaMOXOAHWMX poboTa je Heroea
yrnpas/bayka jefuMHuLa — KOHTponep. ®yHKUMja KOHTPOepa je Aa Haarneda, komaHgyje u
KOOpAMHUpa paj BULLe KOMMOHeHaTa CUCTeMa M [a ocurypa [a OrepaTvBHMW 3axTeBU, Kao
LUTO je TepeHCKa Haeurauuja, Tefie-onepaumja n npaherwe Bo3wna Oyay OCTBapeHM Kao 3a
HOhHe Tako U 3a JHeBHE YC/IOBe.

4. CYII'TUHA U AETA/bHHU OIIUC TEXHNYKOI' PEHIEIHA

4.1 CyliTUHA TEXHUYKOT pellemha
MocTojehn aHanorHu ynpae/bayky , KOHTPO/IHWM U CUCTEM BUAEO Hajs3opa Ce 3amMerbyje
MOZEPHUM  AUTUTA/HUM  pelueweM. LleHTpanHW [e0  KOHTPOSIHOT  CUCTEMA  YUHWU
NHAYCTPUJCKN MaHen pavyyHap AujaroHane 15,6 uHua dpmpme ADVANTECH (PPC3150). 3a
KOMYHMKaLMjy KOHTPO/SHOr ypefaja ca poboToM je 3afyXKeH nap WHAYCTpUjckux WI-FI
pytepa Ha 5 GHz , npoun3Boamwe SIEMENS Kao v pe3epBHM xun4yaHu nMHK y Bugy UTP kabna
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(3a cnyvaj Kafa je HEONXOLHO YK/bYYUTU Pafmo-OMeTawe). Y po60Ty rnaBHU KOHTPOJHU
cuctem je octeapeH nomohy SIEMENS wuHgycTtpmujckor nporpamabunHor noruykor
KOHTpO/epa v BuLe MHTEP(E)C KapTULia Halle npousBoaHe. CUCTEM je OCMULL/bEH Tako fa
npeko KomaHaHe 6asHe ctaHuue (KBC: cagpxu panel PC, pyTep, MPeXHW CBUY, nymwuegy
6atepujy 1 KOH30/1y 3a yrpas/batbe PO60TOM), KOHTPO/IULLEMO POBOT rnegajyhu y Cinky Ha
eKkpaHy panel PC-a. CfiMKa je KBaIUTETHA, Y peasIHOM BPeMeHy, ca BuLle of 25 pejmoBa Y
CeKyHAM LWTO je NOCTUTHYTO IP Kamepama BWCOKe pe3onyuuje v npotokona H.264.
OnepatuBHO CO(TBEPCKO peLLEeHE, OCMULL/BEHO M M3BeAeHO of Tuma WMI1 poboTuke,
KOHTPO/VLLE N YNpaB/ba aKBU3ULNOHUM CUCTEMOM panel PC-a Tako [a Ce aHa/IorHe KOMaHze
ca KOH30/e 3a ynpas/barwe npeHoce y3 nomoh paouo aunka (TCP/IP v SNAP7 NpoTOKO/ia)
L0 SIEMENS PLC-a Koju npeko nHTepdejc MoAyna KOHTPOMLWY cBe PyHKLmje poboTa. Of,
CO(hTBEPCKUX anara KopuwiheHu cy:

MS VisualStudio
C++

Python

Tia Selection Tool

4.2 Onuc KoHUenmnuje
WHpycTpujckn pauyHap PPC 3150-RE4BE (Advantech) ca eKpaHOM OCET/bMBUM Ha [OAMP,
4eTBOPO-jesrapHUM mnpouecopoMm (Atom E3845) ca 4GB DDR3L wmemopuje n ,4BPCTUM
anckom® op 120GB SSD SATAS, y fa/beM TekcTy ,,panel PC“. Pagn ca onepaTtvBHUM
cucteMoM Windows 10 pro 64bit, 0L, ynasHO N3a3HUX NPUK/byyaka 3a akBuU3nLMjy nojaraka
KOpUCTH :

GPIO & ch. TTL - VHTEPHN NPUK/bYYaK — UCKOPULLHEH 3a: NOMepare, 1 OKpeTare [e/osa
»PYKe” poboTa.

USB-4702-AE - ADVANTECH USB 1/O kaptuua (8ch, 12bit, 10KS/s) nckopuwwheHa kao
npoLumperbe nHTerpucaHor GPIO 3a npeoctasie (yHKUMje pyke u wwake poboTa. NosesaHa
USB Kabnom type B ca UHTepHUM USB NPUK/bYYKOM Ha OCHOBHOj M/104M MaHen pavyHapa.

MowrTo je nnaH 6uo Aa ce panel PC NCKOPUCTU, OCUM 3a akBM3MLUMjy nofataka pydHuUX
KOMaHN 1 Ka0 MOHWUTOP Kamepa Ha poboTy - HEOMXOAHO ra je 6K YyMpexuTn ca poboTom,
O6p31M LUMPOKO-MPONYCHUM BEXUYHUM NIMHKOM Ma 6a3n Ethernet-a 1 WLAN vHTepdejca.
WNckopuwhernn cy SIEMENS wuHgyctpujckun pytepn SCALANCE W778-1 M12 EEC WEB
Koju page Ha 5 GHz n mpexHu cBuueBn SCALANCE SC6462C-2. Pagn 06e36ehera
CUTYPHOT W KBIUTETHOI PafMo /NMHKA, PYTepW Cy MOAELUeHN [a pafe Ha KaHauma:
149,153,157 n 161 koju cy npensuheHn 3a NMHKOBe rAe je [03BO/beHa Hajseha emmcmoHa
cHara og 800 mW Ha 5 GHz. Opyra ontuMusauuja je ypaheHa OKO eMUCUMOHKX aHTeHa. Kof
6a3He cTaHuUe, n3abpaHa je CeKTop aHTeHa mogen: ANT793-6DG (LeNMMUYHO YCMepeHa) a
Ha CTpaHu po6oTa, [Be OMHU-AVPEKLMOHe aHTeHe mogen: ANT795-6MP. Taksum n36opom
aHTeHa, 06e36eanM CMO KBa/IMTET pPaauo-/IMHKa 3a OrepaTvBHU JOMET poboTa 0 MUHUMYM
200 meTapa y ypbaHOoM okpyxewy. /1 nopeg Tora, Halla rnpenopyka je fa ce y onepatuBHOM
pasy, OA4PXM ONTUYKa BUA/BUBOCT U3Mely poboTa 1 6a3He CTaHuLe.
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Y camom po6oTy, Koju je ocnoboheH of OpUrMHaIHUX, JOTPaja/inX eIEKTPOHCKUX CK/0MOBa,
yrpaheH je SIEMENS PLC mopgen: SIPLUS S7-1200 CPUI214C DC/DC/DC ca MOLY/IOM 3a
npoLuMperbe ynasHo M3nasHuxX npukbydaka SM1223 DC/DC. Tlopef KOHTposiepa, yrpaheHe
cy 3 nHTepejc KapTuLle Halle nuspaze Koje cy cabpasne CBe NPUKbYUKe Of: eNeKTPOo-BeHTUNA,
cujannua, enekTpo MoTopa MoTa/vLEe MPEXHOT Kab/a Uim BUTNa, lacepa-mepaya pasfa/buHe,
yntpassyyHux (US) ceH3opa ca bpaHuka pobota (3 KOM) — jaB/baya 61M3VHE TpeTupaHor
o6jekTa ¥ o[, Apajsepa rnaBHOr NoroHa. [nasHY NOroH YnHe 2 cHaxxHa DC enekTpoMoTopa
KOjW NPEKo KNMHACTMX KauvllieBa W NpeHoca, NOKpehy fieBy U LecHY ryceHuuy. 3a hbUxose
KOHTponepe u3abpaHu cy EM-243C DC-MOTOR CONTROLLER 12-48V 504, mogynu
rnosHare (UMHCKe KomnaHwuje Electromen Oy Ltd. Ha cnvum 1, fone — MoXe ce BUAETM Aa ce
KopucTe 2 ynasa Ha KOHTPOJiepy: NuH 9 je 3afyXXeH 3a MOKpeTawe 1 6p3viHY NPeKo n3nasa
PLC-a DOAO v DOA2 Koju cy KOHUrypucaHu fa page kao PWM (pulse-width modulation)
M NUHa 6 KOoju KOHTposumwe cmep okpetawa — DIR. MNowto m3nasm DQAO/DQA2 PLC-a
KOpMUCTe WMMMNY/ICHO LUMPUMHCKY Mopynauwjy amnautyge 0-24V a pagu npunaroherwa ca
ynasumMa KoHTposie 6p3nHe Ha EM-243C Kojum ce ynpas/ba HaroHoOM jefHocMmepHe cTpyje O-
10V - yrpaheH je pa3genHuk HanoHa R1,R2 /R4,R5 ca enemMeHTVMAa 3a UHTErpauujy curHana
R3-C1,R6-C2 (Tv enemeHTU ce Haslase Ha MHTep@ejc KapTh 1). 3a NpOMEHY CMepa OKpeTama
DIR, xoHTponep MoTtopa fobuja 0 V nnu +24V ampektHo of PLC-a - n3nasm DQAL, DQAS.
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el dooa ot/ DG D pomazf—-  TOC fraradons]
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Cuuxka 6. Onunc ynotpebrbeHux npukbydaka SIEMENS PLC-a: SIPLUS S7-1200 CPUI1214C,
SM1223

Paan 6orer npaheH:a N3BEAEHOr pellela cnegn getasbaH onuc Npukbydaka SIEMENS
KOHTpOiEPa N NMPUMEHEHNX CKpahEHI/ILI,aZ

Yaa3zuy PLC:

DIAO— Key  Krbyd , npyMa HanoHCKu H1BO (+24V Kapa je HaopykaH a OV kaja je n3saheH
K/by4) OZ MMKPOMNpPeKMLaya n CUrypHocHe 6pasuLie Ha pyun pobota —
NoKaumjcku, nopes 2 BofieHa Tona 1 nyLuke. O6e3behyje curypHoct
MaHUMynaHTa o0 Cny4vajHe akTuBaLuje.

AIO-V MOHWTOpWLLE BPELHOCT HarnoHa 6atepuja (24V).

All - sen CEH30pW, Y/MTPa3BY4YHU CEH30PW: NIEBU, CPeftby W [eCHW, nacep — MpPeko
myntunekcepa 4052 w 3ajefHNYKOr KOHTPOSIHOT ynasa/u3nasa pin 13 analog
(nHaue, opabuparem npeko KombuHaumje A n B ynasa PLC cenektyje
XXerbeHu faBay Ui CeHsop).
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U3s1a3u u3 PLC-a:

DQAO - PWM1I KOHTpO/MLEe BP3nHY OKpeTarba MOTopa IeCHe ryceHuLe

DQAI — DIRI oapehyje cMep OKpeTawa MOTOpa fecHe ryceHuLe

DQA2 — PWM?2 KOHTpO/MLLEe BP3NHY OKpeTara MOTOopa JieBe ryceHuLe

DQA3 — DIR2 oapehyje cMep OKpeTawa MOTOpa /IEBE MYCEHULE

DQA4 -S KOH(urypucaH kao PWM n3na3 cujanuua - XanoreHu gaposu

DQAS5 —P/Gun nyLuKa

DQA6 — DISRI BodeHu Ton 1 unu gucpantop 1

DQA7 — DISR2 BOJEHM TON 2 unn gucpanTop 2

DQOB0— A curHan 4 og myntunekcepa 4052 — ogabvpa LWTa je akTUBHO Of,
ceH3opa 1 nacepa

DQOBI - B curHan B of myntunekcepa 4052 — ofabvpa LWTa je akTUBHO Of,

CEeH30pa 1 nacepa

DQEAO — M MOTOp BUT/MA — MOTa/INL,A MPEXHOT Kabna

DQEAI — TC OKpehe Leny pyKy y cMepy Kasasbke Ha caty — CV , nHTepdejc Kaptuua
3, L6203

DQEA2 - TCC OKpehe Leny pyKy y KOHTpa cMepy Kasasbke Ha caty — CCV, uHtepdejc
K.3, L6203

DQEA3 — PMP y/bHa nymna — fobuja nobyny Koj cBake akTuBaLuje enekTpo BeHTuna

DQEA4 — Al KOMaH/a 3a Hag/lakTuLy pyke — fose

DQEAS5 — Bl KOMaH/a 3a Hag/lakTuLy pyke — rope

DQEA6 — A2 KOMaHza 3a NMoAnakTuLly pyke — fone

DQEA7 — B2 KOMaH/a 3a NMofAnakTuLly pyke — rope

DQEBO — A3 KOMaH/a 3a LLaKy pyKe, Llaka — fone

DQEBI — B3 KOMaH/a 3a LLaKy pyKe, Llaka — rope

DQEB2 — A4 OKpeTare Lake y cmepy - CCV

DQEB3 — B4 OKpeTare LWake y cmepy — CV

DQEB4 — A5 KOMaH/a 3a LLaKy, Laka — 3aTBOpeHa

DQEB5 — B5 KOMaH/a 3a LLaKy, Llaka — 0TBOpeHa

DQEB6 — A6 PEe3ePBHU NPUKIbYYaK, OXXNYEH

Uurepdejc kapruna 1, (Cnvka 8) Koja ce Halasn y HenocpeaHoj 6nmnsnHm PLC-a, 3apyxeHa
je 3a MoKpeTare rMlaBHOr MOroHa MOTOpa ryceHuua, 3a KOHTPO/y MOTOpa BUT/Ia MPEXHOT
Kabna, KOHTPO/y HarmoHa 6atepuja, 3a CUTYPHOCHY KOHTPO/Y BOAEHWX TOMOBA U MYLLKe 1 33
KOHTPONY CBeT/Ia — XanoreHnx pegiekropa. Cabupa cBe Be3e 0f YNTPasBy4YHMX CeH3opa U
nacepa npeko Kona 4052 koje pafu Kao My/nTunaekcep ca 2 aurutanHa ynasa 4 u B. Kono
pagn Ha 12V un u3ssegeHo y CMOS TexHosnoruju, na je 6uno HeonxoLHO MOCTaBUTK
pasfenHuke HarnoHa Ha ynasuma A 1 B R8, R10 n R9, R11 n ceectn HanoHcke HuBoe 13 PLC
n3nasa ca 0-24V Ha 0-10V. Koo npeko CBOjUX ynasHo M3/a3HUX npukbyydaka 15, 14,12 n
11 je noBe3aHO AMPEKTHO Ha 3 y3 CeH3opa W Ha facepcku pasbiHomep. [Mpeko ynasHo
N3M1a3Hor Npukbydka 13 comX —aHanor - (o4 4052) n PLC cBOr aHanorHor ynasa 471 w
n3nasa DQBO n DQB1 cy cBK y3 CEH30pY M NaCepCKN farbUHOMEP UHTErPUCaHWN Y CUCTEM.

Untepdejc kaprune 2 u 3, (Cruke 9, 10) Hanase ce y nocebHOj BOLO-OTNOPHOj METAHO]
KYTUjU U CNY)Ke UCK/bYYMBO 3a KOHTPO/Y efilekKTpo BeHTWMa xuppaynvke. Cactoje ce of
MOSFET TtpaH3uctopa (IRF3205) n cynpecopckux u 3eHep AMofa, KOjU YK/bYYYjy vm
NCK/bYUYjy €eNeKTPO-BEeHTWE XUApaynvke Koja je 3afyKeHa 3a MeXaHW4KO Ynpas/batbe
CBaKUM [Ie/IOM pyKe-LLiake poboTa.
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4.3 Onuc copTBEPCKOT peliemha

Onuc npojekra

Y 0BOM [JOKYMEHTY Hafase ce WHjopmauuje y Be3nm ca codpreepoM paheHum Hap
nonmumjckum poboTtom. PoboTom ce ynpasrba nomohy SIMATIC S7-1200 PLC-a. Oa 6u ce
06aBW0 afeKBaTHO Yynpas/barbe PO60TOM GUO0 je NOTPEOHO COPTBEPCKM PELUMTN HEKOIMKO
nutawa. KomaHge ce poboTy 3aajy NPeKo KOH30/e Koja je NnoBe3aHa Ha maHes Komnjyrep
PPC-3150-RE4BE. KoH30/1a je CrojeHa ca ABe KapTuLe Ha Kojuma ce Hanase LUTUTaIHU U
aHanorHu ynasu: Ha ADVANTECH USB-4702, n Ha came GPIO nuHoBe PPC KomMnjyTepa.
Buno je noTpebHo HanpaBMTK Nporpam Koju he 06aBnTM KOMyHUKaumjy ca USB-4702 wn ca
GPIO nnHOBUMA. HaKOH LUTO Ce 04YMUTajy XKefbeHe BPeLHOCTU, 610 je MOTpebHO nocratu ux
PLC-y wto je ofpaheHo nomohy snap7 nNpoTokona. Iporpam je yHeT y NporpaMckom jesuky
C++, a KopuwheHo je oKpyxere Microsoft Visual Studio 2019. Ca ctpaHe PLC-a yHeT je
nporpam 3a npuxeatare rnojaraka ca KoMnjyrepa 1 yrnpas/bate poboTom 1 TO je ypaheHo
nomohy Ladder-nporpamvipama y Tia Portal v.15. KOHa4HO je 6110 NOTpe6HO fa ce Hamnpasu
annvkaumja Koja 6M Ha ekpaHy wu3bauuna ouMTaHe BpPEAHOCTM HaroHa ca Jacepa,
YNTPa3By4yHMX CeH3opa W GaTepuje poboTa Tako Aa OHW OyAY N1aKO YMT/bUBM KOPUCHUKY.
Mporpam je oTKyuaH Yy Python-y [OK je 3a GUI kopuwheH tkinter mogyn. darbe cy patu
onucy nojefHayYHMX NPorpaMa n OKpPYXKewa y KojumMa cy paheHu.

Visual Studio
naBHW nporpam 3a KomyHukaunjy PPC komnjytepa u PLC-a OTKYLaH je y Nporpamckom
jesuky C++ y okpyxery Microsoft Visual Studio 2019.

HUHcTananuja

MpBO je 6WI0 HEOMXOAHO CKUHYTU W MHCTaMpatn OKpyxewe Visual Studio 2019. To je
ofpaheHO Ha 3BaHWYHOM Microsoft-OBOM CajTy https://visualstudio.microsoft.com/vs/.
CkuHyTa je Bep3nja Community 2019. HakoH CKuama exe (hajna n nokpetara UCTor, npare
Ce YNyTCTBa 0K Ce OKPYXehe He MHCTanupa. o 3aBpLUETKY MHCTanaumje, MHCTaNPaH je He
camo Visual Studio 2019 Beh wn Visual Studio Installer KOju HaM CNYyXMW 3a WHCTanauujy
ofpeheHux JogaTtHUX Mofyrna. Y OBOM cnyyajy 6wno je notpebHo, HakoH camor VS2019
NHCTanMpatn n moayn Desktop development with C++. TO ce MOXe ypaAuTK ynackom Ha VS
Installer annMkauujy v Kafa ce oHa OTBOPU K/IMKHE Ce Ha jaCHO BUA/LMB MOLYN Ca TUM
Ha3vBOM. 0 3aBpLUETKY UHCTasIaLMje MMaMo OKPYXetbe KOje je CNpeMHO 3a Kopuiiherse.

IIporpam

Cam nporpamcku kof kopuwheH y Moxe ce Hahw Y policijski/Programi/DI. Y Tom hongepy
Hasase ce cBM NOAQOAEpPU KOju CafpXKe CBe LUTO je NOTPEOHO 3a PYHKLMOHUCahe nporpama.
MpuaMKom n3MeHe HeKor fenia nporpama Tpeba otBopuTy hajn DI.sln Koju je Tuna Microsoft
Visual Studio Solution. OH 'y Visual Studio 0TBapa LefokynaH nporpam. Kaga y VS2019
TPaXMMO KOHKPETHE .cpp (hajnoBe MOXEMO MX Hahu ca [ecHe CTpaHe, rae ce Hanasu
,»,CTabno* ca cBuM ¢ongeprma Koje nporpam KOpUcTU, KIMKOM Ha qosngep source. IoTom,
K/MKOM Ha rnaBHW nporpam, DI.cpp MOXemo yhu y wera v egutosatu ra. LLUTo ce Tuue
nokauuje Dl.cpp (hajna Ha caMOM KOMMjyTepy OH je Yy noadongepy DI, pakne
wpolicijski/Programi/DI/DI .
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OHO LWTO je 3a KOPUCHMKA BXKHO jecTe camo MOKpeTare rnporpama. To ce pagu Mnpeko .exe
(hajna Koju ce Hanasu Y policijski/Programi/DI/Debug. Taj .exe (hajn je gopar y Tackbap Ha
caMom PPC KoMNjyTepy 1 nporpam ce nokpehe jefIHOCTaBHUM K/MKOM Ha H-era.

Y camom Kogy Cy [0JaT KOMEHTapy LiTa Koju [e0 Koja paaM na ce oBfe TO Hehe
MOHAaB/baTM.

IloBe3uBame
OHO WTO je BUTHO jecTe NpaBW/IHO NMOBE3ATM CBE (Paj/I0BE KOjU Ce KOpUCTe Aa 6u nporpam
pagmo Kako Tpeba.

3a KomyHuKauujy ca USB-4702 Kopucte ce rotose (yHKUMje parte Yy header (hajnoBuma
bdagctrl.h v compatibilty.h [oéunjeHe npn ADVANTECH pokymeHTaumju 3a USB-4702. [a
6v nporpaM Morao Aa Bugu ose (pajnioBe OMTHO je fa ce Hanase y UCTOM (POSIAEPY Kao u
rnaBHW .cpp ®ajn, ofHOCHO Dl.cpp. [akne, oBe 6M6/MOTeKe Cy Takohe CMeLlTeHe Yy
LVPEKTOPUjYM policijski/Programi/DI/DI. Cem Tora, fa 6u nporpam Buzeo ./ thajn notpedHo
je y camom Visual Studio 2019, y ca fieCHe cTpaHe Yy Solution Explorer nNpo3opy, LEeCHUM
KMMKOM Ha Npojekat rhe HaMm ce Hanasu nporpam oTuhu Ha Properties a NMOTOM MOf,
Configuration Properties/C/C++IGeneral V3MeHNTU Additional Include Directories W'y
Hera fo4atn AVPeKTopujyM rae cy .h ajnosu Tj. policijski/Programi/DI/DI. TO BaXXW 3a CBe
.h hajnose 1 oHY he caga 6UTU BUA/BMBN.

3a KOMyHuKaumjy ca GPIO nvHoBuma PPC 3150 pavyHapa KOPUCTUMO rOTOBe Susi4
6ubrmoteke pobujeHe of ADVANTECH-a. Tloctoje 2  header ®ajna Susid.h wn
OsDeclerations.h Kao n 6nénnoteke Susi4.lib n Susi4.dll. CB 0BU (hajnosu Takohe mopajy
6yt y uctom ongepy Kao u Di.cpp pa 6y nporpam paguo, fak/ie U hUXOB AUPEKTOPUjyM
je policijski/Programi/DI/DI. 3a header (.h) (hajnoBe Bake UCTa npasuia Koja cy Beh
nomeHyta Kof USB-4702, n Kako je Additional Include Directories Beh nofelleH, oHu he
nporpamy 6wutn BuA/bMBK. TOWTO OBAE MOCTOje W AMHAaMu4uke 6ubnunoteke (lib w .dil
(hajioBn) HEOMXOAHO je HMX Ha nocebaH HaumH nose3at. OCUM LUTO OHW Takohe Mopajy
6uTK y dhongepy rae v rnasHu .cpp ajn noTpebHo je Takohe nogecutu ogpeheHe onumje y
Properties. Hanme, y Properties Tpeba KNIVUKHYTU Linker a 3aTUM KINKHYTW [nput. Y NOJbY
Additional Dependencies Tpeba popatv Susi4.lib. [akne, popaje ce camo Susi4.lib, 6e3
nyTamwe A0 Hbe. Takohe gogdaje ce camo . /ib thajn, ok .dll hajn He Tpeba fofLaBaTw, JOBO/LHO
je camo fa 6yge y uctom ongepy.

3a KomyHuKauujy ca PLC-om cnyxe Ham Snap7 6ubnmoTeke. Y OBOM Cryyajy vmamo 4
(hajna: snap7.h, snap7.cpp, snap7.dll v snap7.lib. 3a .h (hajn Bae 1cTa npasuia Kao n 3a
npexoaHe Takee ajnose n oH he 6UTK BUABLKB. 3a snap7.cpp dajn je GUTHO Aa byae y UCTOM
(ongepy kao n Dl.cpp n 6uhe Bua/bme. bubnnunoTeke snap?7.lib N snap7.dll Hanase ce y
noadongepy res Tj. policijski/Programi/DI/DI/res. Ka0 U y NpeTxofHoM cny4ajy snap7.lib
o6unbunmoteka 6uhe yHeta y Properties/Configuration Properties/Linker/Input N [OJATU je
nog WMeHOM snap7.lib. Mehytum oBge he jow popatHo Yy Properties/Configuration
Properties/Linker/Additional Library Directions GUTU YHET LUPEKTOPUjYM T4e je snap7.lib TO
jecT policijski/Programi/DI/DI/res. Snap7.dll ce He mopa YHOCUTW, OH Ce Halasu y UCTOM

YkynHo cTpaHa: 26 Ctpana 15



KoMaHAHO-aKBU3NLUNOHW yrpaB/badyku CUCTEM 38 aHTUAUBEP3UOHU p060T

LVPEKTOPUjyMY Kao U snap?7.lib, a Takohe NOCTOjU Herosa Konvja n 'y AUPeKTopujymy rae je
rnasHy nporpam DI.cpp.

MowwTo cy cBe 6ubnmoteke 32-6MTHe (X86), Npuankom 6ungoBara 1 gebarosarba nporpaMa
y V52019 Kopuctu ce 32-6UTHU Debugger, LUTO je U fethayNnT-HO NojeLlasame y VS2019.

Kaga ce nporpam ycnewHo build-yje v debug-yje pobuje ce Beh NoMeHyTU .exe (ajn y
policijski/Programi/DI/Debug W Hafa/be Ce NpPorpam YBEK MOXe MOKpeTaTu LUPEKTHO Y3
Hera. .exe pajn ce MoxXke M MMHOBATK Ha Tackbap Aa 6yae joLl NpucTynadHujm.

IIpaB/bebe He3aBUCHOT .exe ¢ajia

OHo WO je Takohe Tpebasno ypaauTK jecTe [a Ce Hampasu Takas .exe (haj/l Aa Hall nporpam
MOJXKe [1a Ce MOKPeHe He3aBKCHO Of Tora Aa i Ha KOMNjyTepy NoCToju UHCTasmpaH Microsofi
Visual Studio. 3a TO je NOTPebHO fAa ce y hongep rae ce Hanasu .exe gaji Koju KOpUCTUMO Tj.
policijski/Programi/DI/Debug [ofajy oppeheHe .dll 6ubnmoteke Kako 6u nporpam morao ja
ce nokpehe 1 ako He NOCToju Visual Studio Ha KomnjyTepy. KopuiwheHe 6ubnnoTteke Hanase
ce y policijski/Programi/DI/Libraries n 32-0UTHe cy (X86).

TIA Portal

Ca ctpaHe PLC-a nporpamuviparbe ce Bpwu Y ladder-y, y TIA Portal v.15. Tlporpam Koju je
KopuwheH 3a nojeLuasaHe PLC-a Hanasu ce y LUpeKTOpUjymy
policijski/Programi/robot_proba_ V15 rezervni. Y TOM (ofifepy Hanasn ce ajn Takohe
NMeHOBaH robot proba V15 rezervni Koju je tuna Siemens TIA Portal V15 Project. KTMkoM
Ha wera ce nokpehe npojekat y TUA lMopTany n MOXe Ce Meratu nporpam. Y camom
npojekty y TVA nopTasy NPOKOMEHTapucaHe Cy CBe MpeXe Koje MocToje Yy mporpamy u
HanucaHo je Koja LUTa pagn na ce oBge Hehe TO NOHaB/LATW.

Python

AnKalmja 3a cKanmparbe 1 Nprkas ounTaHMX HanoHa flacepa, ceHsopa v 6atepuje ca PLC-a
peann3oBaHa je y3 nomoh NporpamcKor jesvka Python W weroBOr MOAYNa tkinter 3a paf ca
User Interface-oMm.

Python ckpunta ce Hanasw y policijski/Programi/Prikaz Nof, Ha3WBOM prikaz.pu [OK je .exe
(hajn y policijski/Programi/Prikaz/dist.

HUHcTananuja

Python je WHCTaIMpaH ca 3BaHWYHOT CajTa, Attps://www.python.org/downloads/ N CKUHYTa je
HajHOBMja Bep3uja y TOM TpeHyTKY, 3.8.2 . HakOH cKufawa ce NycTu MHCTanaumja n npare ce
ynytcTBa. OHO LUTO je BP/I0 BXXHO [a Kafa Ce MOKPeHe Installer pa ce NpoBepu Aa /im je
yekupaH 60Kc Add Python to your PATH. YKONMKO jecCTe, CBe je y pesy 1 Moxke ce nhu farbe.
YKONMKO Huje Tpeba ra yekupatu a OHAa HaCTaBUTK ca MHCTanaumjom. Kaga je nHctanauumja
rotoea, Python Ce MOXe KOpPUCTUTU, 6UNO Kyuajyhu y HEeKOM TEKCTyalHOM eAuTOpY Kao
Notepad v y IDLE efuTopy KOju Lonasv y3 uHcTanaumjy. Y IDLE ce CKpunTa MOXe
cayyBaTh Ca eKCTeH3WjoM .pu. [JOK Hema .exe (pajna mporpam ce rokpehe Tako LUTO ce Yy
Command Prompt-y ofie y OUPEKTOPUjyM e je CKpUMTa a NnoToM YKyua python na 3aTuMm
MMe CKpUMTE.eKCTeH3uja.
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IIporpam u noBe3uBame

Ckpunta ca KOAOM Koju je KopuwheH 3a wu3pafy anavkauuje Hamasnm ce 'y
nonuuumjcku/Mporpamu/Ipukas v 30Be ce NpuKas.ny. Y caMomM KoAy HanucaHu cy KOMeHTapu
LUTa KOju [1eo Kofa 06aBsba.

Mogyn koju ce KopucTu 3a 'YW, TKnuHTep Beh je MHCTanMpaH ca MHcTanaumjom MyTxoH-a.
MoTpebHO je Mpe Kyuawa camor kKoga mosesatu [UTOH u cHan7 6wmbnnoteky. lMpso je
MOTPebHO CKMHYTU W WHCTanMpaty cHan/ 6ubnmoteky 3a paf ca lMWTOHOM Ha cajTy
https://sourceforge.net/projects/snap7/files/ W HaKOH YH3WUM-OBawa Ce pobuja snap7.dll
6rbsmoTeka. OHO LUTO je BaXXHO jecTe Aa Ce (honfep Y KOMe ce Hanasu cHan’/ 6ubunnoTeka
fojay cuctemckn PATH pa 6y 6una Bug/sbrea Komnjytepy. Ca ctpaHe Python , WHCTanauuja
ce BpLWM Tako WTO ce ofe Y Command Prompt N yKyua Hapepba pip install python-snap?7.
HakoH Tora cHan 7 6u6/imoTeka je MHCTa/IMpaHa 1 MOXKe Ce KOPUCTUTMK.

HakoH 3aBpLueTKa Kylara Kofa MoTpebHO je HanpaBuTW .exe (hajn fa 6u 1 0Baj nporpam
morao fa ce rnokpehe He3aBMCHO of ckpunte u Command Prompt-a. 3a T0 je 610 notpebaH
puinstaller. MNMpBo ce y Command Prompt-y yKyua Hapefba pip install puinstaller  cayeka ce
[a ce 3aBplM WHCTanaumja. MNMoToM Kaja je puinstaller VHCTAIMPaH MOHOBO Ce Ofe Y
Command Prompt W 0fe Ce Y AVPEKTOPUjyM TAe ce Hanase Python CKpUNTE U yKyua ce
Hapenba puinstaller —w —F prikaz.pu. HakoH Tora he puinstaller HanpasuTtu .exe ajn y
(ongepy policijski/Programi/Prikaz/dist. Y TOpe HaBefeHOj KOMaHAM —W O3HayaBa [a ce
nporpam He M3BpLUaBa Yy KOMaHAHOM npo3opy Beh y annvkaumju a —F fa ce Hanpasu .exe
(hajn Tako Aa cBy NOMONhHU (ajnioBu 6yaY 06jefUHEHN Y HeMY.

JdupexkTopujym

Csu nojauy y Besn ca MoNUMJCKMM pPoB0OTOM Hasase ce y (hosifepy MOSMUMJCKK, MyHa
nytawa C:\Users\Marija\Desktop\policijski. Y {ongepy noaMuMjCKM Hanase ce jacHO
O3HayeHn nofgongepn ca AokymeHTtaumjom 3a SIEMENS npossoge, 3a ADVANTECH
USB-4702, kao v gpajsepu 3a PPC 3150 komnjyTtep. ¥ noggongepy MNporpamn Hanase ce
(hongepn AW (ca UenoKynHWM MmporpamMom KyuaHum Y Visual Studio) 3a KOMYHUKauujy c
poboTom, 3atum dongep [lpukas ca Python nporpamoM 3a Mpukas HanoHa u osgep
robot proba V15 rezervni TAe ce Hanasu nporpam y Tua lMopTany 3a KOMyHuKauujy ca
cTpaHe PLC-a. Y ¢ongepy NOAMUMJCKM Hanasn ce u ¢ongep cavke. Y dqongepy Cnvke
Haslase ce C/IMKe Ha Kojuma Cy ClmKaHu nuHoBu USB-4702 v GPIO nuHoBM PC pavyHapa
rie je HasHa4yeHo KOju MUH je NoBe3aH ca KojuM u3nasom pobota. KoHauHO ce y ongepy
MOJIMLMJCKN Haa3n 1 0Baj (haj ca JOKYMeHTaLMjoM.

4.4 Yupas/badKa HmieMa

PoboTom ce yrpae/ba ¢ kKomaHaHe 6a3He ctaHuue (Cn. 16 n 17) Koja je yoasbeHa of poboTa.
KomyHuKaupja n3mehy 6asHe ctaHuue 1 poboTa ce octapyje Kabnom v 6eXnUYHUM NyTeMm.
3a 6eXVNYHY KOMYHUKaLWjy KOPUCTe Ce YCMepeHe, LUIMPOKOoMojacHe aHTeHe Koje 06e36ehyjy
[0BO/baH fomeT 1 1o 1000 meTepa M HeOMeTaH NMPEHOC CMKe U curHana ¢ pobota. Brok
[mjarpam cuctemMa ynpas/barba Ha HajBrLLeM HUBOY NpuKasaH je Ha Cn. 7.
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Camka 10. VHTepdejc KapTmua 3 — enekTpuyHa Lwema
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4.5 Bu3yeJ/IHO-CEH30PCKHU CUCTEM

OctBapeH je nomohy 3 IP kamepe HD pe3onyumje ( 1920 x 1080 ). MaBHa PTZ (pan-tilt-
zoom) Kamepa je Bulit popme, mogen: HIKVISION DS-2DY3220IW-DE4, vma MoryhHocT
oKpeTawa of 360 crtemeHu, onTuikm 3ym of 20x, /C Ton pometa 100m, omoryhasa
ynpas/barbe poboToM, n3BMhamwe TepeHa. OMoryhasa KBa/mTeT ciavke of 25 ¢pejmosa y
cekyHan HD pesonyuuje. (IP 192.168.20.21) HuwaHcka kamepa je Takohe npounssog pupme
HIKVISION, mopen: DS-2CD1021-1, Takohe je y Bulit thopmaTty, nocegyje /C Ton fjomeTa [0
30m. Takohe, omoryhasa 25 FPS. V3abpaHa je Ka0 eKOHOMWUYHO pellere 360r pu3nKa 0f
owTehewa jep ce Hanasmn y HenocpeaHoj 6m3nHK BogeHux Tonoga. (IP 192.168.20.22) Ose
[lBe Kamepe Cy WHTerpucaHe Yy CO(TBEPCKU K/MjeHTCKM nporpam [VMS4200 dupme
HIKVISION v nHCTanupaH je y panel PC-y.

Tpeha kamepa ce MpUK/bydvyje Ha CUCTEM MO MOTPebW, MOLITO Ce Hafasn Ha [0LATHO]
nnaTpopmMun Koja ce pyLoM crnaja ca po60oTOM M CMYXM 3a Mpernes Bo3wna 0f4o3no. To je
Mana, HUCKo-npodunHa DOM PT kamepa gpupme ESCAM mogen: PVR0O02 . KOHTponuLe ce
npeko Internet Explorer-a. Nocegyje IC Ton gometa go 30m. (IP 192.168.20.23)

CBe Kamepe cy NPUK/by4eHe Ha CUMEHCOB CBUY Yy poboTy SC6462-2 (IP 192.168.20.5) v
npeko pytepa rbtmup2 (IP 192.168.20.1/24) ympexxeHe ca KOMaHAHOM 6a3HOM CTaHWULOM
(pytepom rbtmup-1 IP 192.168.20.2/24 n cBndom SC6462C-1 IP 192.168.20.6) Koja je y
NCTOM agpecHoMm pefy. Mpexa je 130/10BaHa, HemMa NPUCTYN APYroj MPeXn HATU UHTEPHETY.

5. [IPUKA3 PE3YJITATA IPUMEHE

Cuauxa 11. V3rneg TexHnukm yHanpeheHor po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (KpynHv nnaH)
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Cumka 12. V3rneg TexHnykn yHanpeheHor po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (c Teneckomnckom
MEeXaH14YKOM PYKOM 3a MOHWTOPWHI EKCMI03MBHMX Harpaea MCNogf Bo3na, HanpasibeHo y VIMIT)

Cuauxa 13. V3rneg TexHnykmn yHanpeheHor po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (npernes kamepa 1
CeH3opa 6/1MCKOCTU NpeaMeTa 1 0bjekaTa)
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LSt e

Cuauka 14. V3rneg TexHndkun yHanpeheHor po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (xBaTasbka po6oTa ¢
NacepcKnM fa/bHOMEpPOM, KaMepoMm 1 1amMrnom)

Cuauka 15. V3rneg TexHndkun yHanpehexor po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (ynTpa3sy4Hu
CEH30pM Ha NpeaHem bpaHnKy poboTa)
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Cuauxa 16. V3rneg TexHndkm yHanpeheror po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (norneg Ha Kodep ¢
6a3HOM CTaHWL,OM U1 LUMPOKO-M0jaCHOM aHTEHOM 3a MPEHOC C/NKE U CUTHaNa)

Cuauka 17. V3rneg TexHnukmn yHanpeheror po6ota TCP-0200 CYBERNETIX (yHyTpaluHocT
KOMaHAHe 6a3He cTaHmue ca ADVANTECH nHgycTpujckum PC padyHapoM 1 Npekngadnma)

6. 3AK/bYYAK

OnncaHO TEXHUYKO peLUee OfHOCM Ce Ha pasBoj TEXHO/OLKM HOBOF, KOMaHAHO-
YNpaB/ba4ykor M CEeH30PCKO-KOMYHUKALMOHOT Mogyna CaMOXOAHOF BO3via — po6oTa 3a
NpoTMBAMBEP3MOHA AejcTBa. OpPUIMHAIHO TEXHMYKO pelliele 3aCHOBAHO je Ha MpUMEHW
BPEHAMPaHIX eNEKTPOHCKIX KOMMOHEHTM M OMpeMe Hajro3HaTHjuX CBETCKMX Npowu3Bofaya
MpaKTUYHO je omoryhuno fga ce CTapu POBOTCKM KOHTPO/ep, 3aCHOBaH Ha aHa/orHoj
TeXHULW, 3aMeHN HOBVM CaBPEMEHUM KOHTPO/IEPOM KOjU je MPOAYXKMO pagHU BEK po6oTY W
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06e36ea10 My fojaTHe (hyHKLUMOHa/IHOCTU KOje paHuje HUje umao. HoBMTeTM ce npe ceera
0fHoce Ha Behy MpeLM3HOCT No3NLMOHUPara 3axBasbyjyhu fofaTHUM CeH30puMa 6MCKOCTH
(3 ynTpa3ByyHe COHZe Ha npefwem 6paHVMKy poboTa) M nacepcka COHAA Ha XBaTasbLy
poboTa. CTape Kamepe Cy 3aMerbeHe HOBMM, 60/be pe3onyuuje u okyca. Takohe, ofbaveHa
je cTapa komaHzHa (6a3Ha) CTaHMUA 1 pa3BujeHa je HoBa ca ADVANTECH PC payyHapoM Kao
LIeHTPa/HOM YMpaB/baykoM jeauHuLOM. [lofaBateM LLUMPOKO-MOjacHUX aHTeHa oMoryheHa je
KOHTpOMa 1 KOMyHMKauuja ca poboToM Ha yaarbeHocTn 1 1o 1000 meTapa of 6a3He cTaHuULe
LUTO oneparepmma npyxa sehy CUrypHOCT 1 KOMOp Y pagy.
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8. PAHUJE PEA/IN30BAHA TEXHUYKA PEIIEILA AYTOPA

8.1. AnekcaHgap Poguh, XXermsko [Oecrnotosuh, Mwunow JosaHosuh, Wmnja CteBaHOBUA,
Csemup Tlonuh, Tophe Ypykano, AnekcaHgap Thocuh, WHcUTyT Muxajno [ynuH,
YHuBep3nTera y beorpagy, ExcnepuMeHTajqHM HPOTOTHI MOKPETHOr COJIAPHOT
CJICKTPUYHOI reHepaTtopa ca CHCTEMOM 3a ayTOMaTCKO npahe}be CyHua. TexHnykKo
pellewe je ypaheHo 3a VIHCTUTYT 3a eKOHOMUKY nosbonpuepene y bBeorpagy y nepvogy
jaHyap — oktobap 2015 rog., TexHUYKO pellere npuMewyje  YIApyXewe nosprapa -
norow, beorpaacka 7, 26202 lMaHueBo, cefio [10row. TEXHUYKO peLlerbe je pesynTtar
npojekara TP33022, TP35033. Kareropuja M85- HoBo flaboparopmjcko MocTpojerbe

NNHK:http://static.pupin.rs/2011/08/Tehnicko-resenje-2015-SOLARNI-GENERATOR.pdf

8.2. AnekcaHgap Poguh, WNnmja CrtesaHoBuh, >Xembko [ecrnoTtosuh, Mwusow JosaHosuh,
WHcTtuTyT Muxajno MynuH, YHusep3uteTa y beorpagy, ExciepumenTajiHo mocTpojeme 3a
eBa.ﬂyaunjy CHEPIreTCKe e(l)ﬂKaCHOCTH MNATECHTUPAHOT KOHIHEHTPaTOpa CYHY€¢BE eneprnje
U WeroBo jaabe yHampeheme.  TeXHUYKO pelewe je ypaheHo 33  upmy
ENEKTPOMOBWM/IN p.0.0, 21000 MaH4yeBo, y nepuogy mapT 2015 - oktobap 2015 rog.
TexHWYKO peluewe je npuxeaheHO M KOpUCTW ce of cTpaHe ¢upme EJIEKTPOMOBUIN
[.0.0 . TeXHUYKO peLLetrbe je pesynTar npojekara TP33022, TP35033.

Kareropuja M85- HoBo nabopaTtopujcKo NnocTpojere
NNHK:http://static.pupin.rs/2011/08/Tehnicko-resenje-2015-KONCENTRATOR. pdf

8.3. AnekcaHgap Poguh, Wnmja CrtesaHoBuh, Mwusow JoBaHoBMh, Xumnep-peayHIaHTHA
BUIIECEIrMEHTHA pOﬁOTCKa PYKa ¢ MHIAUPEKTHUM IIOIOHOM M MNMPEHOCOM MEXaHHUYKE
CHare Kpo3 YHTPalIlOCT CTpyKType, ([OKa3: nareHTHa npujasa 6p. [1-2017/0151,
08.02.2017, 3aBof 3a MHTeNeKTyasHy CBOjuHY Penybnvke Cpbuje)

8.4. Tetap MwuwrbeH, XXemko [ecnotosuh, MwunaH Martujesuh, Peryiucanum mnorox
PE30HAHTHOT eJeKTPOMArHeTHOI BHOpaumuMOHOr jAo3atopa. Hapyuunnay @OUH -
Kparyjesau, 2015. TexHUUYKO peLlere je npuxsaheHO U KOPUCTWU ce of cTpaHe dakynteTa
NHxerwepcknx Hayka y KparyjeBuy; TexHWYKO pellewe je pesyntar npojekara
TP33022Kateropuja M85- HoBo flabopaTopmnjcKo NoCTpojerbe

NNHKOBW: http://www.mfkg.rs/sajt/Downloads/tehnicka_resenja/TR-85-2015.pdf
http://static.pupin.rs/2011/08/Vibracioni-dozator_Tehnicko-resenje-2015_projekat-TR-33022.pdf

8.5. AnekcaHgap hocuh, Mapko Lywmh, Aywko Katuh, XXemko Aecnotosuh, NHCTUTYT
M.MynnH, MOBHOH- ChoenmjaauzoBann coQTBep 3a MaTeMaTH4YKO MOJAeI0Bame
MOOMUIHHX po6oTa, TEXHUYKO peLlere je peasv30oBaHO Yy nepuogy jaHyap 2014-okTobap
2015. TexHMUKO pelletbe KopucTn PakynTeT opraHu3auuoHuMx Hayka-Karegpa 3a
CO(DTBEPCKO WHXeHepcTBo, YHusep3uTeT Yy beorpagy, Jose Wnuha 154, 11000
Beorpag.Kareropuja M85- Cogpreep
NNHK:http://static.pupin.rs/2011/08/Softver MOBCON_2015 projekat-TR-35003.pdf
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9. [IPUJIO3H
9.1 3axteB u3 MYIl-a 3a peButasmMsauynjy v Hagorpagkwhy CamOXO4HOr BO3vma —
npotusgmeep3aHcTkor pobota TCP-0200 CUBEPHETUVK

9.2. 3anncHKK o nujemy poboTa of ctpaHe MI LieHTpa 3a po60Tuky
9.3 3axTeB 3a NPOAYKEHE POKa 3aBPLLETKAK pafoBa
9.4 3AnucHUK o npumonpesajun ypehaja MYTl-y

9.5 Yroeop 0 pea/m3aumju nMpojekta Ha peBuTaIM3aUMj CaMOXOAHOr BO3Wna —
NMPOTUBLMBEP3aHTCKOT poboTa

9.6 lMpodhakTypa 3a n3Boherwe pafosBa Ha pesuTamsaunju pobota ynyheHa CPBOAYTO-y
[,00. (Kao nocpefHUKY) 3a notpebe MYTl-a

9.7 ABaHcHu pavyH ynyheH CPBEOAYTO-y aoo.
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MUHUCTAPCTBO YHYTPALLUKBLUX NMOC/TIOBA

Ouvpekuunja nonuuyuje

Monuumjcka Ynpaea 3a rpaa beorpas ;
nin NnoJiIMUniICKA 6PUrAQA

TPERW BATA/bOH 3A CNEUMIATIUCTUYKY NOAPLLKY

YETA 3A NMPOTUBAMNBEP3VOHY 3ALLITUTY

03/16/8 Bpoj: 143/18

OaHa 05.02.2018. roguHe

B eor paan

/ .
A

MHCTUTYTY ,MUXAINTO NYNUH"
-LIEHTAP 3A POBOTVIKY-

MPEOMET: 3axTeB 3a NpoueHy CTara, CepBUC U MOAEPHU3AUNjY.~- - -

O6pahamo Bam ce 3axTeBOM paju MpOLEHe TPEeHYTHOr CTaka M MOryhHoCTU cepsuca LM
MoAepHu3aLmje caMoxogHor Bosuia — po6ot ,TSR-0200" Cybernetik.

Ha ynotpebu, y Yetu 3a NA3, je oa 07.07.1992. roanHe. Ha weMy HUje BpLUEH CepBUC Of
HabaBKe, OCMM LpeBa 3a XuApayJ/IMKy, Koja Cy NMpeTxXoAHo AoTpajana u 3ameweHa 2009 roauHe.
TPeHYTHO je y AeNMMUYHO MCMpPaBHOM CTakby, OAHOCHO Henoy3jaH 3a ynotpeby, Ha cebu Hocw
HOCa4 BOAEHOr ToMna, NyLKe U ABe KaMepe.

360r akTyenHe 6e36e4HOCHE CUTyaLuuje Yy 3eM/bi U OKPYXery U MOryhnx TepopuCTUHKMX
akaTa, Y UWby npefy3vMMarba afeKBaTHUX KOHTPAAMBEP3MOHMX Mepa W paawu, pobot je

HeonxozaH. o
5 1

-

HeonxoaHu pasoBu Ha poboTy:
- 3aMeHa M MoJepHM3aLmja KOMaHAHO-YNpPaB/bavyKor 1 KOMYHUKALMNOHOr CUcTeMa
- 3aMeHa BMAeo cuctema (kamepe)
- pewasake npobnema Lypera XuapayanyHe TEHHOCTH
- NpoBepa ¥ No6osbluake NPeHoca CHare ca NOroHCKMX e/IeKTPOMOTOpa Ha PeAYKTOpe U ryceHuue
BYYHOI cucrema e e
- HajorpaAra CUCTEMA M MOHTaxa Hocaya anata v opyha (BOAEHM TOM, NPEHOCHU peHAreH
ypehaj 1 Kkamepa 3a MHCNEeKLMjy AOHEer NoCTpojera Ha BO3namMa) !
- yrpajHa 3alWTUTHUX CeH30pa 3a pobOTCKy PyKy M Liacujy Bo3ua L

3AMEHUK KOMAHOAHTA 3. BATAJbOHA




Munucmpameo ynympawrsux nociosa
Jupexyuja nonuyuje

Tonuyujcka ynpasag 3a epao beoepao
TIJTI Honuyujcka bpuzaoa

HNOTBPOAA

Opum notephyjemo na cmo 11.06.2019. romuHe mnpeysein Ha PEMOHT NPOTHBAUBEP3HOHH
pobor mapke TSR-0200 CYBERNETIK oxn ciyx6ennka MVYII-a. Po6or he Gutu y
HUuctutyTy 10 3aBplieTKa pajoBa ¢ HAallOMEHOM ja ce 1o notpedn MYII-a Moxe yszeTu y
CBAaKOM TPEHYTKY Y3 yBU cily>kOeHnKa obe30elerba nHeTuTyTa.

V¥ Beorpany
11.06.2019.

PyxoBoaunan Lienrpa 3a po6otiky UMIT
\/’Q - @0 1//(
Vo

f L Hp. Anexcannap uh, TATUT. MHK.
Hayunu caBeTHHK
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SRBOAUTO d.o.0. Beograd
Dositeja Obradovi¢a bb
11251 Ostruznica-Beograd

ZAHTEV ZA PRODUZENJE ROKA ZAVRSETKA RADOVA

Postovani,

U skladu s Ugovorom br. 1731/1-19 od 21.05.2019. godine, koji se odnosi na remont
protivdiverzionog samohodnog vozila TSR-0200 CYBERNETIK, u vlasni§tvu Ministarstva
unutrasnjih poslova, molimo Vas za produZetak roka zavrietka radova za dodatnih 30 dana
odnosno do 11.01.2020. godine.

Razlog za produZenje roka primopredaje remontovanog uredaja je kasnjenje u isporuci
pojedinih komponenti komunikacione opreme koja se nabavlja iz uvoza, od isporudioca
opreme SIEMENS.

Posto ¢e robot biti funkcionalan veé iduce nedelje, planiramo da pre roka primopredaje
otponemo s obukom operatera iz MUP-a na opremi koja je kompletirana.

Hvala na razumevanju.
Srdacan pozdrav,
Rukovodilac projekta Generalnj

\/{f @00 /(

Dr Aleksandar Rodie, dipl. in%, Prof. dr Safja

WWW.PUPIN.RS

INSTITUT MIHAJLO PUPIN DOO BEOGRAD Agencija za privredne registre, Beograd Banca Intesa ad. Beograd
Volgina 15, 11060 Beograd, Srbija BD. 142808/2007 Tekudi ra¢un: 160-14084-19
Tel: 011/6772-876 Faks: 011/6776-583 Maticni broj: 07014694
email: info@pupin.rs PIB: 100008310
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3AIIMCHHUK O U3BPUHIEHUM YCJIYT'AMA

Pedepenna: Yrosop Op. 1731/1-19 ox 25.06.2019.
Hapyunnan: CPBOAYTO noo beorpan
Kopucuuk: MVII Peny6muke Cpbuje
Wsppummnan: UMII Lientap 3a poGotuxy

Ilpeamer: PanoBy Ha peMOHTY (CEPBHC U MOACPHU3AIIN]A) IPOTUBIUBEP3HOHOT CAMOXOIHOT
Bo3mia po6ot ,,TSR-0200 CYBERNETIK*

Osum 3anucuukoM Hapyunnar u M3spimtan notephyjy na je Mssprunan gana 28.01.2020.
rOZIMHE U3BPIIUO CBE yCIyre U pafgose npema Yrosopy Op. 1731/1-19 o1 25.06.2019.

PanoBu u ycimyre cy WM3BpIICHEH Y CKJIaAy C CTaHIApI¥Ma, KBaJMTETOM U KBaHTUTETOM
npezBuhenum Yrosopom 6p. 1731/1-19 ox 25.06.2019. y BpemeHCKOM POKY 1 6e3 mpumenou.

Y Beorpany

3a Uuctutyr ,,

3a:ﬁﬁ0 no0o. beorpan
Q |

3a MYTI Peny6nuke Cpbuje

i

Volgina 15, 11060 Belgrade, Serbia WWW.PUPIN.RS
Phone:(+381 11) 6771-398, 6772-876 o )
Fax:(+38111) 6776-583 email: info@pupin.rs
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UGOVOR Bo. 1231 /1-19
- —— 25 Jui L0179 roa.
Zakljuen u Beogradu, dana 21.05.2019. godine, izmedu: BEOTPAL

INSTITUT MIHAJLO PUPIN DOO BEOGRAD, sa sedi$tem u Beogradu, ulica Volgina br.
15, MB 07014694, PIB 100008310, koji zastupa direktor Prof.dr Sanja Vranes, diplinZ. (u
daljem tekstu: IzvrSilac), sa jedne strane,

i

SRBOAUTO DOO BEOGRAD, Dositeja Obradoviéa bb, 11251 Beograd-Ostruznica, MB
06926932, PIB 100974574, koga zastupa direktor Predrag Tomi¢ (u daljem tekstu: Narudilac), s
druge strane

ZajedniCki naziv za strane u ovom ugovoru je Ugovorne strane.

Ugovorne strane su se saglasile da zakljuge ovaj Ugovor kako sledi:

Clan 1.

Izvrsilac se obavezuje da za potrebe Narucioca, u svemu u skladu sa odredbama ovog Ugovora,
izvri radove na remontu (servis i modernizacija) protivdiverzionog samohodnog vozila robot
"TSR-0200 CYBERNETIK" (u daljem tekstu: Vozilo) koji je vlasni§tvo Ministarstva unutradnjih
poslova Republike Srbije (u daljem tekstu: Krajnji korisnik), prema sledecoj specifikaciji:

e Zamena elektronskog sklopa upravljatko-komunikacionog modula $to obuhvata:

e isporuku i instalaciju novog robotskog kontrolera sa konzolom;
isporuku i ugradnju beZi¢nog prenosioca podataka (data-transiver);

e isporuku i ugradnju profesionalne pan-tilt-zoom kamere za spoljaSnje uslove
primene;

e isporuku i ugradnju dodatnih kamera, jedna na samoj hvataljci, a druga na
prednjem donjem nivou Vozila.

e isporuku i ugradnju senzora rastojanja (laserskog i ultrazvu¢nog) na prednjem
kraju Vozila (leva i desna ivica) i na hvataljci robotske ruke;

e izradu i instalaciju komandnog softvera koji omogu¢ava neposredno upravljanje 1
video nadzor Vozila;

e montaZu opreme, oZi¢enje, tehni¢ke radove za mehani¢ku adaptaciju nove opreme
na postojecu platfromu;

¢ uslugu obuke stru¢njaka Krajnjeg korisnika za rad s novim sistemom upravljanja i
robotske vizije.



e Popravka i podeavanje pogonsko-kretnog sistema Vozila, §to obuhvata:

e popravku i podeSavanje pogonske grupe;
e zamenu kai$nog prenosnika i inspekciju rada pogonskih motora.

3. Opremanje Vozila uredajem za detekciju 1 nadzor eksplozivnih naprava u prostoru ispod
Vozila i to:
e izradu mehani¢kog nosaa pan-tilt-kamere i led osvetljenja za otkrivanje
eksplozivnih naprava postavljenih ispod vozila;
daljinsko upravljanje mehanizmom za nadzor ispod vozila s kontrolnog pulta;
uslugu obuke struénjaka Krajnjeg korisnika za rad, montaZu i demontaZu
mehanizma s osnovne platforme.

Izvrdilac ¢e uz remontovano Vozilo isporuciti Naruciocu pratecu tehni¢ku dokumentaciju i
uputstva za upotrebu.

Narucilac ¢e zapisni¢ki predati IzvrSiocu Vozilo na remont na odredistu IzvrSioca. Od datuma
Zapisnika o predaji Vozila na remont teCe rok za izvrSenje radova.

Clan 2.

Ukupno ugovorena vrednost opreme, radova i usluga iz prethodnog stava iznosi RSD
2.809.625,00 (slovima: dva miliona osamstodevet hiljada 3esto dvadesetpet dinara) sa
obraunatim pripadaju¢im PDV-om. Navedena cena je fiksna.

Narucdilac se obavezuje da za izvrSene radove na remontu plati IzvrSiocu naknadu iz stava 1 ovog
¢lana i zajedno sa Krajnjim korisnikom, po izvrSenju predmetnih radova iz ¢lana 1 ovog
Ugovora, preuzme remontovano Vozilo.

U sluéaju otkrivanja skrivenih o$te¢enja i nedostataka koji izlaze iz obima radova iz ¢lana 1 ovog
Ugovora, isti ¢e biti predmet posebnog dogovora ugovornih strana. ProSirenje radova bice
realizovano uz predhodno obostrano postignut dogovor, na osnovu ¢ega ¢e biti safinjen aneks uz
Ugovor.

Clan 3.

Narug¢ilac i IzvrSilac su saglasni da se placanje ukupno ugovorene vrednosti iz stava 1 ¢lana 2.
ovog Ugovora izvr$i na slede¢i nadin:

-25% ukupne vrednosti, tj iznos od od RSD 702.406,25 (slovima: sedamstodve hiljade Cetristo
Sest 1 25/100 dinara) bi¢e pla¢eno avansno u roku od 7 dana od datuma stupanja na snagu ovog
Ugovora, a po prijemu profakture Isporucioca sa instrukcijama za uplatu avansa.

-75% ukupne vrednosti, tj. iznos od RSD 2.107.218,75 (slovima: dva miliona stosedam hiljada
dvestaosamnaest i 75/100 dinara) bi¢e pla¢eno nakon isporuke remontovanog Vozila i izvr§ene
obuke, u roku od 45 dana od datuma prijema fakture IzvrSioca, u ¢ijem je prilogu obostrano
potpisan Zapisnik o izvr§enom remontu.



Clan 4.

Izvrdilac ée izvr§iti radove na remontu iz &lana 1 ovog Ugovora i isporutiti Naru€iocu
remontovano Vozilo i izvriiti ugovorenu obuku struénjaka Krajnjeg korisnika u roku od 6 (Sest)
meseci od stupanja Ugovora na snagu i potpisivanja Zapisnika o predaji Vozila na remont u
skladu sa stavom 3 ¢lana 1. ovog Ugovora.

Clan 5.

Narugilac ée Vozilo koje je predmet remonta predati IzvrSiocu, na odredi$tu IzvrSioca, najkasnije
5 radnih dana od stupanja na snagu ovog Ugovora. Nakon preuzimanja Vozila koje je predmet
remonta od strane IzvrSioca, IzvrSilac i Narudilac ¢ée potpisati Zapisnik o predaji Vozila na
remont.

Izvriilac se obavezuje da isporu¢i remontovano Vozilo u skladu sa rokom isporuke iz ¢lana 4.
ovog Ugovora, a ugovorne strane ¢e odmah po isporuci potpisati Zapisnik o prijemu vozila.

Odmah po isporuci remontovanog Vozila, a u okviru roka iz ¢lana 4 ovog Ugovora, Izvrsilac ¢e
izvriti obuku struénjaka Krajnjeg korisnika iz ¢lana 1 ovog Ugovora, u trajanju od 5 dana. Tacan
datum otpoginjanja obuke, kao i mesto odrZavanja iste, ugovorne strane ¢e naknadno dogovoriti.

Ovladéeni predstavnici ugovornih strana ¢e nakon obavljenog prijema remontovanog Vozila i
odrzane obuke iz stava 3 ovog ¢lana, potpisati Zapisnik o izvr§enom remontu koji predstavlja
dokument za naplatu u skladu sa alinejom 2 ¢lana 3. ovog Ugovora.

Clan 6.

Izvrdilac garantuje kvalitet izvrSenih radova i isporutene opreme u periodu od 24 (dvadeset Cetiri)
meseca od datuma potpisivanja Zapisnika o izvrSenom remontu.

Ukoliko se na remontovanim komponentama iz ¢lana 1 ovog Ugovora ustanovi bilo kakav
nedostatak, Naruéilac ée dostaviti Izvriocu pisanu reklamaciju u roku od 7 dana od prijema
reklamacije Krajnjeg korisnika.

U sludaju reklamacije, a pod uslovom da su remontovane komponente propisno Cuvane i
upotrebljavane, bez neovla$¢enih izmena i oStec¢enja od strane Narucioca i/ili Krajnjeg korisnika,
Izvrdilac je duzan da popravi/otkloni nedostatke po svakoj opravdanoj reklamaciji i dovede
komponente u ispravno stanje, o svom trosku i riziku, u roku od 7 dana od prijema takve
reklamacije.

Za popravljene komponente garantni rok se produZava za ono vreme za Koje su iste bile van
upotrebe.

Clan 7.

Ugovorne strane ¢e delimiéno ili u celosti biti oslobodene svojih obaveza koje proisti¢u iz ovog

3



Ugovora, ako je to posledica okolnosti od uticaja na izvrSenje ugovornih obaveza, a koje su van
njihove kontrole, nastalih nakon zaklju¢enja ovog Ugovora, a koje nisu mogle biti predvidene u
vreme potpisivanja ovog Ugovora ili &ije se posledice nisu mogle izbe¢i - Visa sila.

Pod Vidom silom podrazumeva se sledeCe: rat i ratna dejstva, pobune, gradanski nemiri,
mobilizacija, generalni §trajk, pozar, epidemija, eksplozija, prirodne i saobraajne katastrofe i svi
drugi slu¢ajevi koje nadlezni organ proglasi za slu¢ajeve Vise sile.

Ugovorna strana pogodena ViSom silom ¢e bez odlaganja obavestiti drugu ugovornu stranu o
nastanku i prestanku Vige sile, uz obavezu da joj, u daljem roku od 15 (petnaest) dana, dostavi
zvani¢nu potvrdu o tome izdatu od strane nadleZnog organa.

Ugovorna strana koja u najkra¢éem mogucem roku ne obavesti drugu ugovornu stranu o nastanku
i prestanku Vise sile snosiée sve posledice koje iz toga proisteknu i obavezna je da drugoj
ugovornoj strani nadoknadi sve 3tete nastale usled izostanka ili neblagovremeno poslatog
obavestenja.

Ukoliko uticaj Vise sile traje duZe od 60 (3ezdeset) dana, ugovorna strana koja nije pogodena
Vigom silom ima pravo da po svom izboru ili odredi drugoj ugovornoj strani dodatni period za
ispunjenje ugovornih obaveza ili da raskine ovaj Ugovor bez ikakvih posledica po sebe.

Clan 8.

Sve eventualne sporove, koji mogu nastati u toku realizacije ovog ugovora, ugovorne strane ¢e
prvenstveno re$avati medjusobnim sporazumevanjem.

Sporovi, koji se nisu mogli resiti na nagin predvidjen u prethodnom stavu, bi¢e predati na
redavanje Privrednom sudu u Beogradu.

Clan 9.

Ukoliko u toku vaznosti ovog Ugovora dodje do bilo kakvih statusnih promena kod ugovornih
strana, ili eventualno dodje do spajanja, pripajanja, razdvajanja itd., tada ¢e sva prava i obaveze
Ugovorne strane kod koje je do takve promene doslo pre¢i na njenog pravnog sledbenika i
smatraée se da je on u potpunosti prihvatio odredbe ovog Ugovora.

Clan 10.

Ukoliko je usled ponasanja jedne ugovorne strane ostvarivanje ugovornih prava druge ugovorne
strane oteZano ili onemoguceno, ta druga ugovorna strana ¢e pozvati prvu ugovornu stranu na
uredno izvrienje njenih ugovornih obaveza i dati joj primereni rok za uredno izvrSenje Ugovora.
Ako ugovorna strana koja kr$i Ugovor ne otpo¢ne sa urednim izvrenjem Ugovora u datom roku,
druga ugovorna strana ima pravo na jednostrani raskid ovog Ugovora i pravo na naknadu Stete.

U slugaju raskida ovog Ugovora, ugovorne strane se obavezuju da u€ine svaki napor da rese sve
razlike u vezi raskida ovog Ugovora dogovorom i da zajedni¢ki utvrde vrstu, visinu $tete, visinu
obestecenja i postupak za raskid ugovornih odnosa izmedu ugovornih strana. Ukoliko se
ugovorne strane ne dogovore o nalinu raskida ovog Ugovora i posledicama koje iz toga
proizilaze, spor ée se kona&no resiti na na¢in definisan ¢lanom 8. ovog Ugovora.



Raskidom ovog Ugovora ne mogu se osporavati ni dovoditi u pitanje prava i obaveze ugovornih
strana steene do dana raskida Ugovora.

Clan 11.

Ugovorne strane su se sporazumele da se ovaj Ugovor smatra poverljivim i nijedna ugovorna
strana neée otkriti, preneti ili staviti na raspolaganje podatke iz ovog Ugovora nekoj tre€oj strani
bez prethodne pismene saglasnosti druge ugovorne strane.

Celokupna dokumentacija i podaci koje, u bilo kojoj formi, jedna ugovorna strana dostavi drugoj,

smatraju se poslovnom tajnom i ugovorne strane ih ne smeju obelodanjivati i koristiti u druge
svrhe osim u svrhu izvrenja svojih obaveza po ovom Ugovoru.

Clan 12.

Sve eventualne izmene i dopune ovog Ugovora vazi¢e samo u sluéaju ukoliko su salinjene u
pisanoj formi i potpisane od obe ugovorne strane.

Clan 13.
Ovaj Ugovor stupa na snagu kada ga potpisu ovlas¢eni predstavnici obe ugovorne strane.

Clan 14.

Prava i obaveze iz ovog Ugovora ne mogu se prenositi na treca lica bez prethodnog dogovora
ugovornih strana u pisanoj formi.

Za sve §to nije predvidjeno ovim Ugovorom primenjivaée se odredbe Zakona o obligacionim
odnosima.

Ovaj Ugovor je sainjen i potpisan u &etiri istovetna primerka, po dva za svaku ugovornu stranu,
pri emu svi primerci imaju istu pravnu snagu.
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INSTITUT MIHAJLO PUPIN DOO BEOGRAD

.‘ MI 11060 Beograd, Volgina 15

fllf;fgigmnma"_';o PUPIN http://www.pupin.rs e-mail: info@pupin.rs
sertifileovan Centrala: 011/2776-222; Direktor: 011/6771-398

Matiéni broj: 07014694  Registarski broj: 02207014694  Sifra delatnosti: 73102 Tekuéi rafun: 160-14084-19

PIB: 100008310 PEPDV: 124437178
Naziv i adresa primaoca

SRBOAUTO DOO BEOGRAD
Ostruznica 11251 Datum 21.05.20109.

Dostiteja Obradovi¢a bb Veza

PIB 100974574 Mesto  Beograd

Na osnovu:

Profaktura br. 21052019-700

NAZIV - OPIS

Ukupno RSD

Servis i modernizacija samohodnog vozila robot
"TSR-0200 CYBERNETIK"

1. Zamena elektronskog sklopa — upravljafko-komunikacionog
modula

« Nabavka novog robotskog kontrolera sa konzolom i instalacija.

= Nabavka beZi¢nog prenosioca podataka (data-transiver)

« Nabavka profesiomalne pan-tilt-zoom kamere za spolja$nje uslove primene.

+ Dodatne kamere: 1) na samoj hvataljci, 2) na prednjem donjem nivou
samohodnog vozila.

= Nabavka senzora rastojanja (laserskog i ultrazvuénog) na prednjem kraju robota
(leva i desna ivica) i na hvataljci robotske ruke.

* Izrada komandnog softvera koji omoguéava neposredno upravljanje i video
nadzor robota.

* MontaZa opreme, oZicenje, tehnicki radovi za mehanic¢ku adaptaciju nove opreme
na postojecu platfromu.

* Obuka za rad s novim sistemom upravljanja i robotske vizije

2. Popravka i podeSavanje pogonsko-kretnog sistema robota
* Popravka i pode3avanje pogonske grupe.
« Zamena kai3nog prenosnika i inspekcija rada pogonskih motora.

3. Opremanje robota uredajem za detekciju i nadzor eksplozivnih
naprava u prostoru ispod vozila

* Izrada mehanickog nosaca pan-tilt-kamere i led osvetljenja za otkrivanje
cksplozivnih naprava postavljenih ispod vozila.

* Daljinsko upravljanje mehanizmom za nadzor ispod vozila s kontrolnog pulta.
* Obuka za rad, montazu i demontaZu mehanizma s osnovne platforme,

1.662.500,00

332.500,00

346.354,16

UKUPNO
PDV

UKUPNO SA PDV-om

2.341.354,16
468.270,83

2.809.625,00

Iznos slovima: dvamilonaosamstotinadevethiljada$eststotinadvadesetpet dinara

Napomene: Uplatiti avansno 25% ukupne vrednosti, a ostatak po zavrietku posla.

Rok zavrietka radova : 6 meseci

Garantni period : 24 meseca

“akturisao:
ALK,

Kontrolisao:

Z vy o loc

Jelena Mrkela

Q

7 Jelena Mrkela




1

AMP INSTITUT MIHAJLO PUPIN DOO BEOGRAD

institut "MIHAJLO PUPIN http://www.pupin.rs  e-mail: info@pupin.rs
180 9008 aevtifibioran Centrala: 011/2776-222; Direktor: 011/6771-398

Maticni broj: 07014694  Registarski broj: 02207014694  Sifra delatnosti: 73102 Tekuéi racun: 160-14084-19

PIB: 100008310 PEPDV: 124437178
Naziv i adresa primaoca

Avansni racun br. 15072019-700
SRBOAUTO DOO BEOGRAD
Ostruznica 11251 Datum 15.07.2019.
Dostiteja Obradovi¢a bb Veza  Ugovor br. 1731/1-19 od 25.06.2019,
PIB 100974574 Mesto  Beograd
Na osnovu:

NAZIV - OPIS Ukupno RSD

Servis i modernizacija samohodnog vozila robot
"TSR-0200 CYBERNETIK"

1. Zamena elektronskog sklopa — upravljatko-komunikacionog
modula

* Nabavka novog robotskog kontrolera sa konzolom i instalacija.

* Nabavka beZi¢nog prenosioca podataka (data-transiver)

* Nabavka profesionalne pan-tilt-zoom kamere za spoljadnje uslove primene.

* Dodatne kamere: 1) na samoj hvataljci, 2) na prednjem donjem nivou
samohodnog vozila,

* Nabavka senzora rastojanja (laserskog i ultrazvu¢nog) na prednjem kraju robota
(leva i desna ivica) i na hvataljci robotske ruke.

* Izrada komandnog softvera koji omoguéava neposredno upravljanje i video
nadzor robota,

* Montaza opreme, oZicenje, tehnicki radovi za mehani¢ku adaptaciju nove opreme
na postojecu platfromu,

* Obuka za rad s novim sistemom upravljanja i robotske vizije

2. Popravka i pode3avanje pogonsko-kretnog sistema robota
* Popravka i podeavanje pogonske grupe.
* Zamena kaiSnog prenosnika i inspekcija rada pogonskih motora.

3. Opremanje robota uredajem za detekeiju i nadzor eksplozivnih
naprava u prostoru ispod vozila

* Izrada mehanickog nosaca pan-tilt-kamere i led osvetljenja za otkrivanje

eksplozivnih naprava postavljenih ispod vozila,

* Daljinsko upravljanje mehanizmom za nadzor ispod vozila s kontrolnog pulta,

* Obuka za rad, montazu i demonta?u mehanizma s osnovne platforme.

NETO|  585.339.17
PDV(20 %)|  117.067.83

UKUPNO UPLACENI AVANS (SA PDV)|  702.407,00

Iznos slovima: sedamstotinadvehiljadedinaracetiristotinesedam dinara

Napomene: Avans je uplacen s pozivom na broj: 21052019-700 dana 15.07.2019.

Rok zavrietka radova : 6 meseci

Garantni period : 24 meseca

Molimo Vas da prilikom pla¢anja na virmanu u rubrici "poziv na broj" upisete broj (pro)fakture.

Reklamacije se primaju u zakonskom roku i ne odlazu placanje. ,-"""I" J ;‘,;“*-,
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