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TEXHHWYKO PEHIEIHE

VYuanpehewe LED curnana y nuspy ceprudukaimje npous3Boja ca
Ha3zus

HUBOOM curypHoctu SIL4

bojan Kocuh, Henan Antonnh, Mapko Hukonuh, MBan Kokuh, lBana
AyTopH Hukonuh, Besbko Januh

WNucturyT ,,Muxajno [Tynun*, beorpazg

butHO MO60JBIIIAHO TEXHUYKO PEIICHE Ha HAIMOHATHOM HUBOY (M84)
Kateropuja

Hoxka3: Yrosop
Kibyune peun | XKenesnuuku curnan, JIEJ], crpyjna nerspa, 6e36equoct, SIL4

3a kora je peueme pal)eno (MpaBHO JIMIe MJIM TPaHAa IPUBPeEIE):

TexHn4ko pemniewme je paheHo 3a morpede Kenesznumna Cpouje

I'onuua Kaja je pemieme KOMILIETHPAHO:

2020.

I'onuHa Kaja je moyvesio aa ce npuMemyje H 0 KOra:

[TprMeHa TeXHUYKOT pelera je noyena y noyena y 2020. roAMHU UCTIOPYKOM U
NyHITalkeM Yy paj] Ha Aeiy Op3e npyre beorpan — byaummenira, a HacTaBJba c€ y CTaHULU
TIIC 3emyH.

Kopuchuk: Uudpactpykrypa xenesnune Cpouje a.ja., CpOuja Bo3 a. 1.

Obaact n Hay4YHa TUCHUMIIJINHA HA Kij C€ TEXHUYKO pelIeHh¢ OTHOCHU:

TeXHHUUKO-TEXHOJIOIIKE HAYKe; EIIEKTPOHUKA, HH(HOPMAIIHOHO-KOMYHHKAIIHOHE
TEXHOJIOTH]e

PenieH3eHTH TEXHUYKOT pelema:

Texnuuku enadopar:
e [IpoOiem Koju ce TEXHUUKUM pPEelLICHEeM peliaBa
e Crame pemeHoCcTy TOT npobiemMa y CBeTy
e Omnmc TEXHUYKOT pelliemha ca KapakTepucTuKama, ykibyuyjyhu nparehe umycrpanuje
U TEXHUYKE IPTEKe
e Pedepenie



YuHanpehewe LED curnana y uusbpy ceprupuxanuje
IPOU3BOIAa ca HUBOOM curypHoctu SIL4

TEXHUYKU EJIABOPAT

IIpo6JsieM KOjH ce TEXHHYKHUM peliemheM peniaBa:

Pa3Boj el1eKTPOHCKHX TOIYHNPOBOJHHYKHX TEXHOJOTHja JIOBEO j€ M 10 pa3Boja eNeKTPOHCKHX
CUTHAJTHO-CUTYPHOCHHX Yypelhaja HaMemeHuX jkenesHuuama. V3 rogmHe y roaumHy je cBe jaua
TEXKHba JIa CE PEJICjHU CUTHAIIHO-CUTYPHOCHHU ypehaju 3aMeHe elIeKTPOHCKHUM jep OHH MOT'Y 3HATHO
CMamUTH TPOILIKOBE €KCILIoaTaluje Kpo3 Behy MOIynapHOCT, Mamy MPOU3BOIHY LIEHY WU AYXU
KMBOTHHU BEK I0jeJMHUX KOMIIOHEHTH. MeljyTum, oIl BHX ce 3aXTeBa Ja OJpxke 0ap MCTH HUBO
0e30eTHOCTH Kao PeJiejHH CUCTEMHU.

JeI[He O KOMIIOHCHTHU Ca HaijahI/IM JKUBOTHHUM BCKOM Y KCJIC3HUYKUM CUTHAIHO-CUTYPHOCHHUM
ypehajuma cy cujasimiie ca yKapeHUM BIIAKHOM KOje C€ KOPHCTE Ka0 CBETIIOCHHU U3BOPH Y TIPYKHUM
curHasimma. CXOJHO TOME, MPHUPOJHO je Ja Tpelia3ak Ha EJIEKTPOHCKE CUTHAJIHO-CHTYPHOCHE
cUCTEME JIOBOJI JIO TIOTpede 11a ce, yMECTO CHjalluIla ca y)KapeHUM BIIAKHUMA, CBETIOCHH H3BOPH
y JIEJ] TeXHOJOTrHju KOPUCTE KAaO CBETJIOCHU CHUTHAIM IYX jKele3Huuke mnpyre. OcuM 3HATHO
MIPOJTY>KEHOT )KUBOTHOT Beka, yrnoTpeba JIE]] cBernocHux u3Bopa omoryhasa ja ce 4uTaB CHCTEM
YCKJIJIM y TIOTJIely €IeKTPUYHUX UHTepdejca.

JIEJl ypehaju npensubenu 3a ynorpely y €JIeKTPOHCKHUM MOCTaBHUIIAMA JIaHAC CE MaXOM pa3BH]ajy
y ckaaay ca eBporckum CENELEC [1] crangapauma. OBu cTaHAapAM MPOIMHCY)y 3aXTEBE KOje
Pa3IUYUTH €JIEKTPOHCKU CUTHAJIHO-CUTYpHOCHHU ypehaju, na camum tuM u JIEJ] ypehaju, Tpeba na
3a710BoJbe Kako Ou mpyxuin Hajuim, SIL (Safety Integrity Level) 4 [2] auBo 6e30eaHOCTH.

[Ipenmer oBOr TEXHHUYKOI pelliema je yHamnpehewe ypehaja mpuka3zaHOT Yy TEXHUYKOM pelIeHY
TP 32043 2018A1 — ,,YHanpeheme xenesHuuke curHaiane csetusbke y JIEJ[ TexHomoruju 3a
ynotpely y eJIeKTPOHCKO] MOCTaBHHMIM . YHampeheme ce ogHOCH Ha H3MEHEHY CHCTEMCKY
apxuTeKkTypy koja je omoryhwmna na JIEJ[ ypehaj ommcan y OoBOM TEeXHHUKOM peliewy Oynae
cepTuUKOBaH y cKiIaay ca ctanmapauma [1] u [2] mpema 3axTeBuMa 3a SIL 4 HuBo 6e30em1HOCTH.
Ocum Tora, oBaj ypehaj Hyau u Behy KOH(PHUrypaOMIHOCT, Tj. MPUIATOAJBUBOCT PA3TUUYUTHM
TUTIOBMMA TTOCTaBHHUIIA, Y3 MOTYNHOCT TIOBE3MBamka M Ca HEKUM PEJIejHIM CHTHAITHO-CUTYPHOCHUM
cHUCTEMHUMA.

Crame pelieHOCTH TOT MPodJaemMa y cBeTy:

Y EBponu nocToju HEKOJIMKO MpousBohaua sxene3Hndykux curnana y JIEJ texunonoruju ca SIL 4
HHBOOM 6e36emHoCTH, Kao mTo cy Siemens, AZD Praha, BBR Verkehrstechnik, ECM, Zelisko, u
np. OCHOBHE pasiMKe HUXOBUX pELICHa Cy y IMOJAPKAHOM eNEKTPUYHOM HHTepdejcy mnpema
MOCTaBHUIIM — IOCTOj€ pellemha KOja KOPUCTe KOMYHHMKAIIMOHU MPOTOKOJ M Koja Cy Hajyemihe
IPOjeKTOBaHa 3a paJi ca KOHKPETHOM ITOCTABHUIIOM, Il U PelIeHa KOja KOPUCTE CTPYjHY NETIbY.



Onuc TEXHUYKOT pellielha ¢a KapaKkTepuCTHKaMa, yK/byuyjyhu nmpatehe
WIycTpanuje U TEXHUIKe IPTeKe:

Onuc ypehaja:

Kenesznnmuku JIEJ[ curnan LL-000-m Bepsuje 3 (JIJI3) je enextponcku ypehaj (Momyn) ca
cBeTIocHUM u3BopoM y JIE]] TexHOMOrHju HAMEHEeH YNOTpeOu y JKeNE3HHMYKO] CUTHAIN3ALM]H.
JIJI3 mpou3Boau je THOOOJHO CBETIIO KOj€ MOXe OUTH LIPBEHO, )KYTO, 3€JIeHO, 0o wiu miaso. JIJI3
MOYJI c€ MOpa MOHTHpATH y oAroBapajyhe kyhumre paan MexaHWYKe 3aIITHTE W 3aIUTHTE O]
yTHLaja OKOJIHMHE, Oynyhu fa cy JKene3HW4KH CUTHAIH criojbammbh ypehaju. Ocum tora, Kyhuinre
Tpeba 1a 06e30ea1 U ONTHYKU CUCTEM KOji OCHOBHH CBETJIOCHHU JIMK KOju rpou3Boau JIJI3 Moy,
MoOpa Jia TPWIATOId CBETIOCHOM JIMKY 3aXTE€BAHOM Ba)kehMM NpaBUIIHUIIMMA HA MECTY yTpajihe
curHana. JIJI3 mozay:n je HaMemeH ynoTpeOu ca MoCcTaBHUIIAMA KOje KOHTPOJIUIY CBAKH CBETJIIOCHU
u3Bop mojeauHadHo. IloctaBauna koHTponume JIJI3 momyn noBohemem HamoHa Ha yinasHe
NPUKJBYYKE MOAYyJa — YKOJHMKO j€ YJa3HU HAloH YHyTap AeduHHCAHOT orcera, Moayi he
pOM3BECTH CBEeTIIOCHH curHai. C apyre cTpaHe, Moyl he Takolye ¥ MOCTaBUTH CONICTBEHY H3JIa3HY
CTpYjy Ha neduHUCaHy BpPEIHOCT, IpeKo Koje he moctaBHUIA 100UTH HH(GOPMALIU]Y O TPEHYTHOM
cTamy KoHTpoiucanor JIJI3 momyma — napyrum peuumma, CTamke€ MOIyJa je CIPETHYTO ca
MHTEH3UTETOM HallOjHE CTpYjHE NeTbe Moayna. OBa ocobuna omoryhasa ynorpedy JIJI3 momyna
U Yy HEKHM peJICjHAM CHUTHAJTHO-CUTYpHOCHUM ypehajuma. JIJI3 momyn mocemyje OpojHe
KOH(UTYypaOWIIHE KapaKTEpPUCTUKE IIOMYT IMOJPUIKE 3a JHEBHH M HOWHM pajHU pPEXHM,
»Kapeme ™ TOMONHOT BJIaKHA, jeTHOCMEPHO U HAW3MEHUYHO Hamajame, uta. Ha Ciounm 1 npukaszan
je T0jeIHOCTAaBJbEHH KENE3HUYKU CUTHAJIHU CHUCTEM y KOME IOCTAaBHHUIIA KOHTPOJIMILIE jeJaH
CUTHAJI Ca YeTUPHU CUTHAIIHE CBETUJbKE (HIIP. IPBEHA, 3€JIeHA U JIBE XKYTe CBETUIbKE) KOj€ KOPUCTE
JIJI3 momyne kao CBETIIOCHE U3BOPE.

CUTHAITCA 4
MOCTABHULIA JIN3 MOOYNA LUIMHCKO BO3MIIO

1 1
e e g g

Cauka 1 — [lojenHoCTaB/BEH MPUKA3 KEJIE3HUUKOT CUTHAIIHOT CHUCTEMA

HNurtepdejen JIJI3 monyaa:
Ha Cnunm 2 npukasana je cucreMcka apxurekrypa JIJI3 moxayna.

3a ypehaj cy aeduHucaHa NBa criospalllkha WHTEpdEjca: eNeKTPUYHU W ONTHUYKU. EnexTpudaHu
unTepdejc cmyxu 3a nosezuBame JIJI3 Moayna u moctaBHUIlE, JOK ONTHYKH WHTEep(dejc 3ampaBo
MpeICTaBJba CBETIOCHHU CUTHAJ KOju mpousBoau JIJI3 momyi.
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Camka 2 — Cuctemcka apxurekrypa JIJI3 momyna



Enextpuunnm nHTEpdEjcOM mpeHoce ce Tpu nHdopmarmje:

e aVoltage
VYnazua uadopmanmja y JIJI3 momyn. Ocum mto omoryhaBa Hamajame MOy, ITyTEM OBOT
HAIroHa TIOCTAaBHUIA 33/1aj€ YKEJbEHH PATHHU PEXHUM MOojayJa (IHEBHO MM HOMHO CBETIIO).
VYKOJHMKO je MHTEH3UTET HanoHa y JeduHucanoM orcery, a JIJI3 moayn je y ucnpaBHOM
CTalby, MOAyn he mNpOM3BOAWTH CBETIOCHM CHTHaJd (YMjU WHTEH3UTET OJroBapa
WHTCH3UTETY YyJa3HOT HAlloHAa) W peryinucahe CBOjy CTpyjy Tako aa Oyae neduHucaHor
MHTEH3UTETa KOjU OATrOBapa HOPMAJIHOM PAaTHOM cTamy. YKouuko je JIJI3 Mmoxyn y cramy
rpemike, Hehe IPOU3BOJUTH CBETIOCHH CUTHAJI HUTH he MHTEH3UTET cTpyje Outu Behu on
MHHUMAJIHE aKTHBHE BPEAHOCTH, O3 0031pa Ha MHTEH3UTET yJIa3HOT HanoHa. ViHTeH3uTeT
HAlOHA Ha yJa3HUM MPHKJbYUYIMMa MOAYJIA Y TIPHHLUITY 3aBHCH OJ CTpyje mMoayia. OBa
3aBHUCHOCT j€ KapaKTepUCTHUKA KOHKPETHOT CUT'HAIIHO-CUTYPHOCHOT ypehaja y kome ce JIJI3
MOJIyJI KOPUCTH M UMIUTAIIUTHO je 3aJiaTa Kpo3 KOHKPETHY KOH(PHUIYpaLHUjy UCIOPYICHOT
Moy,

e aCurrent
OcuoBHa u3na3Ha uHpopmanuja JIJI3 moxymna npema moctaBHUIM. [IpencraBipa yKymHy
eJIeKTpUYHY CTPYjy ypehaja (JIorW4ku rienaHo, paad ce O W3la3Ho] MH(OpMALMjH, alu
Oyayhu na je y nutamy yKylHa €JIeKTpUYHA CTPYja, CBEJEIHO je J1a JIU ce Ha3uBa YIa3HOM
Wi n3nasHom). OBy CTpyjy HaArJIea U MEPH TOCTAaBHHIA Ja OM YyTBPAMIIA PAJHO CTAbE
JIJI3 monyna. YKONHMKO je WHTCH3WTET OBE CTpyje Behum o MuHMManHe neduHHCcaHe
aKTHBHE BPEIHOCTH, IOCTaBHHIA cMmarpa jaa je JIJI3 momyn mcnpaBaH M Ja TPOU3BOIU
CBETJIOCHM CHUTHAJ. YKOJHMKO je MHTCH3UTET MambH O] MUHUMAIHE Je(UHUCAHE aKTHUBHE
BpeIHOCTH, cMatpa ce Aa je JIJI3 moayn y kBapy u 1a He IpPOU3BOIU CBETJIIOCHU CUTHAIL

e aAlarm

OnmuoHanHa M3Na3Ha MH(pOpMalKja O CTaky CMETHE (alapMa) Koja HHje KpUTHYHA 3a
6e30eqH0CT. [IpujaBa cMeTHE MOXKE ce KOPUCTUTH Ha CUTHAJIMMA 32 KOj€ Ce 3aXTeBa BUCOKA
pacIoioKUBOCT, Kao paHo ymo3zopewe ga je JIEJ[ cBeTyiocHW W3BOp JEITUMUYHO
Heucrnpasad, Te na JIJI3 moxyn tpeba 3amenut (mpu yemy JIJI3 momyn HacTtaBiba Ja
ob6aBspa cBOjy (ynkuujy). OBa mHbOpMaIHja ce MOCTABHUIM MOXKE IMPHJaBUTU MyTEM
HAarojHe CTpyjHe netTibe (Kopuctehu yMameHH MHTEH3UTET Y OAHOCY Ha HOPMAJIHU pajHu
PeXHUM), WM ITyTeM OE3HANIOHCKOT PeJIejHOT KOHTAKTa (OMJI0 MUPHOT WK PAJIHOT).

VYpehaj ce Moxe KOHPUTypUcaTu 3a paj MO jeHOj WIM JBE JUHU]jE 3a Halajame, MTO OJroBapa
KJACUYHUM CHjajldliamMa ca JeJHMM WM JIBa Y)KapeHa BIJIaKHA. Y CIlly4ajy JE€IHOJIMHU]CKE
KOH(UTypanuje, eIeKTpUYHU UHTep(de)C je peaar30BaH ABOXKHYHO, KPO3 jJeHY CTPYjHY NETiby. Y
CJIy4ajy JBOJIMHHU]CKE KOH(puUTypanuje, nHTepdejc je peann3oBad 4-KUIHO, KPO3 JBE, TAIBAHCKU
0JIBOjEHE CTPYjHE MeTIbe. Y OBOM CIIy4ajy, CTamhe CMETHE CE IIPH]jaBJbyje NOCTABHULIU IPEKHIAHEM
IJIaBHE CTPYjHE TeTJ/he (IITO OJIroBapa MperopeBamy TIaBHOT BiakHa cujanuie). Kao u y ciayuajy
cujanune, nponuHujcku JIJI3 ypehaj moxmpikaBa T3B. jkapewme MOMONHOT BJaKHA, Ka0 M MyHY
(GYHKIIMOHATHOCT 110 TOMONHO] JIMHH] U 32 Hallajamke.

[ITo ce ontuukor uHTEpdejca THUe, kKao mro je Beh momenyro, JIJI3 ypehaj npousBoau cBeTaocHH
CUTHAJ y jelHO] on meT Moryhux 60ja — MpBEHO], 3eJIeH0], KyToj, 0e10] min miaBoj. CBETIOCHU
U3BOp cacToju ce ox naBe nuckperHe cetrnehe muozae (JIEJ) y oaromapajyhoj Ooju, Ttako naa
CHOJbALLIKbM ONTHUKKM ¢uiTep HUje moTpebaH. J(uome cy moctaBjbeHE OJNMCKO jelHa JIPYroj y
ONITHYKOM LIEHTPY MOy, TAaKO Ja CUMYJIMPajy TaukacTu u3Bop ceerna. JIJI3 momyn He canpxu
JIpyre ONTHUYKE €IEMEHTE OCHM OCHOBHE MexaHWuke 3amrtute 3a JIEJ] koja He peMeTH CBETIOCHU
muk. Ilpunaroheme CBETIIOCHOT JMKa 3aXTEBaHHUM IPOCTOPHUM KapaKTepHCTHKaMa BpPIIU Ce
nomMohy onTUYKOr cucTema y Kyhumry mMozyia.



IIpuHoun pajga u copTBepcKa apXUTEKTYpa:

OcHoBHa 6e30ennocHa ¢ynkuuja JIJI3 ypehaja je mpow3BoaM CBETIOCHH CHTHAT M Ja OJpKaBa
CBOJY YKYIIHY CTPY]y Y Ae(UHUCAHOM OIICEry aKO M CaMO aKo j& HarajaH HalmoHOM Je(UHUCAHOT
WHTCH3UTETa. YKOJIMKO OBa CKBUBAJCHIMja HHjE HCIYHEHA, MOAYJI HE CME MPOU3BOJAUTH
CBETJIOCHM CHUTHAJ W HE CME MMaTH YKYIHY CTpyjy Behy on neduHrcaHe MUHHUMATHE aKTUBHE
ctpyje. OBa dynkuuja JIJI3 Momyna uMmimieMeHTHpaHa je y MacTtep eleMeHTy, KOju je O3HA4YCH
miaBoM ©Oojom Ha Coumu 2. Jlpyra Oe3bemHocHa ¢yHKIMja — HaAATIEIAlkE CHCTEMA,
UMILUIEMEHTUpaHa je y o0a enemeHnTa — u Mactep u CiiejB enementy (CrejB je 03Ha4eH 3€JIEHOM
6ojom Ha Cimnum 2). OyHKIMja HaATIEdamka CHCTEMa 3aCHHMBA C€ Ha MPOBEPH Jla j6 OCHOBHA
O0e30enmHOCHa (QyHKIMja WCIyHeHa. Y ciaydajy Macrep enemeHTa, (yHKIMja Haarieaama
Ipe/cTaB/ba J1c0 OCHOBHE Oe30enHocHe ¢ynkumje. Ha Crounu 3 npukaszaHa je KOHaYHA MallnHA
CTama Kpo3 KOjy Cy UMIUIEeMeHTHpaHe 6e30e1HOCHe (yHKIH]e.

YKkrbydene

Hona3ak Hanmajaksa -
J1N3 ypehaj nocraje onepatuneaH

TAMHO CTAHE aVoltage < HaroH uckrbydera

- KonTpona cTpyjHe netrbe — UckibyyeHa
- JIEQ — uckroy4veHe

CTAHE CMETHE
- WHdopmauuja o Anapmy — ykrbydeHa

- CTpyja neTrba — anapmHa BpeHoOCT
- UcnpaeHa LED — ykrbydeHa

aVoltage < HanoH nckrbyvera

aVoltage > HanoH ykbyyera

[eTtekToBaH oTka3 jegHe JIE[

HOPMAJTHO CTAHE
- CTpyjHa neTrba — HOMUHarnHa BpegHoOCT
- LED — ykrbyyeHe

[eTekToBaHa rpeLuka

[HeTtekToBaHa rpeLuka

CTAHE NPEWKE
- KoHTpona cTpyjHe neTrbe — Uckrby4eHa
- JIE[ — nckrey4veHe
- EnekTpnynm nHtepdejc — npekmHyTt

[eTekTOBaHa rpeLuka

Ciauka 3 — Konayna MaiumHa ctama

Mactep u CrnejB eneMeHT KOpUCTe Mo jeaan Oe30eqHocHM MHUKpokoHTposiep TMS570LS0432
(mpomusBohaua ,,Texas Instruments) koju je cam mo cebu ceprtudpukoBan 3a SIL3 HHBO
6e36ennoctu. CodTaep je pa3sujeH y ,,C* u ,,C++*“ mporpamckuM je3uruma, 0K Cy HEKU MambH
JIeJIOBH TIMCaHU y aceMbiiepckoM je3nky. OndpaMOeHN IPOrpaMCKi MEXaHU3MH CY KOpHUITheHH 3a
0e30e1HOCHE cCOPTBEpCKEe KOMIIOHEHTE. 3a KOMIIjIHpamke mporpamMa u nporpamupame Mactep u
CrnejB MUKpOKOHTpoJiepa KopuimheHa cy JBa pas3iudhTa OKpYyXKema na Ou ce obeszbemmna
HE3aBHCHOCT Y CIIy4ajy TpeIlKe.



CodTrBepcka apxuTekTypa Oa3WpaHa je Ha aJIrOPUTMY KpPY:KHOT JojesbuBamsa (round-robin) ca
NpeKUIMMa, TAKO JIa C€ YPreHTHH 3a1au 00aBJbajy yHyTap NpeKUIHUX pyTuHa. HakoH 3aBpieTka
NpeKHUHE pyTHHE, COPTBEp HACTaBJba Ca M3BPIIaBakEM IIaBHE neTibe. CodTBEpCcKa opraHu3aimja
CacToju ce Of jelHE TJaBHE METJhE Ca BPEMEHCKHM OKHMIAHmEM, y KO0jOj C€ M3BpIIAaBa HEKOJIUKO
3ajlaTaka. 3ajaly ce M3BPIIABAjy LUKIMYHO, Yy mnpeneduHHCaHOM TOpeTKy. bpoj 3amaraka je
HernpoMeHJbMB M Takohe mpenedunucan. Ha Cnuim 4 mpukaszaHe Cy CEKBEHIE H3BpLIABamba
nporpama y Macrtep u CiejB MUKPOKOHTposepuMa Koje he Outu aeTasbHUje ONMUCaHe Y aJbeM
TEKCTY.
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CriejB MUKPOKOHTpOnep
Cauxka 4 — CekBeHlIle U3BpIlIaBaba COPTBEPCKUX pyTHHA

Y Mactep MUKPOKOHTpPOJIEpY, XapABEpCcKu Opojay u3a3uBa MepHUOJUIHE MPEKUIE KOjU Ce KOPUCTE
3a MHUIIM]aJTM3ali]y OYNTaBamka CBUX TPECHYTHUX aHAJIOTHHUX YJIa3HUX CUTHAJA. 3arpaBo, Opojauka
NPEeKUJHA PyTHHA KOPUCTH CE€ 3a CTapTOBame aHalorHO-mururainHe (A-/]) koHBep3uje CBUX
aHajoruux ynasa. Kaga ce A-JI koHBep3uja okoH4a, A-J[ KOHBEpTOp M3a3uBa CBOj MPEKHUI KOjU



O3HayYaBa Jla je HOBM CKyI oJa0HMpaka yJa3HUX CHUTHalla clipeMaH 3a mpouecupame. [Ipexuana
pyruHa A-JI koHBepTopa BpiM 0a3uuHy oOpaay yna3HUX ox0Hpaka M J03BOJbAaBA HACTaBaK
U3BpIlIaBama TJaBHE MeT/be. 3a/alld YHyTap IJIaBHE IMeT/be KOPHUCTE CKYH YJIa3HUX oalupaka 3a
JIOHOILIICHE OJJIyKa, M Kao pe3yiaTaT IbUXOBe o00pane TOCTaB/bajy H3JIa3HE CUTHAJE
MUKPOKOHTpOJIEpa Ha oJroBapajyhe BpeIHOCTH.

Bpojauka npekuaHa pyTHHa MacTep MHUKPOKOHTpOJiEpa Takol)e reHepHIle U CHHXPOHH3AIMOHH
XapJBEPCKU CUTHAN KOju ca ctpaHe CIiejB MUKPOKOHTpOJIEpa M3a3MBa MPEKU Ha JUTUTATHOM
yna3y omurte HameHe. Kon CriejB MUKPOKOHTpoJiepa, OBa NPEKHIHA PyTHHA 3amoduibe A-J]
KOHBEP3Hjy CBHMX aHAJOTHHUX yja3a, Tako 1aa cy A-Jl KkoHBep3uje y 00a KOHTpoJiepa MPaKTHYHO
uctoBpeMene. Jlasba oOpama ymasHMX MoJaTaka je MCTa Kao y ciydajy Macrep airopurma.
Xapasepcku Opojau CriejB MUKPOKOHTpOJIepa MPOBEpaBa IMEPHOJ] jaBJbamba MPEKHIa ca yliasa
OIIIITE HAMEHE, KaKO O ce TPaBOBPEMEHO JICTEKTOBAO 0TKa3 MacTtep KOHTposepa.

Jloxa3 0e30e1HOCTH:

VY cknany ca crangapaoMm [2], JIJI3 ypehaj je mpojekToBaH Kao cucTeM 2-0/1-2, ca KBa3U-pPEaKTUBHOM
curypHomhy Ha oTKasze, Kao IITO je mpukazaHo Ha Commu 5. Macrtep €leMEHT KOHTpPOJIUILE
CBETJIOCHM CUTHAJ W WMHTEH3UTET CTpyjHEe meribe. CliejB elIeMEeHT IONPHHOCH CTPYjHO] METIHH
CBOJOM cTpyjoM Hamajama. O0a eneMeHTa ce Mel)ycoOHO mpoBepaBajy U 00a MOTY MPEKHHYTH
SJIEKTPUYHN MHTEpdEjC U HA Taj HAYMH HETUPATH W3Ja3Hy MH(OpMAIMjy y ciy4ajy AETeKIHje
rpemke. Mako CrnejB eeMeHT HE MOXKE AUPEKTHO HETHPAaTH M CBETIOCHU CHUTHAJ, NPEKUIAmbEM
enekTpuaHor nHTepdejca komruieran JIJI3 momyn ocraje 6e3 Hamajama, T€ HU CBETIIOCHU CHTHAI
HE MOXKEe OMTH reHepucaH

Hervpatre oTkasa

Cnejs enemeHT —l
YKynHa cTpyja
Xr— >

=+

Hagrnegawe

Macrep enemeHT

Hervpare oTkasa

I /)V( CBemOCHm>cV|rHan

Camka 5 — JIJI3 curypHOCT Ha OTKa3e

U Macrep u CrnejB eeMEeHT He3aBUCHO Ha/ATIIeajy CUCTEMCKE MapaMeTpe MpeKo CBOjUX OJI0KOoBa
3a Mepewma. OcUM TOra, OHU U KOHTHHYHMPAHO pa3Memy]y CBOja Mepema Kako OW MOIJU Ja UX
yrnopeae W ImpoBepe. YKOJIMKO Oap jelaH eleMEeHT JeTEKTyje pasiuKy y MepewmHuMa, OoH he
NpOrJIacUTH Tpelky u cucreM he yhu y 0Oe36enHo crame. Oba ernemMeHTa MMajy HE3aBUCHE
MeXaHU3Me 3a JIETeKIM]y TpelIke U Herupame oTkaza. Oba eneMeHTa cyaenyjy y Koutponu bioka
3a OJIcelamke MPEKO COMCTBEHNX KOHTPOJIHUX JIMHUja. AKTHBanrja bioka 3a oacename 06e36ehyje
6e30eHO cTame, a 00a eJeMeHTa MOTY ra akTUBHPAaTH HE3aBUCHO.

HesaBucHoct Mactep u CrniejB enemenTa qokasana je myrem FMEA [3] u FTA [4] ananu3za. buxosu
pe3ysITaTi TMOoKa3yjy Ja, MOoJ] YCIOBOM Ja Cy UCIYHeHH 0e30eTHOCHU YCIIOBH yrnotpebe (Safety-
Related Application Conditions - SRAC), Hu jenaH MojeJMHAYHU OTKa3 y CHCTEMYy HE BOIHU y
HeOe30enHo crame. OcuM TOra, CHpOBEJIEHA j€é M KBAaHTUTAaTHBHA aHajW3a JIATCHTHUX W
BHUIIIECTPYKUX OTKa3a KoOja je TMoKa3aja Jia je BepoBaTHOha I0ojaBe TaKBUX OTKa3a TOKOM
€KCIUIOATalMOHOT TIepro/ia ypehaja npuxBaTibuBa.



TexHnuke KapaKTEepUCTUKE:

e Monayn je koH(pHUTypaOWIIaH U MOXKE C€ KOPUCTUTH 3a PaJl 1O JIBa BIAKHA WIH jeIHUM
BJIAKHOM

e Moayn ce Moxe KOH(MUTypHCATH 3a paj ca jeTHOCMEPHUM WIH HAW3MCHUYHHM
HamnajameM ¢pekBeHnuje S0 Hz

e Hamonckwu ornicer Hanajama: o1 10 V 1o 50 V

e Munumanna pagna crpyja: 0.3 A

e MakcumainHa paasa crpyja: 1.4 A

e MakcumanHa cTpyja Moayna y cramy kBapa: 0.3 A

e MakcumanHa notpomrma moayna: 30 W

e Temneparypuu pannu omcer: og -30°C no +70°C

e MakcumanHa QpekBeHIHja ,,0nMHKoBaHor  Hamona: 1 Hz +10%

e T[loapxan pax ca THEBHUM M HONHUM HAIIOHOM

e MakcumanHo BpeMme aereknuje rpemke: 100 ms

e MuHuMaNHU CBeTIOCHH aykc: 5 Im

e Maxkcumainnu ceemiocHd dayke: 80 Im

e Moryhe 6oje cBeTiocHor currana: zelena, crvena, bela, zuta, plava
e XpomatHuHOCT 60je cBeTIOCHOT curHana: pema JZS S2.003 mmu EN 12368

e Homunamna ¢pexsenimja ocsexaBama JIE]: 200 Hz

Ha Cnunm 6 npukasan je JIJI3 Moayn MoHTHpaH y Kyhumry.

Cauka 6 — JUI3 moxyn MoHTHpaH y Kyhumry



Pedepenue:

[1] EN 50126-1:2017, The Specification and Demonstration of Reliability, Availability,
Maintainability and Safety (RAMS) — Part 1: Generic RAMS Process, CENELEC, 2017

[2] EN 50129:2018, Railway applications — Communication, signalling and processing systems —
Safety related electronic systems for signalling, CENELEC, 2018

[3] IEC 60812, Failure mode and effects analysis (FMEA)
[4] IEC 61025, Fault tree analysis (FTA)
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Ju3aju xapasepa: Van Koxuh

Ju3aju codprBepa: Mapko Huxonuh

Schematc u PCB au3aju: Besbko Januh

Tectupamwe u Bepupukanuja cucrema: Msana Huxonuh
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notpebe ¢asHor yHanpehema xeneznuuke curnanuzanuje y JXKeneznunama Cpouje” —
MS1
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A3.pdf
bojan Kocuh, Munan Munanosuh, Mapko Hukonuh, Henan Autonuh, Ban Kokuh,
Kemko Crojkosuh, Bnagumup Kpctuh, “Ypehaj 3a ayromarcko tectupame
eBalyaTOpCKe jeNHMIIE Opojaya OCOBHHA Ha keie3Huu” — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A4.pdf



http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32037_2018A3.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043_2018A1.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/Tehnicko_resenje_32025_11.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/Tehnicko_resenje_32025_11.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/TR32037_2017A2.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32025_Omnisight_M85_2015.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32025_Omnisight_M85_2015.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A3.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A4.pdf

MBAH KOKH'h

20109.
1.

2018.

2017.

2016.

2015.

Besbko Janunh, Banentuna Tumuenko, CnaBuna bomtjanuny Pakac, Ba Canowm,
WBan Kokuh, Bnagumup hatuh, bpatucnas [lnanuh, Bykammun Puctuh, “MIKME
Pocket — 6esxnunn ayauo caumay’” — M83.
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/11144003-2019-M83-
MIKME_Pocket.pdf

Npan Kokuh, Mapko Hukomnuh, XXespko CtojkoBuh, Henan Antonnh, bojan Kocuh,
Munan Oknobyuja, “YHamnpeheme eBanyaTopcke jeuHuIe Opojada OCOBHHA 3a
notpebe nmoctuzama SIL4 HuBoa unTerpurera 6e3oemqnoctn” — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32037_2018A3.pdf
Wana Hukonuh, Henan Antonuh, Ban Kokuh, bojan Kocuh, Mapko Hukomuh,
WNua Macuukoca, 'opan Jlumuh, “YHanpeheme jxene3Hndke CUTHATHE CBETUIBKE Y
JIE]] TexHosoruju 3a ynotpedy y enekTpoHckoj noctaBHuy” — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043_2018A1.pdf
Bnagumup hartuh, Hatanuja JIykuh, Ba Canowm, bparucnas [Inanuh, ['opan Jumuh,
WBan Kokuh, “YHanpeheme cucrema 3a ayToOMaTCKO TECTUPAE XapIBEPCKHUX
jemununa ypehaja MIKME y nporiecy npou3Bo/imhe ca mpolpeneM IpUuMeHe Ha
HOBE Bep3uje ypehaja u ca gogaBameM HOBUX ommrja” — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/11144003-2018A1.pdf

Amnka Kabosuh, Ban Kokuh, JoBanka ["ajunia, CnaBuna bomrtjanunu Pakac,
Banentuna Tumuenko, “Arumkanyja 3a npujeM nojaraka ca MeTeOpPOIOMIKIX
CTaHMIIA pealln30BaHa y OKBUPY CUCTeMa 3a npaheme TeMneparype MpoBOAHUKA
nanexoBojaa y mpexxu EMC-a” — M85
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/TR32037_2017A4.pdf
bojan Kocuh, Henan Antonuh, Mapko Hukonuh, Usan Kokuh, XXespko CrojkoBuh,
Bnanumup Kpcruh, “XKeneznnuka curnanna ceerusbka y JIEJL TexHonoruju 3a
ynotpeOy y peniejHoj noctaBHunm’” — M81
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/TR32037_2017A2.pdf
Haranuja JIykuh, Bnagumup hartuh, Besbko Januh, Bnanucnas Munenkosuh, Henan
Awntonuh, Bykamun Puctuh, bpatucnas [1nanuh, XKessko CtojkoBuh, Biagumup
Yenebuh, 'opan [{umuh, UBan Kokuh, “Okpyxeme 3a ayTOMaTCKO TECTUPAHE
crcTeMa 3a akBU3HMIM]y U o0paay nojaraka” — M84
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/11144003-2017-M84-

ATE .pdf

Munan Oxiobuuja, UBan Tonoposuh, Mapko Panuh, Mapko Oxnobuuja, Bykammx
Puctuh, Bnagumup hatuh, Ban Kokuh, “Myntumenujannau ypehaj 3a ynpaBibame
ayJMO/BUEO CapXkKajeM U OCBETJhEHEM Y KOHTPOJIHUM cobama U cajama 3a
cactanke” — M&3
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2016/11144003-2016-M83-IMP-
LIVIAU_S.pdf

bojan Kocuh, Munan Munanosuh, Mapko Hukonuh, Henan Anronuh, Ban Kokuh,



http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/III44003-2019-M83-MIKME_Pocket.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/III44003-2019-M83-MIKME_Pocket.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32037_2018A3.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043_2018A1.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/III44003-2018A1.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/TR32037_2017A4.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/TR32037_2017A2.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/III44003-2017-M84-ATE.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/III44003-2017-M84-ATE.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2016/III44003-2016-M83-IMP-LIVIAU_S.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2016/III44003-2016-M83-IMP-LIVIAU_S.pdf

Kemko Crojrosuh, Bnagumup Kpcrtuh, “EBanyaropcka jeaununa Opojaua ocOBHHA
3a motpebe ¢aszHor yHanpehema xkene3HnuKe curuanusanuje y JKenesnumama
Cpbuje” — M81
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A3.pdf

. bojan Kocuh, Munan Munanosuh, Mapko Hukonuh, Henan Antonunh, MBan Kokuh,
Kespko CrojkoBuh, Bnagumup Kpctuh, “Ypehaj 3a ayromarcko Tectupame
eBaJlyaTOpCKe jenHuIle Opojaya OCOBHHA Ha jkene3Hunn” — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A4.pdf



http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A3.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2015/TR32037-2015A4.pdf

MBAHA HUKOJIMh

2019.

1. HMBana Hukonuh, bojan Kocuh, Muna PaguBojeBuh, Jopana Hoakosuh,
“YcnocraBibambe KOMyHUKaLMje H3Mel)y mpo1ecopckux jeMHUIA Y aCUMETPUIHUM
BUIIEITPOIIECOPCKUM cUcTeMuma’ — M85
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/TR32037_2019A4.pdf

2. Buagumup hatuh, UBa Canom, Bnagumup Yeneouh, [ejan Tomoposuh, JoBana
Hogsakosuh, bpatucnas [Tnanuh, Bessko Januh, Mapko Panuh, iBana Hukonuh,
Haranuja Kokuh, “YHanpehena akyctuuka kamepa 3a nmoceoHe Hamene” — M84
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/TR32038 2019A1.pdf

2018.

1. Bnagumup haruh, UBa Canom, Bnagumup Yeneouh, [ejan Togoposuh, Haranmja
Jlykuh, UBana Hukonuh, “Cod1Bepcka cumynanuja akyctuuke kamepe ca beamforming
anroputmMom” — M85
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32038 2018A2.pdf

2. Wana Hukomwh, Henan Autonuh, MBan Kokuh, bojarn Kocuh, Mapko Hukonuh, Mua
Macnukoca, ['opan Jumuh, “YHanpehemwe xene3nnuke curnainse csetusbke y JIEJ]
TEXHOJIOTHjH 32 YIIOTpeOy Yy eNeKTPOHCKO] mocTaBHUIN — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043_2018A1.pdf



http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/TR32037_2019A4.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/TR32038_2019A1.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32038_2018A2.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043_2018A1.pdf

BEJbKO JAHW'h

20109.
1.

2018.

2017.

Besbko Jannh, Banentnna Tumuenko, CnaBuna bomtjanuny Pakac, iBa Canom, MBan
Koxuh, Bnamumup hartuh, bparucnas [Tnanuh, Bykamun Puctuh, “MIKME Pocket —
O0exxuuHM ayauo cHumau” — M83.
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/11144003-2019-M83-
MIKME_Pocket.pdf

Bnanumup hatuh, Ma Canom, Bnagumup Yene6uh, Jlejan Tonoposuh, JoBana
Hosakosuh, bparucnas [Inanuh, Besbko Januh, Mapko Panuh, UBana Hukonwuh,
Haranuja Kokuh, “YHanpehena akyctuuka kamepa 3a nocebne namene” — M84
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/TR32038 2019A1.pdf

Josana Hosaxosuh, MBa Canom, Bnagumup Uene6uh, Jlejan Tonoposuh, Bnagumup
haruh, Besbko Januh, bparucnas [Inanuh, “Akyctudka kamepa 3a moceOHe HaMeHe™ —
MS82

http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32038 2018A1.pdf
Bbpatucnas [1nanuh, Bessko Januh, Ba Canom, Bykammun Puctuh, ['opan J{umuh,
Bnagucna Mwitenkosuh, JIazap bep6akos, “Tlo0osbliame KBaTUTETa ayIHO CUTHAIA
camocranHor Bluetooth mukpopona MIKME ctynujckor kBanurera” — M83
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043 2018A2.pdf

Haramuja Jlykuh, Bnagumup hartuh, Bessko Januh, Bnagucnas MunenkoBuh, Hernan
Antonuh, Bykamun Puctuh, Bpatucnas [Tnanuh, XKemko CtojkoBuh, Bnagumup
Yenebuh, I'opan JJumuh, MBan Kokuh, “Oxpykeme 3a ayTOMaTCKO TECTHPAHE CUCTEMA
3a akBU3UIMjy U 00pany nmojgataka” — M84
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/11144003-2017-M84-ATE .pdf



http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/III44003-2019-M83-MIKME_Pocket.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/III44003-2019-M83-MIKME_Pocket.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2019/TR32038_2019A1.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32038_2018A1.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2018/TR32043_2018A2.pdf
http://www.imptelecom.com/media/TehnickaResenja/2017/III44003-2017-M84-ATE.pdf

“UHCTUTYT MUXAJNO NYNUH  poo. ENERGOPROJEKT OPREMA, A.D.

_ r 37
Bp ’299/4_20 Br. / /7 : i
: UGOVOR O IZVODENJU RADOVA (3 -08-7000 ., aad
03 AUG 2020 Tk BEOGRAD

zailjﬁégn%a%a%él.os. 2020. godine, u Beogradu, izmedu:

ENERGOPROJEKT OPREMA A.D. BEOGRAD, 11070 Beograd, Bulevar Mihaila P upina br.
12, Mat. broj: 07073186, PIB: 100001492, koga zastupaju direktor Branko Celeketic i
Finansijski direktor Svetlana Krsti¢ (u daljem tekstu: “lzvodac”)

INSTITUT MIHAJLO PUPIN DOO. BEOGRAD, 11060 Beograd, Zvezdara, ul. Volgina br. 15,
Mat. broj: 07014694, PIB: 100008310, koga zastupa direktor Prof. dr Sanja Vranes,
dipl.inZ. (u daljem tekstu: "Podizvodac")

UVODNE ODREDBE
Clan 1.

1.1.  Ugovorne strane saglasno konstatuju:

1.1.1. da su dana 04.06.2019. godine Srbija Voz a.d. u svojstvu Narucioca i konzorcijum
koji  €ine: ENERGOPROJEKT  NISKOGRADNJA AD BEOGRAD,
ENERGOPROJEKT OPREMA A.D. BEOGRAD i COLAS RAIL S.AS, u svojstvu
lzvodada (u daljem tekstu: Konzorcijum) zakljuéili Ugovor o izvodenju radova (u
daljem tekstu: Osnovni ugovor) na modernizaciji tehniCko-putnicke Zeleznicke
stanice Zemun (u daljem tekstu: Projekat);

1.1.2. da su radovi koji su predmet ovog Ugovora predvideni i Osnovnim ugovorom te da,
radi realizacije istih, ugovorne strane zaklju¢uju ovaj podizvodacki ugovor.

DEFINICIJE

Clan 2.
U ovom Ugovoru, slededéi izrazi i re¢i imaju znagenje koje im je u daljem tekstu definisano,
izuzev gde kontekst drugacije zahteva:

2.1. OSNOVNI UGOVOR - Ugovor o izvodenju radova na modernizaciji tehni¢ko-putnicke
zeleznicke stanice Zemun od 04.06.2019. godine;

2.2. UGOVOR O I1IZVODPENJU RADOVA l/ILI OVAJ UGOVOR - ovaj Ugovor sa svim
dokumentima koji ¢ine njegov sastavni deo;

2.3.  NARUCILAC - Srbija Voz a.d, ul. Nemanjina br. 6, 11000 Beograd,

2.4. OBJEKAT - tehniko-putnicka Zelezni¢ke stanica Zemun,

2.5. RADOVI - lzrada montaznog projekta; isporuka i ugradnja Materijala - Isporuka
unutradnje i spoljasnje opreme, kao i kablova svih tipova; Usluge montaZe unutrasnje i
spoljasnje opreme; Polaganje i povezivanje kablova na oba kraja, montaza uzemljenja
opreme; Ispitivanje kablova uz dostavljanje izvestaja o ispitivanju; Ispitivanje i testiranje
ugradene unutrasnje i spoljasnje opreme uz izdavanje izvestaja; Ispitivanje sistema
elektronske postavnice i SCADA sistema za grejanje skretnica; Ispitivanje puteva
voznji; Ispitivanje meduzavisnosti puteva voznji; Pustanje u rad i primopredaja SS
sistema; lzrada atestno tehni¢ke dokumentacije i uputstava za rukovanje i odrzavanje;
Elaborat sigurnosti o specificnoj primeni aplikativhog softvera elektronskog uredaja i
dobijanje saglasnosti od strane nezavisne institucije (Safety case) na isti; Izrada
projekta izvedenog stanja za SS sistem; Gradevinski radovi, u svemu u skladu sa
Ponudom, Osnovnim ugovorom i ovim Ugovorom.




2.6.

ok

2.8.
2.9.
210,

2.11.

MATERIJALI — materijali i/ili oprema koji se ugraduju na Objektu, a koje isporucuje
Podizvodac; ¥

NADZORNI ORGAN NARUCIOCA - SAOBRACAJNI INSTITUT CIP DOO,
BEOGRAD (SAVSKI VENAC) i BEOGRADCVOR DOO, BEOGRAD, u svojstvu lica
koja vrse nadzor nad izvodenjem Radova u ime Narucioca;

NADZORNI ORGAN IZVODACA - lice koje u ime lzvoda¢a vrdi nadzor nad
izvodenjem Radova;

FIDIC INZENJER - Egis d.o0.0., Trg Nikole Pasi¢a 2, 11000 Beograd

GRADILISTE - ogradeni prostor gradevinske parcele koji je u funkciji izvodenja radova
na Objektu; na adresi: Milana Re$etara, b.b., Zemun, Beograd.

PONUDA - usvojena Ponuda Podizvodaca broj 1148/1-20 od 18.05.2020.. godine
koja kao Prilog br. 1 ¢ini sastavni deo ovog Ugovora.

PRINCIP “BACK TO BACK”

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Clan 3.

Podizvodaé ¢ée izvesti sve Radove i izvrsiti sve obaveze u pogledu kvaliteta, koli€ina i
rokova prema uslovima iz Osnovnog ugovora. U ovom smislu, Podizvodaé preuzima, za
Radove koji su predmet ovog Ugovora, sve rizike, odgovornosti i obaveze koje je lzvodac
preuzeo prema Osnovnom ugovoru. Ova situacija se primenjuje ¢ak i u slu¢aju da takve
obaveze nisu izriito navedene u ovom Ugovoru, a u vezi su sa izvrSenjem ovog
Ugovora.

Osim ukoliko je drugacije predvideno u ovom Ugovoru, Ugovorne strane su saglasne: (i)
da ée lzvodaé imati ista prava prema Podizvodacu kao $to ih ima Narucilac / Nadzorni
organ prema lzvodacu, (ii) da ¢e Podizvoda¢ imati ista prava, obaveze i odgovornosti
koje lzvodac¢ ima prema Naruciocu za Radove koji su predmet ovog Ugovora.
Podizvodaé prihvata da sve obaveze koje su za lzvoda¢a predvidene u Osnovnom
ugovoru (ukljuéujuci i mogucée izmene istih) a koji je sastavni deo ovog Ugovora, a koje
su shodno primenljive na ovaj Ugovor, izvrS§i za cene odredeneodredene u ovom
Ugovoru, a sve u skladu sa €lanom 12 ovog Ugovora.

Gde god lzvodac¢ ima obavezu prema Osnovnom ugovoru da sacini i/ili dostavi izvestaj
o napredovanju Radova, tehni¢ku dokumentaciju i/ili drugu dokumentaciju i/ili da dostavi
odreden dopis Naruciocu i/ili Nadzornom organu i/ili FIDIC InZenjeru u odredenom roku
Podizvodac ¢e saciniti ovu dokumentaciju, i dostaviti i/ili podneti iste Izvodacu na pregled
blagovremeno, ali u svakom slu¢aju ne kasnije od 3 (tri) dana pre roka predvidenog za
obaveze Izvodaca po Osnovnom ugovoru.

lzvodal ¢e vrsiti direktnu pisanu komunikaciju i korespondenciju sa Naruciocem.
Podizvodac neé¢e komunicirati direktno sa Naruciocem i/ili Nadzornim organom i/ili FIDIC
Inzenjerom bez prethodne pismene saglasnosti Izvodaca. lzvodaé ¢e blagovremeno
obavestavati Podizvodaca o eventualnim nalozima, primedbama (koji se odnose na
Radove koji su predmet ovog Ugovora) dobijenim od Narucioca/Nadzornog organa i/ili
FIDIC InZenjera na nacin kako je to prevideno Osnovnim ugovorom.

U skladu sa prethodnim stavovima, osim ukoliko nije u ovom Ugovoru drugacije
predvideno, svi uslovi i zahtevi iz Osnovnog ugovora se primenjuju ,mutatis mutandis”
(shodnom primenom) i na ovaj Ugovor.

Podizvodac u potpunosti snosi sve rizike za izvrSenje kompletnih Radova i obaveza koji
su predmet ovog Ugovora a koje je l1zvodac preuzeo po Osnovnom ugovoru. Ovi rizici
traju do momenta potpunog izvrSenja obaveze prema ovom Ugovoru i Osnovnom
ugovoru i Podizvoda¢ se oslobada istih kada se ugasi pravo Narucioca i/ili Nadzornog
organa i/ili FIDIC InZenjera organa na bilo kakve zahteve koji imaju osnova po ovom i/ili
Osnovnom Ugovoru.

Podizvodac ce izvrsiti sve obaveze u vezi sa Radovima uz najviSi stepen paznje i u
potpunosti u skladu sa odgovaraju¢im odredbama navedenim u ovom Ugovoru. Radovi
koje izvrsi Podizvoda¢ moraju biti u potpunosti u skladu sa ovim Ugovorom.






