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ТЕХНИЧКИ ЕЛАБОРАТ 

Проблем који се техничким решењем решава: 

На почетку пандемије КОВИД19, због немогућности набавке уређаја за механичку 
вентилацију плућа, ставили смо пред нас задатак да направимо, са оним што имамо и 
што можемо набавити, такав уређај и да обезбедимо његову масовну производњу у 
случају потребе. Ковид19 у ретким случајевима може изазвати акутни респираторни 
дистрес синдром (ARDS)  и овакав уређај мора бити изузетно прецизан, јер својим 
неисправним радом може додатно угрозити пацијента. Захтеви које смо добили од 
Војно Медицинске Академије су били следећи:  

1. Фреквенција 1 – 100/мин 
2. Респираторни волумен 20мл – 2Л 
3. Инспираторни проток до 120л/мин 
4. Инспираторни притисак 1 – 99милибара 
5. Позитивни експираторни крајњи притисак 0 – 50милибара 
6. Окидање притиском и протоком 
7. Инвазивни и неинвазивни режими  
8. Контрола волумена и притиска 

У нормалним условима, овај уређај се користи код размена гасова у плућима 
пацијената којима је та функција озбиљно нарушена услед неуромускулаторних 
обољења/повреда, акутних стања као што су респираторни дистрес синдром, хроничне 
опструктивне болести плућа. Специфичност овог решења је даљински надзор и 
управљање које је пожељно у пандемијским условима (KOVID19). 

  

Стање решености тог проблема у свету: 

Овај проблем је решаван уређајима који раде на истом принципу уз сличне перфрмансе 
са изостанком даљинског управљања. Алгоритми који се реализују су слични од 
произвођача до произвођача и разликују се само у детаљима имплементације. 
Инвазивни режими вентилације: 
 
1. VC (контрола волумена) 

- VC – CMV 
- VC – AC 
- VC – SIMV 
- VC – VM 

 
2. PC (контрола притиска) 

- PC – CMV 
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- PC – AC 
- PC – SIMV 
- PC – VM 
- PC – APRV  

 
3. SPN (спонтано дисање) 

- CPAP/PS 
 
Неинвазивни режими вентилације 
 
1. PC (контрола притиска) 

- CPAP 
- BiPAP 

 
Сваки изабрани режим има своју страницу са изборима и покретањем. 
 
VC – CMV (VOLUME CONTROL – CONTINOUS MANDATORY VENTILATION) 
Пацијенту се испоручује сетована (VT) количина смеше при свакм мандаторном удаху, 
сетоване фреквенције и трајања са RR и I:E. Вентилатор има континуални проток за 
време удаха. 
 
VC – AC (VOLUME CONTROL – ASSIST CONTROL) 
По сетовању RR и I:E, у времену за издах, ако детектујемо покушај удаха, испоручујемо 
сетовани VT у пацијента. Ако не детектујемо спонтани удах, када истекне време за 
издах, окида се мандаторни удах. Ако не детектујемо спонтани удах, када истекне 
време за издах, окида се мандаторни удах. 
 
VC – SIMV (VOLUME CONTROL – SYNCHRONIZED INTERMITTENT MANDATORY 
VENTILATION) 
По сетовању RR i I:E, када покренемо први удах, у времену за издах, ако детектујемо 
покушај удаха, правимо мали надпитисак у систему и помажемо пацијенту да удахне до 
детекције краја удаха или истека времена за удах. Ако не детектујемо нови удах у 
оквиру прозора за синхронизацију, окида се мандаторни удах.  
 
VC – VM (VOLUME CONTROL – VOLUME MONITORING) 
По сетовању RR и I:E, у времену за издах, ако детектујемо удах, само меримо време и 
проток, помера нам се време за мандаторни удах. Ако не детектујемо, када истекне 
време за издах, окида се мандаторни удах у оквиру прозора за удах. Када прође минут, 
проверава се измерени минутни волумен и алармира ако није већи или једнак од 
сетованог. 
 
 PC – CMV (PRESSURE CONTROL – CONTINOUS MANDATORY VENTILATION) 
Пацијенту се испоручује VT смеше која зависи од сетованог Pin, PEEP и механике 
плућа, при сваком мандаторном удаху, где трајање и фреквенцију сетујемо са RR i I:E. 
Машина се окида временски, а дозвољено је дисање пацијента које није 
синхронизовано са машином. 
 
PC – AC (PRESSURE CONTROL – ASSIST CONTROL) 
Пацијенту се испоручује VT смеше која зависи од сетованог Pin, PEEP и механике 
плућа, при сваком мандаторном удаху. По сетовању RR и I:E, у времену за издах, ако 
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детектујемо покушај удаха, испоручујемо стандардни мандаторни удах. Ако не 
детектујемо удах, када истекне време за издах, окида се мандаторни удах. 
 
PC – SIMV (PRESSURE CONTROL – SYNCHRONIZED INTERMITTENT MANDATORY 
VENTILATION) 
Пацијенту се испоручује VT смеше која зависи од сетованог Pin, PEEP и механике 
плућа, при сваком мандаторном удаху. По сетовању RR и I:E, у времену за издах, ако 
детектујемо покушај удаха, испоручујемо VT у пацијента, који зависи од Psup. Ако не 
детектујемо нови удах у оквиру прозора за синхронизацију, окида се мандаторни удах. 
 
PC – VM (PRESSURE CONTROL – VOLUME MONITORING) 
Пацијенту се испоручује VT смеше која зависи од сетованог Pin, PEEP и механике 
плућа, при сваком мандаторном удаху. По сетовању RR и I:E, у времену за издах, ако 
детектујемо удах, само меримо време и проток, помера нам се време за мандаторни 
удах. Ако не детектујемо, када истекне време за издах, окида се мандаторни удах у 
оквиру прозора за удах. Када прође минут, проверава се измерени минутни волумен и 
алармира ако није већи или једнак од сетованог. 
 
PC – APRV (PRESSURE CONTROL – AIRWAY PRESSURE RELEASE VENTILATION) 
Пацијенту се дозвољава спонтано дисање на два нивоа притиска, Pin i PEEP, где се 
њихова промена и трајање сетују са RR и I:E. 
 
CPAP/PS (CONTINUOUS POSITIVE AIRWAY PRESSURE/PRESSURE SUPPORT) 
Пацијент дише спонтано на PEEP нивоу притиска. Може се додати да се по детекцији 
удаха, испоручује удах са додатним Psup. 
 
CPAP (CONTINUOUS POSITIVE AIRWAY PRESSURE) 
Пацијент носи маску, систем одржава PEEP и при удаху и при издаху. 
 
BiPAP (CONTINUOUS POSITIVE AIRWAY PRESSURE) 
Пацијент носи маску, систем одржава PEEP при издаху, док удах испоручује са 
додатним притиском Psup. 
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Опис техничког решења са карактеристикама, укључујући пратеће 
илустрације и техничке цртеже: 

При изради механичког вентилатора, због једноставности имплементације и 
аутономије, прво смо се определили за клипне уређаје. У технологији у којој смо 
направили два прототипа, установили смо да трење између клипа и цилиндра утиче на 
перформансе, па нисмо могли да испунимо строге захтеве. Зато смо прешли на 
пнеуматске уређаје који се напајају из мединцинске инсталације. Поред овога, 
пнеуматски уређаји су омогућили и неинвазивне режиме са константним протоком, јер 
немамо фазу враћања цилиндра. 

Уређај за механичку вентилацију плућа, ради на принципу дозираног испоручивања 
смеше сваког удаха пропорционалним пнеуматским вентилима, који су конектовани на 
инсталације медицинског кисеоника и медицинског ваздуха, под притиском. 
Захваљујући експираторном PEEP (Positive End Expiratory Pressure) вентилу, увек се 
одржава задати минимални притисак у систему, кога чине машина и пацијент. 
Пнеуматска шема уређаја је дата на слици 1.  

 
Слика 1 – Пнеуматска шема, уређај за механичку вентилацију плућа 

Гране за медицински ваздух и медицински кисеоник су симетричне. Гас под притиском 
инсталације 2.7 – 6 бара, преко филтера 1v и 1k долази до фиксних регулатора 
притиска 4v и 4k. На свом путу пролази поред заштитних вентила од надпритиска 2v и 
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Слика 2 - dAPV 

2k, који су фиксни са притиском одраде 8 бара. Овим се штите фиксни регулатори који 
трпе максимални притисак 10 бара, а и даље систем и човек од надпритиска у 
инсталацији. Пре самих регулатора, постављени су контакни сензори 2v и 3k, који 
сигнализирају присуство гаса у систему. 

 У фази удаха, експираторни вентил 17 је затворен. Преко пропорционалних вентила 5v 
и 5k се убацује или задати волумен гаса у пацијента, или се одржава задати притисак 
смеше у систему, а то је исти притисак као и у плућима пацијента. Када убацујемо 
задати волумен, проток је константан . Протокомери 6v и 6k све време јако прецизно 
мере проток смеше која се убацује у пацијента и служе за контролу пнеуматских 
вентила. Обе гране се сусрећу у комори 7. Код контроле притиска, проток је највећи на 
почетку, а по достизанју задатог притиска, престаје. Мерења притиска 13 и 16 не 
дозвољавају да притисак пређе задату вредност при контроли притиска, јер су најближи 
пацијенту. Користе се за повратну спрегу при контроли притиска, а уз мерење притиска 
9, користе се за заштитну фукцију у оба случаја и служе да отворе заштитни 
електромагнетни вентил 8. После коморе за мешање, гас пролази поред механичког 
заштитног вентила 10, који је мануелно подешен на 70 милибара (може се подесити на 
било коју вредност 0-100 милибара). Затим наилазимо на jednosmerni вентил за 
слободни удах 11. Његова функција је да омогући пацијенту слободан удах у било ком 
тренутку. Затим смеша пролази кроз мерач укупног протока 12, он нам служи и да 
детектујемо слободан удах. После њега је диференцијални мерач притиска пре 
пацијента 13, који има додатну функцију да детектује слободан удах. Затим иде мерење 
концентрације кисеоника 14. После њега је конектор за црево за пацијента и само црево 
15. 

У фази издаха, експираторни вентил 17 остварује минимални задати притисак и кроз 
њега ће смеша из пацијента излазити из система до остваривања овог притиска, који се 
мери са 13 и 16, када проток престаје. Овај проток меримо протокомером 18. У фази 
издаха, вентили 5v и 5k су затворени. 

У фази удаха и у фази издаха, пацијент, ако је у могућности и ако има потребу, може 
дисати на задатом притиску кроз вентил за слободни удах 11 и експираторни вентил 17. 

Контролер којим управљамо уређајем је Atlas-dAPV, 
приказан на слици 2, дигитални аутоматски позиционер 
вентила, који је проширен i2c и SPI интерфејсом ка 
сензорима у пнеуматском блоку. Управљање 
пропорционалним вентилима и вентилом са покретним 
калемом се врши преко излаза са импулсно ширинском 
модулацијом (PWM). За приказ је искоришћен Weintek 
MT8150XE, осетљив на додир. Комуникациони интерфејс 
између панела и контролера је MODBUS TCP. Ово је 
изабрано јер нисмо хтели да графички интерфејс утиче на 
перформансе.ж и поузданост рада уређаја.  

За потребе даљинског управљања, користи се VIEW4 
SCADA сервер, а комуникациони протокол је IEC 60870-5-
104. 
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Алгоритми управљања су прављени у програмском алату EDICOPT, код спуштен на 
уређај је „C“ код. У оквиру алгоритама, реализовани су адаптивни PID регулатори за 
одржавање задатих протока и притиска. 

Систем је реализован у реалном времену, са периодом извршавања 5ms. 

На слици 3 је приказан дијаграм механичког вентилатора. Ту се види веза са сензорима 
и пропорционалним вентилима.  

 

Слика 3 – Блок дијаграм 

 

На следећим сликама је приказан сам уређај и његови најважнији делови. 
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Режими рада које подржавамо, дати су у табели 1.  

Tabela 1 – Режими вентилације 

тип\контрола VC PC 
IV CMV AC SIMV VM CMV AC SIMV VM APRV SPN 
NIV - CPAP BiPAP 

Слика 4 – Механички вентилатор Слика 5 – Приказ екрана, контрола притиска 

Слика 7 – Пнеуматски блок Слика 6 - Пнеуматски блок, 
наставак 
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Овако реализован уређај може наћи примену у „ратној“ медицини, али у нормалним 
условима, представља прототип и иако је само језгро од сертификованих медицинских 
компоненти, контролер је од индустријских компоненти, па уређај треба испитати по 
стандардима IEC 60601, а софтвер прерадити да је у сагласности са IEC 62304 класе 
„c“. 

 

Закључак 

Овим техничким решењем акценат је стављен на пнеуматски део уређаја и наше 
техничко решење које је том приликом примењено. Да би механички вентилатор био 
функционалан и потпуно оперативан, неопходно је било решити и проблеме, као што 
су избор сензора и вентила, њихова интеграција са управљачком електроником. Такође 
било је потребно развити различите алгоритме упрвљања за сваки режим понаособ, и 
обезбедити одговарајући кориснички интерфејс. 

 

Референце: 

 
[1] “Ventilation modes in intensive care” Karin Deden, Drager 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

Доказ о примени техничког решења  
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1. Александар Цар, Елена Вељковић Грбић, Владимир Чотра, Горан Пернић, Огњен Ристић, Иван Ћирић: 
ВИЕW систем конфигуратор, Реализација  2012, Примена 2012, Корисник: Електровојводина, Нови Сад, 
Категорија: М85 

2. Љубиша Јовановић, Бојан Папић, Огњен Ристић, Милош Станковић, Василије Јовановић, Перица 
Крстић, Ивана Бачвански-Јањатовић, Драган Радојевић, Драган Бојанић,Небојша Пањевац, Милисав 
Богдановић, Милан Бједов, Богдан Поповић: Систем за детекцију стања хидроагрегата, Реализација  
2014, Примена 2014, Корисник: ХЕ Вишеград, Категорија: M83 

3. Милош Станковић, Драган Бојанић, Љубиша Јовановић, Владо Грегус, Драгана Глишић, Марко 
Рогановић,  Миленко Николић, Микица Димитријевић, Вељко Вучуревић, Александар Цар, Никола 
Јевтовић, Огњен Ристић, Владимир Нешић, Владимир Неранџић: Фамилија производа FOHUB – 
FO/RS232/RS422/RS485 модуларни конвертор, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: ЕПС, 
Категорија: M82 

4. Владимир Нешић, Вељко Вучуревић, Никола Марковић, Жељко Аћимовић, Огњен Ристић, Гордан 
Конечни, Жељка Зељковић: Имплементација ANSI C12.21 и TASE.2 протокола на ИМП контролерима 
за комуникацију са електричним бројилима, Реализација  2017, Примена 2017, Корисник: ХЕ Перућица, 
Категорија: M84 

5. Владимир Нешић, Ђорђе Јовановић, Матија Живановић,  Вељко Вучуревић, Гордан Конечни, Жељка 
Зељковић, Огњен Ристић, Горан Стефановић, Жељко Аћимовић: Диспечерски тренажни симулатор 
средњенапонске електричне мреже, Реализација  2018, Примена 2018, Корисник: ОДС "ЕПС 
Дистрибуција" доо Београд, Огранак Краљево, Категорија: М82 

6. Владимир Нешић, Микица Димитријевић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Огњен Ристић, Вељко 
Вучуревић, Александар Цар: Развој piko Atlas-RTL уређаја, Реализација  2019, Примена 2019, Корисник: 
ЈП "Електропривреда Србије" Београд, Категорија: М82 
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Владимир Нешић 

1. Гордан Конечни, Саша Максимовић, Владимир Нешић, Драгана Глиши: Избор, пренос и анализа 
оперативних података добијених од интелигентних електронских уређаја (ИЕД) применом стандарда 
ИЕЦ 61850 ка центру управљања, Реализација  2011, Примена 2011, Корисник: ЕМС, Београд, 
Категорија: М86 

2. Милош Станковић, др Љубиша Јовановић, др Драган Радојевић, Бојан Папић, Светлана Деспотовић, 
Драган Бојанић, Перица Крстић, Небојша Пањевац, Ивана Бачвански, Мирсад Бахтијаревић, Василије 
Јовановић, Милисав Богдановић, Владимир Нешић, Саво Безмаревић: Систем за редудантно мерење 
броја обртаја у системима турбинске регулације у термоагрегатима, Реализација  2011, Примена 2012, 
Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, 
Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, Категорија: М83 

3. Бојан Папић, Владимир Нешић, Драгана Глишић, Гордан Конечни, Нина Радновић, Никола Јевтовић, 
Михаило Стојановић, Драган Радојевић, Светлана Деспотовић, Дарко Новаковић, Владимир Неранџић, 
Вања Чукалевски, Богдан Поповић: Увођење редундансе у дистрибуирани систем управљања за 
интеграцију специјалних мерних система по IEC 61850 протоколу, Реализација  2013, Примена 2013, 
Корисник: ЕПС, Термоелектране у Србији, Категорија: M83 

4. Драгана Глишић, Владимир Нешић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Никола Јевтовић, 
Михаило Стојановић, Василије Јовановић, Срђан Сударевић, Биљана Антић, Мирсад Бахтијаревић, 
Светлана Деспотовић, Перица Крстић,: Техничко решење редундансе Модбус TCP протокола за 
интеграцију специјалних мерних система у DCS, Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ЕПС, 
Термоелектране у Србији, Категорија: M83 

5. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Перица Крстић, Ивана 
Бачвански-Јањатовић, Небојша Пањевац, Милисав Богдановић, Милан Бједов, Тамара Јовановић, 
Владимир Нешић, Драгана Глишић, Ђорђе Човић,  Иван Николић: Реализација snapshot 
функционалности симулатора-тренажера термоенергетског постројења, Реализација  2013, Примена 
2013, Корисник: ТЕНТ А Обреновац, Категорија: M84 

6. Александар Михајлов, Младен Николић,  Љубиша Јовановић, Миленко Николић, Вељко Вучуревић, 
Радомир Стаматовић, Елена Вељковић-Грбић, Александар Цар, Владимир Нешић, Татјана Врачарић, 
Јадранка Драгутиновић, Тања Стојановић, Бојана Милић, Гордан Конечни, Жељка Зељковић, Никола 
Јемуовић, Иван Гојковић: Надзор фотонапонске електране употребом виртуализационе платформе, 
Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: Соларна електрана на крову института Михајло Пупин, 
Категорија: M85 

7. Милош Станковић, Владимир Нешић, Љубиша Јовановић, Марко Рогановић, Драгана Глишић, 
Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Василије Јовановић, Микица 
Димитријевић: Хардверски симулатор парне турбине реализован на платформи PLC uređaja Atlas Max-
RTL, Реализација  2013, Примена 2014, Корисник: ТЕ КО Костолац, Категорија: M82 

8. Милош Станковић, Бојан Папић, Љубиша Јовановић, Владимир Нешић, Небојша Радмиловић, Весна 
Петковски, Василије Јовановић, Драгана Глишић, Тамара Јовановић, Светлана Деспотовић, Младен 
Вучинић, Миленко Николић: Емулатор броја обртаја парне турбине БГТ01, Реализација  2014, Примена 
2014, Корисник: ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: M84 

9. Милош Станковић, Драган Бојанић, Љубиша Јовановић, Владо Грегус, Драгана Глишић, Марко 
Рогановић,  Миленко Николић, Микица Димитријевић, Вељко Вучуревић, Александар Цар, Никола 
Јевтовић, Огњен Ристић, Владимир Нешић, Владимир Неранџић: Фамилија производа FOHUB – 
FO/RS232/RS422/RS485 модуларни конвертор, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: ЕПС, 
Категорија: M82 

10. Владимир Нешић, Ђорђе Човић, Мирослав Симић, Ђорђе Јовановић. Гордан Конечни,  Иван 
Гојковић,Радомир Стаматовић, Јадранка Драгутиновић: "EDICOPT" - софтверски пакет за 
конфигурисање "ATLAS XBB - RTL" уређаја, Реализација  2016, Примена 2016, Корисник: ЕДБ, 
Категорија: M85 

11. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Вељко Вучуревић, Александар Цар, Љубиша Јовановић, Бојан Папић, Никола Јевтовић, Биљана Антић, 
Жељко Ђуровић, Горан Квашчев: EMC сертификација уређаја Atlas XBB-RTL, Реализација  2016, 
Примена 2016, Корисник: ЕДБ, Категорија: M84 
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12. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Никола Марковић, Александар Цар, Небојша Пањевац: Инсталација Atlas XBB-RTL-a за даљинско 
очитавање потрошње топлотне енергије Института "Михајло Пупин", Реализација  2016, Примена 2016, 
Корисник: Институт Михајло Пупин, Категорија: M82 

13. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Александар Цар, Вељко Вучуревић, Никола Јевтовић: Развој Atlas XBB-RTL уређаја, Реализација  2016, 
Примена 2016, Корисник: Дистрибутивни оператери, Категорија: М82 

14. Владимир Нешић , Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, 
Љубиша Јовановић, Александар Цар, Гордан Конечни, Ана Вучуревић,: Развој Atlas Hydra уређаја, 
Реализација  2017, Примена 2017, Корисник: ЕПС, Категорија: M82 

15. Владимир Нешић, Бранислав Шашић, Микица Димитријевић, Димитрије Зелић, Владимир Неранџић: 
Развој система за праћење метеоролошких података, Реализација  2017, Примена 2017, Корисник: ЕДБ, 
Категорија: M83 

16. Вељко Вучуревић, Александар Цар, Сава Живковић, Владимир Нешић, Никола Јемуовић: 
Имплементација Смарт Грид уређаја ИМП за МХЕ Јована, Кушлат и Штедрић, Реализација  2017, 
Примена 2017, Корисник: МХЕ Јована, Кушлат и Штедрић, Категорија: M84 

17. Владимир Нешић, Вељко Вучуревић, Никола Марковић, Жељко Аћимовић, Огњен Ристић, Гордан 
Конечни, Жељка Зељковић: Имплементација ANSI C12.21 и TASE.2 протокола на ИМП контролерима 
за комуникацију са електричним бројилима, Реализација  2017, Примена 2017, Корисник: ХЕ Перућица, 
Категорија: M84 

18. Владимир Нешић, Ђорђе Човић, Мирослав Симић, Ђорђе Јовановић, Драган Радојевић, Небојша 
Радмиловић, Милена Милојевић, Небојша Пањевац, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, Бојан 
Папић: EDICOPT алат за тестирање и пуштање Atlas Hydra уређаја, Реализација  2017, Примена 2017, 
Корисник: Електродистрибуција Београд, Категорија: M84 

19. Владимир Нешић, Ђорђе Јовановић, Матија Живановић,  Вељко Вучуревић, Гордан Конечни, Жељка 
Зељковић, Огњен Ристић, Горан Стефановић, Жељко Аћимовић: Диспечерски тренажни симулатор 
средњенапонске електричне мреже, Реализација  2018, Примена 2018, Корисник: ОДС "ЕПС 
Дистрибуција" доо Београд, Огранак Краљево, Категорија: М82 

20. Владимир Нешић, Вељко Вучуревић, Александар Недељковић, Микица Димитријевић, Предраг 
Марић. Милош Станковић, Бранислав Шашић, Владимир Неранџић, Александар Цар, Гордан Конечни: 
Имплементација Atlas Hydra уређаја у производњи и преносу електричне енергије, Реализација  2018, 
Примена 2018, Корисник: ОДС "ЕПС Дистрибуција" доо Београд, Категорија: М82 

21. Владимир Нешић, Микица Димитријевић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Огњен Ристић, Вељко 
Вучуревић, Александар Цар: Развој piko Atlas-RTL уређаја, Реализација  2019, Примена 2019, Корисник: 
ЈП "Електропривреда Србије" Београд, Категорија: М82 

22. Небојша Радмиловић, мр Милена Милојевић, Весна Стаменковић (еx Петковски), Бојан Папић, Небојша 
Пањевац, Љубиша Јовановић, Владимир Нешић, Предраг Марић, Никола Матић, Алекса Луковић, 
Катарина Аврамовић, Михаило Бјекић, Саша Јовановић: Atlas dAPV-L, унапређени dAPV уређај за 
директну подршку LVDT (Linear Variable Differential) улаза, Реализација  2019, Примена 2019, 
Корисник: Елнос БЛ Beograd, Категорија: М84 
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Бранислав Шашић 

1. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Вељко Вучуревић, Александар Цар, Љубиша Јовановић, Бојан Папић, Никола Јевтовић, Биљана Антић, 
Жељко Ђуровић, Горан Квашчев: EMC сертификација уређаја Atlas XBB-RTL, Реализација  2016, 
Примена 2016, Корисник: ЕДБ, Категорија: M84 

2. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Никола Марковић, Александар Цар, Небојша Пањевац: Инсталација Atlas XBB-RTL-a за даљинско 
очитавање потрошње топлотне енергије Института "Михајло Пупин", Реализација  2016, Примена 2016, 
Корисник: Институт Михајло Пупин, Категорија: M82 

3. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Александар Цар, Вељко Вучуревић, Никола Јевтовић: Развој Atlas XBB-RTL уређаја, Реализација  2016, 
Примена 2016, Корисник: Дистрибутивни оператери, Категорија: М82 

4. Владимир Нешић , Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, 
Љубиша Јовановић, Александар Цар, Гордан Конечни, Ана Вучуревић,: Развој Atlas Hydra уређаја, 
Реализација  2017, Примена 2017, Корисник: ЕПС, Категорија: M82 

5. Владимир Нешић, Бранислав Шашић, Микица Димитријевић, Димитрије Зелић, Владимир Неранџић: 
Развој система за праћење метеоролошких података, Реализација  2017, Примена 2017, Корисник: ЕДБ, 
Категорија: M83 

6. Владимир Нешић, Вељко Вучуревић, Александар Недељковић, Микица Димитријевић, Предраг Марић. 
Милош Станковић, Бранислав Шашић, Владимир Неранџић, Александар Цар, Гордан Конечни: 
Имплементација Atlas Hydra уређаја у производњи и преносу електричне енергије, Реализација  2018, 
Примена 2018, Корисник: ОДС "ЕПС Дистрибуција" доо Београд, Категорија: М82 

7. Владимир Нешић, Микица Димитријевић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Огњен Ристић, Вељко 
Вучуревић, Александар Цар: Развој piko Atlas-RTL уређаја, Реализација  2019, Примена 2019, Корисник: 
ЈП "Електропривреда Србије" Београд, Категорија: М82 
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Предраг Марић 

1. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
Вељко Вучуревић, Александар Цар, Љубиша Јовановић, Бојан Папић, Никола Јевтовић, Биљана Антић, 
Жељко Ђуровић, Горан Квашчев: EMC сертификација уређаја Atlas XBB-RTL, Реализација  2016, 
Примена 2016, Корисник: ЕДБ, Категорија: M84 

2. Микица Димитријевић, Милош Станковић, Предраг Марић, Бранислав Шашић, Владимир Нешић, 
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