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EJJABOPAT TEXHUYKOI' PEHIEIHA

IIpo0siem KoOju ce TEXHUYKHM pelleheM peliaBa:

Pa3Boj monepuux nuctpuOynpanux KoHTpoiaHux cucrema - JIIC ce mpeBacxomHo oriena y
nosehaBamy Opoja MPUCTYIMHUX Tadaka, Tj. ypehaja Koju ce KOpUCTe 3a HBHXOBO YIPaBJbambe.
BprornaBo nosehame O6poja ynpaBspaukux ypehaja y jeTHOM CUCTEMY, HEMHUHOBHO JIOBOAH 110
nosehama pa3MeHe MoJaTaka, ITo OHJIa MOXKE BPJIO JIAKO JIOBECTH IO H-ETOBOT 3aryllekha, a y
Kpajikh0j MHCTAHIM U MTOTIYHOT Kojarnca. OCHOBHA 0J10paHa 0] TAKBOT HEKEJHEHOT CIIEHapHja
jecte moOpo TPOjEKTOBAKE MOAYTAPHOCTH IEIOKYIMHOT CHCTeMa W MaXKJbHUBO IUIAHUPAE
NpoTOKa Tmojaraka m3Mel)y pas3iuuuTux HBeroBux jgenoBa. OBO  ce  TOCTHXKE
MYJATUANCIUILTMHAPHAM TPUCTYIIOM W 3HAaKBUMa W3 PA3WYUTHX OO0JAcTH Kao INTO CY:
€HEepreTrka, ayToMaTHKa, TeIEKOMYHHKAIIH]je, padyHapCTBO U HH(pOpMaTHKa.

Ha ou 6uno moryhe ynpasibatbe EEC-om (Enextpo Eneprerckum Cucremom) motpedHo je
paznmuuute QU3NYKEe BEIMYMHE (TeMIeparype, MPUTHCKE, MPOTOKE, CTpyje, HAIllOHE, CHare,
¢pekBeHLMje, W.T.J.) JOBECTH y AWTUTAIHY (QOpPMY YHYTap pa3iMYUTHX padyHapCKUX
ypebhaja. 3atum ce mocie o0pajie ¥ MTOHOBHOM KOHBEP3UjOM M3JIa3HHMX JUTUTATHUX IMOJaTaKa
y CTpyje W HaloHe, TIOHOBO YIpaBjba MpuMapHOM enekTpo-eHeprerckoMm (EE) ompemowm.
[IpeTBapame (PU3MUKUX BEIWYMHA Yy JUTUTAIHY (opmy Hajuenthe ce TOCTHKE MEpPHUM
npeTBapayrMa W yJa3HUM KapTullamMa MHIYCTPUJCKUX YIpaBibaukux ypehaja. Ilpenusnuje
pedYeHo, MEpHH TpETBapayd pazauuuTe (U3WYKE BEIWYWHE TMpeTBapajy Hajuenthe y mA
BpenHocTH (HIp. o 4 mA 1o 20 mA), a OHJa aHAJOTHU YJIa3HW MOJYJIM OBE Majie CTpyje
MpeTBapajy y OUTHTAIHE BPEAHOCTH YHYTap WHAYCTPHJCKHX padyHapa. MelhyTum, HOBUM
KoHuentuma moxynapuzanuje y JALIC-oBuma, Heke ¢yHKLHMje yrnpaBbamba Ce H3BPILIABAjY
HernocpeaHo y Onusunu npumapHe EE ompeme, Tako na Hekaga jeIHOCTaBHU MEpHHU
IpeTBapayy MoCTajy y HEKy PyKy U ympaBibauku ypehaju. CXomHO TOME pacTe M KOJIMYUHA
mojaTtaka Koje je MmoTpeOHO pa3sMeHUTH u3Mel)y THX “mamMeTHuX MEpHHX MpeTBapava’” |
ocTaTKa cHucTeMa, 0e3 Ja ce Memajy (HU3MUKa OXKHYeHa O]l MEpHUX IpeTBapaya ma Jo
yIIa3HUX aHAJIOTHUX Moxyia. Kao pememe oBe mpobiemaTtuke Hactao je 1 XAPT (Highway
Addressable Remote Transducer) mpotoxod.

XAPT npoTokon je cBe 3aCTYIJbEHHJU Kao MPOTOKOJ KOJU C€ MPUMEHYje 32 KOMYHUKAIH]Y
[IEHTpa ca CIOJbHUM aHAJOTHUM MepauumMa, TJe je MOpeA CTaHAapAHE MEpPHE BPEIHOCTH
n3pakeHe y mA, moTpeOHO MPEHETH U jOIl HEKE MOJIaTKEe KOJU C€ THUY CaMe MEpHE OIpeme,
Kao IITO Cy PAa3JIMYUTH CTaTyCH, HEKE JPyre CIOPONPOMEHJPUBE BPEIHOCTH Kao INTO je
TeMIIepaType onpeme, okosimHe u cil. [lopen MoHuTOpHUHTa BpeaqHOCTH, KopuitheHeM XAPT
mpoToKoJia Moryha je M mpoMeHa ceToBama caMe MEpHE ONpeMe, Kao IITO je HIp. MPOMEHa
MIPEHOCHOT OITICeTa, HIP.OAHOC MPOTOK (Kao yliazHa BpeAHOCT Mepada) / mA (kao wm3ja3Ha
BPEIHOCT Mepaya), MPOMEHA PeKUMa pajia, uT/I.

Ca mojaBoM HOBE MEpHE OIpeMe, Koja Mo CBOjUM (YHKIMjaMa Mpey3uMa He camo 3ajJiaTak
Mepema Beh U Heke JoKallHe ynpasibauke QyHKIMje (MO3UIHOHEp BEHTHIA, HE CaMOo Ja MepU
MOJIOXKA] BEHTWJIA, HETO ca UM M yIpaBiba y Jiokany (uma wumiuiemeHtupad "PID"
perynaTop), ¥ OJ YIpPaBJbayKor cHcTeMa J100Mja >KeJbeHH II0JI0Ka] BEHTHIIA), jaBUiIa Ce




norpeba 3a uHTErpanujoM uctux y3 nomoh XAPT mpoTokona y KOHTPOJHHM CHCTEMHUMa
“UMIIT Ayromatuke”.

CIHEHUPUKAIINJA TEXHHUYKHUX 3AXTEBA 3A MHHTEI'PALIMJY XAPT
IHPOTOKOJIA Y AIIC

VY npuiory je gaTa JUCTa ITaBHUX TEXWHUYKUX 3a/aTaka KOjU C€ TOCTaBJbajy Mpe MpojeKar
unterpanuje XAPT nporokona y ALC::

1. Xapnsepcka peanuzanuja XAPT npotokosna Mopa na Oyne TakBa Ja MOXKe J1a 00e30eau
cBe morpeOHe ¢yHkiuje 3a uHTerpanujy XAPT mportokona y JUC mo HajBummm
cTaHAapauMa y morjieny nepdopmancu on3uBa U Opoja ypehaja xoju he mohm na ce
MHTETPHUILIE y CUCTEM (MCITyHeHa TayKa 5 ca ciuke 9).

2. Xapneepcka umHTerpannja XAPT ypehaja y JILIC mopa ma 3ag0BOJbM M HEKOJIUKO
npuctyna koHdurypamuju. Jpyrum pednma, Mopa Ja TOAPKHA UM MPUHIUI
KOH(pUTyparuje mpeko mocedHoX codTBepa APYrux IMpous3Bohaya, a y HCTO BpeMe W
npeko copreepa UMII Ayromaruke.

3. Xapnasepcko pemieme unHTerpanuje XAPT npoTtokona Tpeba ma o6e30eau ucmpaBaH paj
XAPT mnporokona 3a amiukaiyje Koje OM ce MHHMIMjATHO M3BpILIABajie Ha I0jeANHUM
enementuma J[IIC-a ca ciuke 8 u To:

a. Control Display Sistemu (y Hamoj repmunosnoruju SCADA mamuHm)
6. Ha "SYS" mamunu 3a Haxariename paja cucrema

1. CucreMckoj MammHH Jpyror mnpousBohaua 3a Haarmemame XAPT ompeme y
MOCTPOjCHY

n. Ha "PLC" ypehajuma

e. Ha camum MO monynuma xoju y cebu nmajy XAPT moapmky

Crame pelieHOCTH TOT PodjaemMa y cBeTy:

VY oBoMm mornaBiby Ouhe M3710’)K€HW HEKM OCHOBHH TocTyinaTu camor XAPT mporokona, Ha
mta he ce HamoBe3aTH TPEHYTHU CBETCKH KoHIlenTH y uHTerpanuju XAPT ypehaja y “Cwmaprt
I'pun” cucremuma.

Ha ¢u3nukom HUBOY Ha mocTojehoj IMHUJU KOjOM ce MPEeHOCe MA YTUCHYT j€ CHTHAJI KOju je
JTUTUTATHO (PpeKBETHO MOAY/IMCaH. 3a Bullle AeTasba norienatd Cnuky 1. Jlornuka jequnuia
je MoaynucaHa cUHycougaiHuM curHaioMm on 1200Hz, a mormyka Hyna CHHYCOUIATHUM
curHaioM ox 2200 Hz. Camu mapameTpu cepujcke KOMYyHHKaluje cy: 6omaHa Op3maa 1200
6oxa, 8 nara Outa, 1 cronm OMT M HemapHa MAPHOCT.




CnukKa 1 - ®peKBeHTHO Moay/ncaH AnrntaaHn XAPT cMrHan yTUCHYT y aHaorHO mA mepere

Haunmnu moBe3wBama ClI€jBOBCKE M MacTepcke ompeme cy maru Ha Cnummm 2. Kao mTo Ha
CIIMIIM MOXE€ Jla Ce BUJAM, HA jeJHO] JHHHJH MOXE Jla ce Beke Buine ypehaja. Cam crase
ypehaj Moke 1a paau y BHIIIE peXrMa paja:

a. "Burst" Mo kaga ce moJaiy UCKJbYYHMBO caMo Iajby, y3 oAroBapajyhe mayse kako ou
ce oMoryhmno na ce y KOMYHHKAlMjy YKJbYYM M IO HEKH Mactep. Y OBOM THITY
KOMYHHKaIHje HUje Moryhe /1a mocToju BUILIE CIIEjBOBA.

0. Heb6amancau Moz je Taj rae ciejB He yruckyje XAPT curnan Ha mocrojehun ananorau
curnan 6e3 J1a MpeTXoHO HUje PO3BaH 011 cTpane Macrepa.

Ha jennoj XAPT nunuju moryhe je mocrojame aBa macTepa, IPUMAapHH | CEKyHIApHHU
mactep. CBakM O OBUX MacTepa y Cllydajy MpO3HMBKE MMa May3e Kako OM Jao IIaHCYy 3a
KOMYHUKAIIM]y U OHOM Japyrom Mmactepy. Ha jemHoj oBakBoj nuHUjU MoTyhe je Ja mocToju 1
BUIIE MOHHUTOp ypehaja Koju caMO MOHHUTOPHINY KOMYHHKALM]y Ha JHHUJU (OCIYIIKY]Y
nuHU]y 0e3 yuentha y KOMyHUKAIH]H).

HAIIOMEHA: y cnyuajy na Ha jenHoj quHHju uMma Buie cinaBe XAPT ypehaja, cBaku ox
BUX yTUCKYje camo XAPT nurutamHu CUTHAII HAa aHAJIOTHO] BPEIHOCTH 011 4 mA.




Cauxa 2 - [loBe3uBame MaCTepCKUX U cliejBoBCckHX ypehaja mpumenom XAPT
POTOKOJIA

Jlo3Bo/beHe KOMOUHALMje MOBe3nBama ypehaja Ha jeqHoj XAPT nunuju nate cy y npuiiory
Ha Cmmmm 3. Y ciydajy OypcT Moja ciaBe ce jaBjba ca (hpekBeHIMjoM of 3-4 mopyke y
CeKyHIH. Y ciydajy cTaHAapAHe HeOalaHCHpaHe MpPO3MBKE MacTep IMpO3MBa CligjBa ca
MaKCHUMaJTHOM Op3WHOM 0J1 2 10 3 MPO3HUBKE Y CEKYH/IH.

Cauxa 3 - bpoj XAPT ypehaja na jennoj nunuju y 3aBucHocty of tuna (Macrep, Cnase,
MonuTOop U.T.1.)




[Toctoju Hexonuko HaynHa oBe3uBama XAPT ciaBe ypehaja u To:

a. Jeman Ha jeman Be3a, mpuka3zaHa Ha Cmunu 4 - 3axteBa XAPT monmem 3a cBaky
JWHU]Y, Aaje HajOoJbe pe3ynTare y Op3uHU (IBE MPO3MBKE y CEKYHIH), MpUXBaTa U OypcT
pexuM pana ypehaja, ctpyjau curnan orncera 4-20mA je Bauman

Canka 4 — jenan Ha jenan Be3a XAPT ypehaja

0. MyaTuniieKCHpaHn peXuM pajna kao Ha ciaunu 5. OBakaB THUI Be3e yclopaBa
npuctyn noxanuMa. Canma jeqHa mpo3uBKa wjae W Ha 5 cexkyHaw. Ha cnunm je mato nma ce
JUTUTAITHY TTOAALM KOBEPTYjy Ha MA yia3e IITO 3Ha4ajHO YCIOXKH-aBa Be3e M TPaKU J0AaTHE

pecypce.

Ciamuka 5 - Mynrunnekcupanu pexum paga XAPT nporokona

B. MyarTu-/Ipon Be3a Bumie cnase ypehaja ce Besyje 3a jenny XAPT nunujy, cBaku of
BUX Paid ca MUHUMAITHOM CTpyjoM o1 4 MA. bpoj noBe3anux ypehaja Bapupa ox tuna XAPT
Bep3uje u To 15 ypehaja 3a XAPT 5 u 62 3a XAPT 7. [Ipumep Myntu-/pon Bese je nmpukazan
Ha CJIULH 6.

T. Wnterpanuja ca nocrojehum JILIC-oBuma koju Hemajy XAPT mpotokon nmpumeHoOM
XAPT mynrumiekcepa-a ara je Ha CIUIM 7. XapT MYJITUIUIEKCEPU CY TH KOJU JTUTHUTATHO




KomyHHIMpajy ca XAPT cnaBe ypenjajuma M HpeKO HEKUX OJ CTaHJApAHHUX IMPOTOKOJA
pociiefjyjy T€ MOoJaTKe A0 CIENHjaIM30BaHOT CHCTEMa 3a OYMTaBamke€ OBOT MPOTOKOJA U
ceroBatbe XAPT KOHTPOJIHUX U MOHUTOPUHT ypehaja y moJby.

Cauxka 6 - Myntu-/Ipon Beza XAPT nportokona

Camka 7 - XAPT mynrumexep ca nocrojehum MO moxynuma

. Wnterpanuja ca nmocrojehum JILIC-om xoju uma MO moayne ca ¢pynkuujom XAPT
MYJITHUIUIEKCEP-a je MpruKa3aHa Ha CIIUIH 8.




Cnuxka 8. XAPT myntunuexep nunrerpucatn ca MO monynnma

Hekonuko knacudukanuja mmmiementanuje XAPT nporokoma y JLIC mpeko macrepkor
KOMYHHKAITHOHOT MPOTOKOJIa KOjU Cy Aatu Ha ciumm 9. Hajmommja knacudukanuja je mara
noja peaauM 6pojem 0, a HajOoJba je JaTa Mo peaHuM Opojem S.

Cnuka 9. Knacuduxanuja uarerpanuja XAPT nportokona y ALIC

Ha cimmm 10 je mpukaszana nucta ammukatuBHUX mopyka XAPT mpotokona koja Tpeba na
Oyze moJp:kaHa oJ CTpaHe jeqHor MacTepcKor KOMYHHUKAIIMOHOT MpoTokoina. KomriekcHocT
MMILIEMEHTallMje TPOTOKOIa uae ca jeBa Ha gecHo. Universal Commands mopa ma Oyme
MoJp>KaH O] CTpaHe CBHX MpousBohaua, 3atuM ciequ Common Practice Commands u Ha
kpajy noaje Device Specific Commands.




Crnuka 10. JIucra komanau armukatuBHOT Jejepa XAPT nporokona rpynucana y 3 rpyrme

Onuc TeXHUYKOT pelienha ca KapaKTepucTuKaMa, yk/byuyjyhu nparehe
WIyCcTpaumje ¥ TeXHMUYKe [pTexe:

TEHUYKO PEHIEILE UHTEI'PAIIMJE XAPT ITPOTOKOJIA Y “CMAPT I'PU]I”
CUCTEME

Ha caumu 11 gat je 6110k nujarpem jeHOT yIpaB/bauyKor CUCTEMa HOBH]E reHeparje. Y BpXy
ciuke ce Hamazu SCADA ypehaj Ha xome ce uyBajy cBe kKoHpurypamuje u apxuse. OH
omoryhaBa pykoBaollMMa W YBHJ y NPUMapHy omnpemy cucrema npeko MMM (Memory-
Mapped Interface). Ty ce Hanmasu u SYS mainHa Ha K0joj ce Haja3u caB morpedban codraep
3a KOHQUTYpUCAkhe U MOHHTOPUCAKE KOMIUIETHOT YIpPaBJbadKor cucreMa. Mcmon cBuya ce
HaJla3e ynpaBibauku ypehaju koju Ha cebu mory umaru u PLC ¢yHK1mje koje ce u3BpIuaBajy
Ha “PTA Net” ypehajuma. 3a pasnuky on mux “ATP Net” ypehaju cimyxe na y peaqHom
BpEMEHY y MWIHM-CEKYHJIHO] pPE30dyLHju Impociene cBe mnotpedne momatke “PTA Net”
ypehajuma 3a morpede PLC o6pane. [Torenunjamaun XAPT ypehaju ce xudaHo moBesyjy Ha
HOBE CTpPYyjHE aHAJOTHO Yila3He Monayle Koju umajy moryhnoct XAPT komyHuKaimje
(BI16H4 monynu cnuka 14).




Cauxa 11 - brnok aujarpam umiuiementanuje XAPT npoTtokona Ha pu3nuKoM HUBOY

Ha ocHOBY MpojeKTHHX 3ajaraka, Mmpej TEXHUYKUM pelICHheM je MOCTaBJbeH 3ajaTak Ja ce
jema XAPT mopyka Moke TPOCIEIUTH Ca IMEHTPATHOT MeCTa YIPaB/bauKOT CHCTEMA,
peuumo SYS wmammHe Ha OWJIO KOJy JKMIly aHajJoTHOTr Yyia3a. Mcro Tako jemHa of
NPETIOCTaBKU je J1a je arukaiuja kojom ce cetyje XAPT mpoTokon, 3ampaBo amiukammja oj
camor mpomsBohaua XAPT ompeme y mocTpojemy. Amimukamuja ce u3BpmaBa Ha SYS
MaIllMHU 1 ucrrcana je npsenuM ciosuma “PC HART” na coumm 11.

Nuunmjanana ujaeja je na je oBa amuMkanuja Oyae mos3wBaHa ca SYS MammHe W TO W3
EJJULIOIIT codtrepa. IIpe Hero mro Oyne mo3BaHa qa KoHUrypuiie oarosapajyhu ypehaj
EJIULIOIIT nocraBspa myHy nyTamy 110 oaroBapajyhe kuie Ha Xbb ypehajy kopunrhemem,
MHIYCTPH]CKOT MPEXHOT IMPOTOKOJIAa MPEKO JIOKaJHEe eTepHeT Mpexke (cnuka 11, craBka 1).
Hakon tora Xbb ypehaj npuma cepujcky XAPT mopyky u3 I1L] XAPT amnukanuje (ctaBka 2)
U Ha OCHOBY mpeTxoaHo nodujenux momaraka on EJIUIIOIIT-a jemnoj XAPT cepuckoj
MOpyIM JIEMH OAroBapajyhu xemep cacraBibeH oja mapamerapa ple id, rack id, i16_pos,
io_idx (ctaBka 3) u Ha OCHOBY CBOje JlOKaliHe Tabene MopyKy mpocielyje Ha oarosapajyhy
anpecy Ha ocHOBY plc_id-a. Jlasee kpo3 cucreM kpyxku camo Hama YT XAPT mopyka koja
criwke no eth0 mpexxu no PLC-a (craBka 4), 6uBa nmpocnehena Ha ethl mpexy “PTA-ATP
Net” nportokosna takohe kao jemna YIT XAPT mopyka (ctaBka 5). Onma Ha oaroapajyhem
“ATP Net” ypehajy OuBa npocneheHa ceprjckoM Be30M U PEe3epPBUCAHUM MApOM OXKHUYCHA Ha
3a/Iib0] CTpaHu peka no oxroapajyher BI16H4 monmyna (craBka 6), a OHIa W yTHCHYT Ha
onrosapajyhy xuiy 1o XAPT Ypehaja (cTaBka 7).




Kapaxrepuctuka camor XAPT npoTokosna jecte 1a je oH HeOanaHCUpaHU MPOTOKoI. [pyrum
peunma, mactep y Hamem ciydajy [ XAPT amnmukamuja (craBka 2) masbe jenny XAPT
nopyky oarosapajyhem kpajmwem XAPT Tpancmutepy (ctaBka 7), Ha KOjy ce OH OJla3uBa Ia
ce mopyka Bpaha yHa3ajJ UCTHUM IyTeM KOjuM je u cturia kpo3 komrietan JIIIC cucrem.

OBUM TEXHHYKUM pPELICHEM je oMoryheHo /a ce mope]] OBOT BHJa LIEHTPAIU30BaHE CEPBUCHE
unrerpanuje XAPT Tpancmutepa, nmmieMentupa u nornyHa XAPT unterpanuja ypehaja y
ALIC cucrem. Y Tom citydajy cuctem uma uiie macrep ypehaja. Cpaku “PTA Net” onHocHO
“ATP Net” ypehaj je XAPT mactep 3a cebe He3aBUCaH o APYrux. Y ciaydajy JAa CTUTHE HEKa
XAPT mnopyka ox HaapeheHOr LEHTpPalIM30BAaHOI CHUCTEMa, OHA MMa BUIIM HPUOPUTET Yy
OJIHOCY Ha JIOKaJIHy MacTep KoMmyHuKaijy. CBaku JOKamHH Mactep moxaprkaBa "Universal
Commands" XAPT nopyka cnuka 10.

TEXHUYKE UBMEHE HA PEKY U XII2 MOAYJY

Ha cnunu 12 je nat HemTo netasbHUjU Npuka3 HoBe RS485 nuHuje koja ce Hamas3u Ha 3a](H0]
crpanu peka. Jpyru DB9 konmekrop ox "XP2" (xapaBepcka mimatdopma 3a “PTA Net”
omHocHo “ATP Net”) ypehaja y cebu mma mHTEeTpucaHa JBa cepujcka uHTepdejca. Jeman
crangapaan RS232 u npyru RS485 umm RS422. Uckopumthen je RS485 unrtepdejc u
npebadeH Ha 331y CTpaHy peka. Ha oBaj Haunn ypehaj SYS mammne u craBxe 1, 2 u 3 ca
Cnuke 11 ce nIMpEeKTHO MOBE3Yjy Ha OBaj MOPT M OCTBApyjy JUPEKTHY KOMYHMKALH]y ca
oarosapajyhum momymnom. OBo je Moryhe cX0aHO YME-EHUIIN J1a Ce UcTa cOPTBEpCKa Bep3uja
u3Bpiasa 1 Ha "XBB" u na "XP2" ypebajy.

OBakBO TeXHHWYKO penieme omoryhasa na ce aeo XAPT mporokona u3Bpmasa u Ha "XP2"

ypebhajy Kao cacTaBHM J€0 rtu _com aruiMKalgje W y HCTO BpeMe Jla ce HeKe MOpyKe
npuoputeTHo maby AupekTHo Kpo3 PC HART amnukanujy naty va Courm 12.

Cauxka 12 - HoBa RS485 nunwuja ca 3aame crpaHe peka
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TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE 116 XAPT MOJAYJIA

N3abpaHo TeXHUYKO pemieme oMoryhaBa MakcuManHe mepdopmMaHce KOMYHHUKAIMje 10
XAPT mnporokony. OBO je MOCTHTHYTO HaJOTpaamoM Mocrojeher aHamorHOr Mojayna ca
CTPYJHHM yJa3¥Ma Ha Kora je Hajorpal)eH JTUruTaiHu MOTYyJ 32 MOJYJIANH]y U IEMOAYJIaIln]y
XAPT nopyka (BI16H4) ciuka 14.

®duHATHO TEXHUYKO pelieHke MmojapazyMeBa uctoBpeMeHu npuctyn cBux XAPT ypehaja uz
noJjba, ca MakcuMaiHuM mnepdopmancama. Koxa oBakBor TexHHUYKOr pemema Moryhe je
MOBE3MBame CBUX 16 ypehaja ca HEempeKuIHUM MPEHOCOM ToaTaKa ciauka 13.

OBgo je moryhe 3axBasbyjyhu @III'A yuny koju jenny 6p3y YAPT koMmyHuKanujy, penumo Ha
115200 6ona, nenu Ha 16 kanama ca 6oaHoM Op3uHOM o1 1200 Goma. CactaBHu neo "Op3e"
YAPT xoMmyHHKanuje je mpeHoc xeaepa koju uMa 6poj kanana u came XAPT nopyke. OBo je
cMmep crama curnana of "NanoPi Neo" [3] mutountie ca ka @IITA gury.

[Tocroje aBe mmoue Ha HOBoM BI16H monyny ciuka 14:

e 3a aHanorHy 1iouy je uckopumheH am3ajH moctojehe "BI161" mmoue, kom koje cy
cBUX 16 kaHaia TajgBaHCKMU O/IBOJEHM M CBaKW KaHal IOCEAYje COINCTBEHU H3BOP
Hanajama 24 VDC 3a crpyjHy neriby. Y onHocy Ha opuruHanay "BI161" mmouy Ha
HOBOj Cy J0JaTH KOHEKTopHu 3a Bedy 3a XAPT mmodom. OBa mioua je camMoCTaHO
NoTHyHO (YHKLIMOHAJIHA 3a TpPUMEHe Yy Kojuma Hema mnorpede 3a XAPT
KOMYHUKAIIMjOM Beh camMo 3a KOMyHHKAIIH]OM ITyTEM CTPYjHE TIEeTIbE.

e XAPT moua je 3amyxkena 3a XAPT komynukanujy kao u JIEJ] nnaukanujy craryca
aHasioraux U XAPT curnana.
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Cauxa 13 - brnok aujarpam XAPT mnoue BI16H4 monyna
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Cuauka 14 - BI16H4 monyn
3AK/BbYYAK

Kaksa je 6ynyhaoct camor XAPT mporokona? OaroBop Ha OBO MHTamkE 3a cajaa HUje Oarn
moryhe moy3nano natu. IIpuMeTHO je 1a y cBeTy MOCTOjH CBE BHILE CHCTEMa KOjU HMajy
noapky 3a XAPT mpoTokodi, u mojlako ajii CUTypHO pacTe 0poj hupmu koju mipase ypehaje,
pa3IuyuTe HaMEHEe TONyT HEeKUX MPOTOKOMEpa, ayTOMaTH30BAaHMX BEHTHIA ca
KOHTpOJIEpUMa, UTI. KOju Ha ceOu Beh mmajy uMIuieMeHTupan ciejBoBckun XAPT mpoTokoi.
Hcto Tako mpumeTHO je u mosehame Opoja eBpONCKUX TEHIEpa Ile je obaBe3Ha MOryhHOCT
unrerpanuje XAPT ypehaja 3a Ouno koju ympaBibauku cucTeM. lleHe “mamMeTHuX MEepHHX
nperBapavya’ cy W JI0 JAeceTHHy myrta Behe o oOMYHHMX KOju y ceOu Hemajy moryhHoct
eKcTepHe KoH(purypammje U MOTYhHOCT mpociehuBama MOAATHUX IMOJAaTaKa KOPUIINEHEM
XAPT nporokona.

[TemMa HEKMM HAITUM JTOCATANIBLUM UCKYCTBHMA, KaJia OM ce Ha TPXKUINTY T0jaBUO OMIIO KOjU
UHIYCTPHJCKM KOMYHUKALIMOHM TPOTOKOJN TMOJp>KaH Off cTpaHe HajBehux CBeTCKUX
npou3Bohaua, oH OM Ha Kpajy W TOCTA0 OMIITE NMpuxBaheHO TeXHWUYKO pememe. CXOIHO
CBEMY ILITO je JI0 CaJia HalMCAaHO OBUM TEXHHUYKHUM perieweM, 0ynyhnoct XAPT nporokomna
j€ HajacBe WM3BECHA M MYJpO je OWTHM CIpeMaH 3a TakaB pa3Boj norahaja. Ha mpumep, y
WHTepHaMOHaTHOM MPOjEKTy M3rpaame nocrpojema 3a Oncymmnopasame y TEHT-y uzmely
Janana u Cpbuje, HeonxoaHO je 06e30enutu nnrerpanujy XAPT tpancmutepa y JILIC.
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JloKa3 0 NpUMEeHH TEXHUYKOT pelllekba










Jlucra paHuje npuxBaheHUX TEXHUUYKHX pelliekha 3a CBAaKOr ayropa
nojeJUHAYHO




Baagumup Hemnh

1.

10.

11.

l'opnan Koneunu, Cama Makcumosuh, Baagmmup Hemmh, [parana I'mumm: M300p, npenoc u aHanm3za
OINepaTHBHUX I0JIaTaka JOOMjeHHX OJl MHTEIMI'CHTHHX ellekTpoHckux ypehaja (MEJ]) npumenom cranmapna
UEIl 61850 xa meHTpy ympaBipama, Peammsammja 2011, Ilpumena 2011, Kopumcamk: EMC, beorpan,
Kareropuja: M86

Munom CrankoBuh, np Jbyomma JoBanosuh, ap dparan Pamojesuh, bojan [lanmmh, Ceernana [lecmotoBuh,
Hparan bojanuh, [Tepuma Kpctuh, He6ojma ITamesarn, MBana bausancku, Mupcan baxtujapesuh, Bacunmje
JoBanosuh, Mumncas bornanosuh, Baagumup Hemuh, CaBo besmapesuh: Cuctem 3a peqyqaHTHO Mepeme
Opoja obpTaja y cucreMnMa TypOHMHCKE peryianydje y Tepmoarperatuma, Peammsammja 2011, Ilpumena 2012,
Kopucuuk: Tepmoenekrpana Hwukoma Tecma A, OOpenoan, Tepmoenektpana Kocromanm b, JIpmHo,
Tepmoenexrpana Kosrybapa A, Bennku Lpssenu, Kareropuja: M83

Bbojan [Nanuh, Bmaguvup Hemruh, [Iparana I'mumwh, opnan Koneunn, Huna Pagnosuh, Hukona JesToBuh,
Muxanno Crojanosuh, lparan Panojesuh, Ceernana decnorosuh, [lapko HoBakosuh, Binagumup Hepanuyuh,
Bamwa Uykanescku, borman Ilomomuhi: VYBohewme peayHmaHce y NUCTPUOYHpAHH CHUCTEM YIpaBibama 3a
uHTErpanyjy crerujanranx Mepaux cucrtema no IEC 61850 nporoxomy, Peammzanmja 2013, I[pumena 2013,
Kopucuuk: EIIC, Tepmoenekrpane y Cpouju, Kareropuja: M83

Hparana I'mummh, Baagumup Hemuh, Hebojma Pammumosuh, Hukoma Kpajuosuh, Hwukoma JesroBwmh,
Muxauno CrojanoBuh, Bacwmmje JoBanosuh, Cphan Cymnapesuh, brupana Antuh, Mupcan baxtujapesuh,
Ceernmana [lecmotoBuh, Ilepuma Kpcruh,: Texamduko pememe peayHmance Momadyc TCP mportokoma 3a
HWHTETpanyjy cuenujamanx mMepHux cuctema y DCS, Peammzamuja 2013, Ipumena 2013, Kopuchux: EIIC,
Tepmoenektpane y Cpouju, Kateropuja: M83

Hebojma Panmunosuh, Becna IlerkoBcku, Huxona Kpajuosuh, Bojan Ilamuh, Ilepuna Kpceruh, HBana
Bausancku-Jamartosuh, Hebojura Ilamesan, MwunucaB BormanoBuh, Munan bjenos, Tamapa JoBanosuh,
Buaagumup Hemmh, [parana I'numuh, Dophe Yosuh, Wpan Huxonuh: Peanuzaumja snapshot
(YHKIIMOHATHOCTH CHUMYJIaTOpa-TPeHa)Xepa TEPMOCHEPIeTCKOr MOCTpojema, Peammzammja 2013, Tlpumena
2013, Kopucuuk: TEHT A O6penosan, Kateropuja: M84

Anekcarmap MuxajmoB, Mnagen Huxonuh, Jbyomma JoBanoBmh, Muenko Hukomuh, Bemko Byuyperuh,
Pagomup CramatoBuh, Enena Besskouh-I'pouh, Anexcannap [ap, Bragumup Hemmh, Tatjana Bpauapuh,
Janpanka [lparyrunosuh, Tama Crojanosuh, bojana Munuh, ['opnan Koneunn, JKesbka 3espkoBuh, Huxoma
Jemyosuh, MBan I'ojxoBuh: Ham3op ¢doroHamoHcke enekTpane ymoTpeOOM BHUPTyalM3alMOHE IUIatdopme,
Peammzannja 2013, IIpumena 2013, Kopucuauk: ConapHa enekTpaHa Ha KpoBy MHcTHTyTa Muxajno ITynwus,
Kareropuja: M85

Munom CrankoBuh, Baagumup Hewmuh, JbyOouma JosanoBuh, Mapko Poranosuh, [lparana I'mumuh,
Heb6ojma Pagmuosuh, Becna IletkoBckn, Huxona Kpajaosuh, bojan [lanuh, Bacunmje JoBanosuh, Mukuma
Hdumvutpujesuh: Xapasepcku cuMmynaTop mapHe TypouHe peanu3osaH Ha mmatdopmu PLC uredaja Atlas Max-
RTL, Peammzanja 2013, Ipumena 2014, Kopucauk: TE KO Kocronan, Kareropuja: M82

Munom CrankoBuh, bojan Ilanuh, Jbyoumra Jopanosuh, Baagumup Hemmh, He6ojma Pagmunosuh, Becna
[etkoBcku, Bacunuje Jopanosuh, Jlparana 'mummh, Tamapa Josanoeuh, CBernana [lecmoroBuh, MnaaeH
Byuunnh, Munenko Hukonuh: Emynarop 6poja o6praja napue Typoune BI'TO1, Peanmzanja 2014, Ilpumena
2014, Kopucuuk: TE TO Hosu Can, Kateropuja: M84

Munomr CrankoBuh, Jlparan bojanuh, JbyOmma JoBanosuh, Bmamo I'peryc, [parana I'nmmmh, Mapko
Poranosuh, Munenko Hukonuh, Mukuna dumurpujesuh, Bessko Byuypesuh, Anexcanmap Ilap, Hukona
JeroBuh, Ormen Puctuh, Baagumup Hemmh, Bnagumup Hepanpuh: damwunmja npomssonma FOHUB —
FO/RS232/RS422/RS485 monmymapHun KoHBepTop, Peammsammja 2014, Ilpmmena 2014, Kopucnuk: EIIC,
Kareropuja: M82

Baagumup Hemmh, bophe Yosuh, Mupocnas Cumuh, bophe JoBanosuh. I'opnan Koneunwm, IBan
lojxoBuh,Panomup CramartoBuh, Janpanka J[lparyrunosuh: "EDICOPT" - codrtBepckn maker 3a
koHpurypucame "ATLAS XBB - RTL" ypehaja, Peanmzammja 2016, Ilpumena 2016, Kopucuuk: EJIB,
Kateropuja: M85

Muxuma Jumutpujesuh, Mwmrmom CrankoBuh, [Ipenpar Mapuh, Bpanucnas Illamwmh, Baaguvup Hemmuh,
Bemko Byaypesuh, Anexcanmap Llap, Jbyouma JoBanosuh, bojan ITamuh, Hukona Jesrosuh, brusrana Arrtuh,
Kemxo Byposuh, ['opan Ksammues: EMC ceprudukammja ypehaja Atlas XBB-RTL, Peammzammja 2016,
[Ipumena 2016, Kopucuauk: EJIb, Kateropuja: M84




12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Muxkuna Jumurpujesuh, Munom Crankosuh, IIpenpar Mapuh, bpanucnas Illamwmh, Baagumup Hemuh,
Huxona Mapkosuh, Anekcanmap Llap, HeGojma Ilamean: Mucrananmja Atlas XBB-RTL-a 3a maseunCKO
OuHTaBambe NOTPOLIkHE TOINIOTHE eHepruje MHctuTyTa "Muxajno [lynun", Peamuzanuja 2016, [Tpumena 2016,
Kopucuauk: Mactutyr Muxajno Ilynus, Kateropuja: M82

Muxuma Jnmutpujesuh, Mwmrom Crankosuh, [Ipenpar Mapuh, Bpanucnas Ilamwh, Baaguvup Hemmuh,
Anexcarnap Llap, Bessko Byuaypesuh, Huxomna JesroBuh: Passoj Atlas XBB-RTL ypehaja, Peanmzamuja 2016,
IMpumena 2016, Kopucauk: Juctpubytusau oneparepu, Kareropmja: M82

Baagumup Hemuh , Mukuna Jumutpujesuh, Mmiom Crankosuh, IIpenpar Mapuh, bpanncnas ammh,
Jby6mma JoBanoBuh, Anexcanmap Llap, ['opman Komeunn, Ana Byuypesuh,: Pa3oj Atlas Hydra ypebhaja,
Peammzanuja 2017, [Ipumena 2017, Kopucnuk: EIIC, Kateropuja: M82

Baaguvup Hemuh, bpanucnas Hlamuh, Mukuna Aumurpujesuh, Aumurpuje 3emuh, Bnagumup Hepanuywuh:
Pa3Boj cucrema 3a nmpaheme MeTeoposokux noaaraka, Peammszanuja 2017, Ilpumena 2017, Kopucuuk: EJIB,
Kareropuja: M83

Beswko Byuypesuh, Anekcanmap Ilap, Casa JKukosuh, Baamumup Hemmh, Hwukona Jemyoruh:
Nmmnemenrtanuja Cmapt I'pun ypehaja UMII 3a MXE Joana, Kymmmar n [texpuh, Peammsammja 2017,
IIprmena 2017, Kopucank: MXE JoBana, Kynutat u Hltenpuh, Kareropuja: M84

Baagumup Hemuh, Bemrko Byuypesuh, Hukoma Mapkosuh, Xemko Ahmmosuh, Ormen Puctuh, I'opman
Koneunn, XKespka 3espkoBuh: Ummrementarnuja ANSI C12.21 u TASE.2 nportokona Ha UMII koHTpOnepuma
32 KOMYHHKAIIHjy ca eleKTpruIHuM Opojunnma, Peammsanuja 2017, Ilpumena 2017, Kopucauk: XE Iepyhuma,
Kareropuja: M84

Baaguvup Hemmuh, Hophe Yosuh, Mupocnas Cumuh, bHophe JoBanoruh, [[paran PamojeBuh, Hebojia
Pagmunosuhi, Munena Munojesuhi, Hebojma Ilamesan, Becna IletkoBcku, Hukoma I{umbasseBuh, Bojan
[Marmih: EDICOPT anar 3a Tectupame u nymtame Atlas Hydra ypehaja, Peanuzanuja 2017, Tlpumena 2017,
Kopucuuk: Enextponuctpudyimja beorpan, Kareropuja: M84

Baagumup Hemuh, Hophe Joanosuh, Matuja JKuBanosuh, Besbko Byuypesuh, I'opnan Koneunu, YKesbka
3esbroBul, Orwen Pucruh, Iopan CredanoBuh, XKewko Ahumosuh: Jlucrnedepcku TpEeHaKHM CHMYJIATOP
CpeICHATIOHCKE eJeKTpUYHe Mpexe, Peammsamumja 2018, Tlpumena 2018, Kopucauk: OJC "EIIC
Huctpubynmja" noo beorpan, Orpanak Kpasseso, Kareropuja: M82

Baaguvup Hemmh, Bemko ByuwypeBuh, Anekcanmap Henespkosuh, Mwukuna umutpujesuh, IIpempar
Mapuh. Munom Crankosuh, bpanucnas [lammh, Bragumup Hepauyuh, Anexcanmap Lap, ['opnan Koneunn:
Nwmmutementanuja Atlas Hydra ypehaja y npousBoamu u npeHocy enekTpudHe eHepruje, Peammszanmja 2018,
ITpumena 2018, Kopucauk: OJIC "EIIC Quctpubymnuja" noo beorpan, Kareropuja: M82

Baagumup Hemuh, Muxuna Jumutpujesuh, Ilpeapar Mapuh, bpanncnas [amwuh, Ormen Puctuh, Bemko
Byuypeuh, Anekcannap Llap: Pa3Boj piko Atlas-RTL ypehaja, Peanmmzanmja 2019, IIpumena 2019, Kopuchuk:
JIT "Enexrponpuspena Cpouje" beorpan, Kareropuja: M82

He6ojma Pagmunosuh, mp Munena Munojesuh, Becua Cramenkosuh (ex IlerkoBcku), bojan [Tanuh, He6ojma
[Mamesau, Jbyouma JoBanosuh, Baagumup Hemmuh, Ipexpar Mapuh, Hukona Maruh, Anekca Jlykosuh,
Karapuna Aspamosuh, Muxauno bjexuh, Cama JoBanoeuh: Atlas dAPV-L, ynanpehern dAPV ypebhaj 3a
mupektHy moapmky LVDT (Linear Variable Differential) ymaza, Peammzammja 2019, Ilpmmena 2019,
Kopucuauk: Exroc BJI Beograd, Kareropuja: M84




IIpeanpar Mapuh

1.

Mukuna dumurpujesuh, Munom Crankosuh, IIpenpar Mapuh, bpanucnas [lamuh, Baagumup Hemuh,
Besbko Byuypesuh, Anexcannap Lap, Jbyouma Josanosuh, bojan ITanuh, Hukona Jesrosuh, bussana Anruh,
Kemxo Byposuh, I'oparn Kpammues: EMC ceprudukanmja ypehaja Atlas XBB-RTL, Peammzammja 2016,
IIpmmena 2016, Kopucuauk: EJIb, Kateropuja: M84

Muxnma Jumurpujesuh, Mmnomr Crankosuh, Ilpeapar Mapuh, bpanucnas Hlamumh, Bmagumup Hemmh,
Hukoma Mapxkosuh, Anekcanmap Llap, Hebojma Ilamesam: Wucramanmja Atlas XBB-RTL-a 3a masemHCKO
OYNTaBam-E MOTPOIIKHE TOINIOTHE eHepruje MucturyTa "Muxajmo [Iynun", Peammzammja 2016, [Tpumena 2016,
Kopucaux: Macturyr Muxajno ITymun, Kateropuja: M82

Mukuna Jumutpujesuh, Mmnomr Crankosuh, [Ipeapar Mapuh, bpanucnas Ilammh, Bramumup Hemuh,
Anexkcangap Llap, Bessko Byuypesuh, Hukona JesroBuh: Pa3soj Atlas XBB-RTL ypehaja, Peanuzanuja 2016,
[pumena 2016, Kopuchuk: Jductpudyrusuu oneparepu, Kareropuja: M82

Bnagumup Hemmwh , Mukuna Qumurpujesuh, Musnom Crankosuh, Ilpeapar Mapuh, Bpanucnas Iamwuh,
Jbyouma Josanosuh, Anekcanmap Llap, I'opman Koneunu, Ana Byuypesuh,: Paspoj Atlas Hydra ypebaja,
Peammzanuja 2017, IIpumena 2017, Kopucuuk: EIIC, Kateropuja: M82

Brnagnmup Hemmh, Bessko Byaypesuh, Anekcanmgap Henesskouh, Muxuna JJumurpujeuh, [Ipenpar Mapuh.
Munomr  CrankoBuh, Bpanmcnas I[Hammh, Bmamumump Hepanyuh, Anexcammap Ilap, opman Koneunn:
Nmmuremenranuja Atlas Hydra ypehaja y npomsBogmu u npeHocy enekTpudHe eHepruje, Peammsanmja 2018,
pumena 2018, Kopucauk: OJIC "EIIC ductpudymuja" noo beorpan, Kareropuja: M82

Brnagumup Hemmh, Mukuna dumutpujesuh, [Ipenpar Mapuh, bparucnas Illammh, Ormen Puctuh, Besmko
Byuypesuh, Anekcannap Ilap: Pa3soj piko Atlas-RTL ypehaja, Peamuzanuja 2019, Ilpumena 2019, KopucHuk:
JIT "EnexrponpuBpena Cpouje" beorpan, Kareropuja: M82

He6ojma Pagmunosuh, mp Munena Musojesuh, Becna Cramenkosuh (ex [lerkoBcku), bojan [Tanmh, He6ojma
[Mamwesau, Jbyouma Josanosuh, Bmamumup Hemmwuh, [Ipenpar Mapuh, Hukona Matuh, Anexca Jlykosuh,
Karapuna Aspamoruh, Muxawno bjexuh, Carra JoBanosuh: Atlas dAPV-L, ynanpehenun dAPV ypehaj 3a
mupektHy noapimiky LVDT (Linear Variable Differential) ynasza, Peanmzamumja 2019, Ilpumena 2019,
Kopucuuk: Emroc BJI Beograd, Kareropuja: M84




HNBan hupuh

1.

Anexcannap Lap, Enena Besskosuh I'pouh, Bnamumup Yorpa, I'opan [lepunh, Ormen Puctuh, UBan himpuh:
VIEW cucrem xouduryparop, Peammzamja 2012, Ilpumena 2012, Kopucuauk: EnexrpoBojBoanna, Hosu Can,
Kareropuja: M85

Mapko Poranosuh, Anekcanmap Llap, Munom CrankoBuh, Jby6uma JoBanouh, Mukuna JumutpujeBuh,
Biagumup Yotpa, dparana I'mumuh, Topan Iepanh, UBan hupuh, Bragumup Hepannuh, MiBan Huxomnuh,
Camra Makcumosuh: Ananorau ynasau moxyn RTU/PLC ypehaja 3a mepeme jeqHOCMEpHE CTpyje W HalloHA Y
¢doronamonckuMm enekrpanama — muko Atmac CAU, Peammsanmja 2013, [pumena 2013, Kopucauk: TEHT A
Oo6penogaii, Kareropuja: M84

Anexcannap Muxajnos, Hukona CrojakoBuh, Pagomup CramatoBuh, Anexcannap Llap, Tama CrojaHoBuh,
Hparana ['mummh, Hukona JesroBuh, 'opman Koneunn, XKesbka 3esbkoBuli, UBan hupuh: IIpumena Web
cepBepa BUCOKe AocTynHocTH, Peanusanuja 2014, [pumena 2014, Kopucuuk: EJIb, Kareropuja: M82




Bacuimje Jopanosuh

1.

10.

11.

He6ojma Panmunosuh, bojan ITanuh, Hebojma IMamesan, Hukona KpajHosuh, Munena Munojesuh, Becna
IMerkoBcku, Mwmitomt CrankoBuh, paran bojanuh, Mupcan baxtujapesuh, Bacuiauje JoBanosuh, bussana
Antnh, Bnagumup Hepanyuh, Anekcangap Cymuh: Real time xapasepcku cumynaTtop napHe TypOnHE TepMo-
eHeprerckor Omoka, Peammzammja 2011, IIpmmena 2011, KopucHuk: Tepmoenextpana Hukxoma Tecma A,
ObpenoBan, Tepmoenektpana Kocromarm b, dpmuo, Tepmoenektpana KomyGapa A, Bemmku Llpseenmu,
Kateropuja: M83

Mp Munena Munojesuh, He6ojma Pagmunosuh, Becna IletkoBeckn, Hukona Kpajuosuh, ViBan Hukonuh, mp
Munenko Hukomuh, Japko Hoakoruhli, Bacuimje Joanosuh, Munucas Bornanosuh, Bama Uykanercky,
Bornan ITonosuh, Anekcanmgap Cymnuh, Anekcangap JlatunoBuh: Jenan npucTyn MozelioBamy OyOma KoTia ca
MIPUPOIHOM IHPKYJAIHjOM 3a IMOTpede CHMyNTopa-TpeHa)xepa TepMoeHepreTckor 01oka, Peammzammja 2011,
IMpumena 2012, Kopuchuk: TE TO Hoeu Can, Kareropuja: M83

Munomr CrankoBuh, np Jbyouma JoBanosuh, np [paran PanojeBuh, Bojan [Tanuh, Cernana decnortosuh,
Jparan bojanuh, Ilepuna Kpcruh, Hebojma [Tamesan, MBana bausancku, Mupcan baxtujapesuh, Bacuauje
JoBanoBuh, Munucas bornanosuh, Bragumup Hemmuh, CaBo be3mapesuh: CucteMm 3a peayJaHTHO MEpEHe
Opoja 00pTaja y cucreMuMa TypOMHCKE peryianuje y Tepmoarperatuma, Peanmsamuja 2011, Tlpumena 2012,
Kopucuuk: Tepmoenekrtpana Hwukoma Tecma A, OOpenosan, Tepmoenektpana Kocromanm b, JIpmHo,
Tepmoenextpana Komybapa A, Bemmku Lpssenn, Kareropuja: M83

Munoc CrankoBuh, Muneako Hukomuh, Ilepuma Kpcrtuh, Hebojma Ilamesan, Bana bausancku, bojan
[Manwh, Bacuauje JopanoBuh, Hebojma Pagmunosuh, borman [Tomouh, Anexcarnmap Cymuh, XKespko Iaruh,
Hemama Camapuuh: Cucrem HaaOp3uHCKe 3aimithte TypOoarperarta, Peammzammja 2012, IIpumena 2012,
Kopucuuk: Tepmoenektpana Huxonma Tecna A, OOpenosan, Tepmoenektpana Koctomanm b, pmuo,
Tepmoenexrpana Komybapa A, Bemku Lpssenu, Kareropuja: M83

Hparana T'mummh, Bmagmvmup Hemmh, HeGojma PagvummoBuh, Hukoma Kpajnouh, Hwuxoma JertoBumh,
Muxamno CrojanoBuh, Bacummje Jopanouh, Cphan Cynmapesuh, buspana Autuh, Mupcan baxtujapeBuh,
Ceerimana [lecnotoBuh, Ilepuma Kpcruh,: Texamuko pememe penynmance Mondyc TCP mporokona 3a
HHTETpanyjy cruenujaraux mMepHux cucrtema y DCS, Peammzamuja 2013, Ipumena 2013, Kopuchux: EIIC,
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He6ojma Paxgmunosuh, Becna IlerkoBcku, Hukona Kpajuosuh, bojan IManuh, Munenko Hukonuh, Xesbko
Bypoeuh, T'opan Ksamues, Bacuimje JoBanouh, Jlparan bBojanuh, He6Gojmia Ilamesan, Muucas
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Kocronan b, JIpmuo, Kareropuja: M84
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2014, Ilpumena 2014, Kopucuuk: XE Bumerpaa, Kareropuja: M83

Munom CrankoBuh, bojan Ilamuh, Jbyouma JoBanosuh, Brnagnmup Hemmh, He6ojmma Pagmunosuh, Becna
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Mp Musena Munojesuh, Becna IletkoBcku, Tamapa Jopanosuh, He6ojma Pagmunosuh, Huxona KpajHosuh,
Bacunmje Josanosuh, [Tepuna Kperuh, MiBana bausancku-Jamatosuh, npod. ap Kessko Byposuh, nouenr ap
I'opan Kgarryes, bojan ITanuh: CuMynatop THIICKMX M3BPIIHUX OpraHa TEPMOEHEPIeTCKOT 0JI0Ka Kao J10/aTHA
komnoHerTa VIEW® T-POWER DCS cucrema, Peammsanmja 2015, [Ipumena 2015, Kopucauk: TEHT A -
O6penosan, TE TO Hosu Can, Kateropuja: M82
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IMpumena 2018, Kopucuuk: JIT "Enexkrponpuspena Cpouje" beorpax, Kateropuja: M84
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He6ojma Pagmunosuh, Becna IlerkoBcku, Hukona Kpajuosuh, Bojan Iamuh, Munenko Hukomuh, XKespko
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He6ojma Pagmunosuh, Becna I[letkoBcku, Hukona Kpajuosuh, bojan Ianuh, Mpana bauBancku-JamaTtosuh,
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RTL, Peanuzanuja 2013, IMpumena 2014, Kopuchuk: TE KO Kocronan, Kareropuja: M82

Jbyouma JoBanoBuh, Bojan Ilamuh, Ormen Puctuh, Mumom Crankosuhli, Bacunuje Josanosuh, Ilepuma
Kpctuh, MBana Bausancku-JamaroBuh, Jparan PanojeBuh, Jlparan bojanuh,HebGojura Ilamesan, Munucas
Bormanosuh, Munan bjenos, borman [Momouh: Cuctem 3a nereknujy crama Xuapoarperara, Peanmsammja
2014, ITpumena 2014, Kopucauk: XE Bumerpan, Kareropuja: M83
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IletxoBcku, Bacwnmje Josanosuh, [lparana I'mummh, Tamapa JosanoBuh, CBermana [ecmoroBuh, Miagex
Byunnuh, Munenako Hukommh: Emynatop Opoja oOpraja mapue Typoune BI'TO1, Peammzanuja 2014, Ilpumena
2014, Kopucauk: TE TO Hosu Can, Kareropuja: M84

Mp Mmuena Munojesuh, BecHa IetkoBcku, Tamapa JoBanosuh, Hebojma PagmunoBuh, Hukona KpajHosuh,
Bacunuje JoBanosuh, Ilepuna Kpcruh, MiBana bauBancku-Jawarosuh, npod. ap XKespko Byposuh, noueHr np
Iopan Ksamues, Bojan IManmh: CumynaTop THIICKMX M3BPIIHMX OpraHa TEPMOCHEPreTCKOr OJoKa Kao
noxatHa komnoneHta VIEW® T-POWER DCS cucrema, Peanmuzanuja 2015, IIpumena 2015, Kopuchuk:
TEHT A - O6penosan, TE TO Horu Can, Kareropuja: M82

Mukuna Jumutpujesuh, Munom Crankosuh, IIpeapar Mapuh, bpanucias amwuh, Bramumup Hewuh,
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pumena 2016, Kopucuauk: EJIb, Kateropuja: M84
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2018, Ipumena 2018, Kopucuuk: JI1 "Enexrponpuspena Cpouje" beorpan, Kateropmuja: M84
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