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ТЕХНИЧКИ ЕЛАБОРАТ 

Проблем који се техничким решењем решава: 

Потреба за развојем модела целокупног термоенергетског система се јавила као 
последица актуелне тежње ка оптимизацији рада енергетских постројења кроз 
повећање степена искоришћења и у енергетском и у економском смислу. Уочена је 
потреба за обучавање надзорног особља и стално унапређивање познавања постројења 
уз лакоћу употребе тих знања а при минималном ризику за само постројење у процесу 
учења. Ако се још има у виду повећање степена аутоматизације система и последично 
смањење броја хаваријских ситуација, симулатор термоенергетског постројења се 
намеће као неопходан алат за обуку и стално тренирање кадрова.  

У термоелектранама напојна пумпа представља један од кључних уређаја који је 
еквивалентан срцу постројења. Приказани модел система турбонапојне пумпе решава 
проблем емулације овог неопходног сегмента симулатора-тренажера. Модел генерише 
сва мерења система напојне пумпе и омогућава упознавање и анализу овог дела 
процеса без опасности за реално постројење. 

Модел турбонапојне пумпе приказан у техничком решењу одговара стварним 
уређајима на блоковима Б1 и Б2 Термоелектране „Никола Тесла Б“ у Обреновцу. 
Описани алгоритам је општи и може се применити и на другим објектима. 

 

Стање решености тог проблема у свету: 

Физичке феномене који се одвијају у подсистему турбонапојна пумпа приликом 
транспорта напојне воде до потрошача се кроз литературу описују на неколико начина. 
Инжењерски најприхватљивији, а уједно и најзаступљенији су свакако представљање 
масеног протока у линеарној зависности од притиска воде и квадратна зависност 
напора пумпе од масеног протока воде. Математички најтачнији начин је описивање 
диференцијалним једначинама произашлим из физичког закона о енергији. 
Апроксимирајући одређене параметре неколицина светских компанија развија моделе 
описане диференцијалним једначинама другог реда како би изнудили резултате што 
верније постојећем стању. 

Иако се анализи рада турбонапојних пумпи посвећује велика пажња, имплементација 
њихових модела у реалном времену се среће у малом броју симулатора-тренажера које 
су развиле неке од светских произвођача термоенергетских постројења. 
Имплементирани модели турбонапојних пумпи су тешко доступни као последица 
високе цене симулатора. 
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Опис техничког решења са карактеристикама, укључујући пратеће 
илустрације и техничке цртеже: 

Опис система турбонапојне пумпе 

У котловском постројењу за снабдевање котла водом користе се напојне пумпе које 
доводе воду на потребан притисак за напајање котла. Притисак пумпе за напајање 
котла мора бити довољан да савлада све локалне отпоре и отпоре трења у цевоводу и 
колекторима напојне веде, затим губитке кроз економајзер, притисак који влада у 
испаривачу и геодетску висинску разлику између нивоа воде у напојном резервоару и 
испаривачу. Напојене пумпе се деле на електронапојне пумпе које су покрећу 
електромотором и турбонапојне пумпе покретане помоћном парном турбином. Паром 
покретане напојне пумпе се користе у многим постројењима, поузданије су од 
електромоторних напојних пумпи. Такође, турбонапојне пумпе користе пару што је 
погодније и ефикасније. Електронапојне пумпе су и даље потребне за стартовање 
система и као резерва у случају испада. 

На блоковима Б1 и Б1 Термоелектране „Никола Тесла“ у Обреновцу проток напојне 
воде ка котлу се у номиналном радном режиму обезбеђује турбонапојаном пумпом којa 
се покреће помоћном парном турбином (снаге 22 MW, притиска паре 9,7 bar и 
температуре паре 342°С) која пару узима из петог одузимања главне турбине. 
Приликом кретања блока минимална количина напојне воде се обезбеђује радом две 
електронапојне пумпе које покрећу електромороти снаге 7 MW. 

Систем турбонапојне пумпе са напојним резервоаром је приказан на слици 1. Напојна 
вода се из напојног резервоара RL0B1 кроз вертикални усисни цевовод RL1 
транспортује до бустер пумпе, а затим се цевоводом RL10 транспортује до главне 
турбонапојне пумпе RL1D1. Потисним цевоводаом турбонапојне пумпе RL11 напојна 
вода се транспортује ка загрејачима високог притиска и ка котлу. На потисном 
цевоводу RL11 се налази неповратна клапна RL11S1. Погон турбонапојне пумпе 
обезбеђује помоћна парна турбина. Од усисног цевовода и турбонапојне пумпе ка 
напојном резервоару воде одзрачне линије RT15 и RT17, као и помоћне линије за 
обезбеђење минималног протока кроз пумпу RL12 и RL13, које се ка напојном 
резервоару настављају следствено као линије RL14 и RL16. Вентили RL12S1 и RL13S1 
се отварају након заустављања (испада) напојне пумпе у циљу обезбеђења минималног 
протока и хлађења пумпе. Висинска разлика између напојног резервоара и напојне 
пумпе је приближно 50 m. 
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Слика 1 Турбонапојна пумпа са усисним и потисним цевоводаом, помоћна парна 
турбина и напојни резервоар на блоковима Б1 и Б1 ТЕНТ Б 

Приступ реализовању модела 

На слици 2 је дат HMI приказ турбонапојне пумпе а на слици 3 мерења у циклусу 
напојна вода – свежа пара. Поједностаљена структура приказаних система је послужила 
за генерисање модела турбонапојне пумпе у виду аналогног електричног кола. У 
моделираном елекричном колу је турбонапојна пумпа представљена као реални 
напонски извор 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡_𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 редно везан са отпорником 𝑅𝑅𝑠𝑠 који служи за моделирање 
укупних локалних и успутних губитака енергије воде при кретању кроз цевовод од 
напојног резервоара до турбонапојне пумпе, у паралели са којима је отпорник 𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 који 
представља модел проводности вентила минималног протока. 
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Слика 2. HMI приказ турбонапојне пумпе 

 

Слика 3. HMI мерења у циклусу напојна вода – свежа пара 

У еквивалентном електричном колу се притисци претстављају електичним напонима, а 
протоци струјама. Вентили се представљају отпорницима тако да вредност њихове 
проводности обухвата и отпор при струјању воде у одговарајућим цевима. 
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Слика 4. Еквивалентна електрична шема модела турбонапојне пумпе и вентила 

На слици 4 су, ради једноставности, написане само општа имена проводника за 
одређену групу. Проводност сваког од вентила је функција отворености вентила. 

Коришћене ознаке су: 

• 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡_𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖: разлика притисака између потиса и усиса турбонапојне пумпе која 
се посматра као идеални напонски генератор, 

• 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡: притисак на потису турбонапојне пумпе, 
• 𝑉𝑉𝑛𝑛𝑛𝑛: притисак у напојном резервоару, 
• 𝑉𝑉𝑏𝑏𝑏𝑏: притисак после вентила за убризгавање у бајпас високог притиска 
• 𝑉𝑉𝑚𝑚𝑚𝑚: притисак после вентила за убризгавање у међупрегрејаче, 
• 𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝: притисак после вентила за убризгавање у прегрејаче, 
• 𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠𝑠: притисак на улазу у котао, 
• 𝐼𝐼: проток воде кроз турбонапојну пумпу, 
• 𝑅𝑅𝑠𝑠: укупни локални и успутни губици енергије воде при кретању кроз 

цевовод од напојног резервоара до турбонапојне пумпе, 
• 𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚: проводност вентила минималног протока, 
• 𝐺𝐺𝑛𝑛𝑛𝑛1,𝐺𝐺𝑛𝑛𝑛𝑛2: проводности вентила напојне главе и њихових бајпаса, 
• 𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝1,𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝2,𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝3: проводности вентила убризгавања у прегрејаче, 
• 𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚: проводности вентила убризгавања у међупрегрејаче, 
• 𝐺𝐺𝑏𝑏𝑏𝑏: проводности вентила убризгавања у бајпас високог притиска. 

Приликом решавања електричног кола се уводе одређена ограничења, како би модел 
био веродостојнији: 
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• вредности протока су ненегативне и њихови смерови су одређени физичким 
особинама система односно стварним токовима флуида, 

• због техничких карактеристика вентила за убризгавање (𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝1,𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝2,𝐺𝐺𝑝𝑝𝑝𝑝3,𝐺𝐺𝑚𝑚𝑚𝑚 
и 𝐺𝐺𝑏𝑏𝑏𝑏), за те проводности постоји максимално ограничење њиховог протока. 

Вредности притисака на границама моделираног подсистема и отворености вентила су 
познате и за анализу се користе њихове архивске вредности. 

Решавање струјног кола је итеративно. За решавање овог модела је коришћена метода 
половљења интервала. Метод половљења интервала приближно одређује нулу 
функције на неком познатом интервалу, уколико та функција задовољава одређене 
услове: 

• на посматраном интервалу функција је нерастућа или неопадајућа, 

• на посматраном интервалу постоји тачно једна нула функције. 

Функција за коју се тражи нула је 𝑓𝑓�𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡� = 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡_𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 −  𝑅𝑅𝑠𝑠 ∗ 𝐼𝐼�𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡� − 𝑉𝑉𝑛𝑛𝑛𝑛. 
Интервал на ком се тражи решење је [0, 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡_𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖]. Функција има само једно решење тј. 
стационарну тачку јер је у питању једноставно коло које садржи само проводнике. 

Параметризација модела 

Подаци из архива су коришћени у циљу идентификације: 

• функције проводности појединачних вентила у зависности од њихове 
отворености 𝐺𝐺 = 𝑓𝑓�𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑡𝑡𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝�, 

• укупних локалних отпора кретања воде у цевоводу од напојног резервоара 
до турбонапојне пумпе 𝑅𝑅𝑠𝑠, 

• функције напона идеалног напонског генератора у зависности од брзине 
окретања турбине турбонапојне пумпе 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡_𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑓𝑓(𝒱𝒱𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡). 

Функције проводности вентила се идентификују на основу познатих архивских 
података позиција вентила, мерења протока кроз вентиле, притисака пре и после 
вентила: 

𝐺𝐺 = 𝑓𝑓�𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑡𝑡𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝� = 𝐼𝐼𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣/(𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 − 𝑉𝑉𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝). 
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Слика 6. Зависност скалиране проводности вентила у зависности од 
отворености вентила 

На слици 6 су приказани подаци из архиве за један од вентила за убризгавање у 
прегрејаче. На апсциси се налази отвореност вентила, a на оординати моделирана и 
стварна вредност аналогне електричне проводности. Плавом бојом су приказани 
архивски подаци, док је црвена линија апроксимација искоришћена на симулатору. 
Аналогно се налазе проводности за све остале вентиле. 

Вредности укупних локалних и успутних губитака енергије воде при кретању кроз 
цевовод од напојног резервоара до турбонапојне пумпе 𝑅𝑅𝑠𝑠 и напона идеалног напонског 
генератора у зависности од брзине окретања турбине турбонапојне пумпе 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡_𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 су 
заједно одређиване. С обзиром да у архиви постоји притисак после турбонапојне 
пумпе, проток кроз турбонапојну пумпу и брзина обртања турбине турбонапојне пумпе, 
налажење унутрашње отпорности и функције притиска 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑝𝑝𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖�𝒱𝒱𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡� = 𝑉𝑉𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡�𝒱𝒱𝑡𝑡𝑡𝑡𝑛𝑛𝑝𝑝� +
𝐼𝐼�𝒱𝒱𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡� ∗ 𝑅𝑅𝑠𝑠 − 𝑉𝑉𝑛𝑛𝑛𝑛 се свело на мењање унутрашње отпорности док се није добила 
задовољавајућа функција притиска. 
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Слика 7. Зависност притиска на потису турбонапојне пумпе од брзине окретања 
турбине турбонапојне пумпе 

На слици 7 је приказан притисак на потису турбонапојне пумпе [bar] у зависности од 
брзине обртања турбине турбонапојне пумпе [o/min]. Плавом бојом су приказани 
подаци из архиве, а црвеном је приказана апроксимација која је искоришћена у 
симулатору.  
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Василије Јовановић, Перица Крстић, Ивана Бачвански-Јањатовић, проф. др Жељко Ђуровић, доцент др 
Горан Квашчев, Бојан Папић: Симулатор типских извршних органа термоенергетског блока као додатна 
компонента VIEW® T-POWER DCS система, Реализација  2015, Примена 2015, Корисник: ТЕНТ А - 
Обреновац, ТЕ ТО  Нови Сад, Категорија: M82 

22. мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, проф. др Жељко 
Ђуровић, доц. др Горан Квашчев, Бојан Папић: Естимације позиције извршног органа на основу 
крајњих контаката за примену у аутоматском управљању, Реализација  2016, Примена 2016, Корисник: 
ТЕНТ А Обреновац, ТЕ Костолац Б, Дрмно, ТЕ Колубара А, Велики Црљени, TЕ ТО Нови Сад, 
Категорија: M84 

23. Владимир Нешић, Ђорђе Човић, Мирослав Симић, Ђорђе Јовановић, Драган Радојевић, Небојша 
Радмиловић, Милена Милојевић, Небојша Пањевац, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, Бојан 
Папић: EDICOPT алат за тестирање и пуштање Atlas Hydra уређаја, Реализација  2017, Примена 2017, 
Корисник: Електродистрибуција Београд, Категорија: M84 

24. мр Милена Милојевић, Алекса Арсић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, 
проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Горан Квашчев, Бојан Папић, Перица Крстић, Мирсад Бахтијаревић, 
Драган Бојанић,Владимир Неранџић, Ана Вучуревић, Василије Јовановић: Реализација управљања 
турбинским бајпас системом високог и ниског притиска у термоелектранама, Реализација  2018, 
Примена 2018, Корисник: ЈП "Електропривреда Србије" Београд, Категорија: М84 

25. мр Милена Милојевић, Алекса Арсић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, 
проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Горан Квашчев, Ивана Бачвански-Јањатовић, Небојша Пањевац, 
Богдан Поповић, Љубиша Јовановић: Алгоритам самоподешавања параметара Атлас дАПВ уређаја за 
аутоматско позиционирање вентила, Реализација  2018, Примена 2018, Корисник: Елнос БЛ, Бања Лука, 
Категорија: М83 

26. Небојша Радмиловић, мр Милена Милојевић, Весна Стаменковић (еx Петковски), Бојан Папић, 
Небојша Пањевац, Љубиша Јовановић, Владимир Нешић, Предраг Марић, Никола Матић, Алекса 
Луковић, Катарина Аврамовић, Михаило Бјекић, Саша Јовановић: Atlas dAPV-L, унапређени dAPV 
уређај за директну подршку LVDT (Linear Variable Differential) улаза, Реализација  2019, Примена 2019, 
Корисник: Елнос БЛ Beograd, Категорија: М84 

 
  



 
 

 

 

 
 

Милена Милојевић 
1. Небојша Радмиловић, Бојан Папић, Небојша Пањевац, Никола Крајновић, Милена Милојевић, Весна 

Петковски, Милош Станковић, Драган Бојанић, Мирсад Бахтијаревић, Василије Јовановић, Биљана 
Антић, Владимир Неранџић, Александар Супић: Real time хардверски симулатор парне турбине термо-
енергетског блока, Реализација  2011, Примена 2011, Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, 
Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, 
Категорија: М83 

2. проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Бранко Ковачевић, др Горан Квашћев, dr Veljko Papić, др Драган 
Радојевић,  Бојан Папић, мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Весна 
Петковски,  Иван Николић, Ивана Бачвански, Милисав Богдановић, Милан Бједов: Поступак расподеле 
оптерећења по млинским круговима термоенергетског постројења, Реализација  2012, Примена 2012, 
Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, 
Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, Категорија: М83 

3. Небојша Радмиловић, мр Миленко Николић, др Љубиша Јовановић, мр Милена Милојевић, Весна 
Петковски, Никола Крајновић,  Иван Николић, Младен Вучинић, Драган Бојанић, Дарко Новаковић, 
Небојша Пањевац, Владимир Неранџић, Жељко Гагић, Александар Латиновић: Метода одржавања броја 
обртаја турбинског постројења након испада са оптерећења, Реализација  2012, Примена 2012, 
Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, 
Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, Категорија: М84 

4. Никола Крајновић, Небојша Радмиловић, мр Милена Милојевић, Весна Петковски, Иван Николић, 
Тамара Јовановић, др Драган Радојевић, Срђан Сударевић, Марко Рогановић,  Дарко Новаковић, Мирсад 
Бахтијаревић, Биљана Антић, Милан Бједов, Вања Чукалевски, Ђорђе Човић: Један приступ моделовању 
ваздушно-димног тракта котла за потребе симулатора-тренажера термоенергетског блока, Реализација  
2012, Примена 2013, Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, ТЕ ТО Нови Сад, 
Категорија: М83 

5. мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Иван Николић,  мр 
Миленко Николић, Дарко Новаковић, Василије Јовановић, Милисав Богдановић, Вања Чукалевски,  
Богдан Поповић, Александар Супић, Александар Латиновић: Један приступ моделовању бубња котла са 
природном циркулацијом за потребе симултора-тренажера термоенергетског блока, Реализација  2011, 
Примена 2012, Корисник: ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: М83 

6. др Горан Квашчев, проф. др Жељко Ђуровић, dr Veljko Papić, Aleksandra Marjanović, др Драган 
Радојевић, мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Весна Петковски, Иван 
Николић, Бојан Папић, Срђан Сударевић, Младен Вучинић, Милан Бједов, Богдан Поповић, Милош 
Станковић: Решење индустријског ПИД регулатора за примену у аутоматском управљању разноврсним 
процесима у термоелектрани, Реализација  2011, Примена 2012, Корисник: Термоелектрана Никола 
Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, 
ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: М84 

7. Весна Петковски, проф. др Жељко Ђуровић, др Горан Квашчев, dr Veljko Papić, Aleksandra Marjanović, 
мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Иван Николић, др Љубиша 
Јовановић, Биљана Антић, Вања Чукалевски, Владимир Неранџић, Ђорђе Човић, Александар Супић: 
Нова метода и реализација управљања расподелом оптерећења дуалних вентилатора у 
термоенергетском постројењу, Реализација  2011, Примена 2012, Корисник: Термоелектрана Никола 
Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, 
ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: М83 

8. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Миленко Николић, Жељко 
Ђуровић, Горан Квашчев, Василије Јовановић,  Драган Бојанић, Небојша Пањевац, Милисав 
Богдановић, Милан Бједов, Драган Радојевић, Милена Милојевић,  Иван Николић: Библиотека 
функција за одређивање параметара воде у различитим фазним стањима оптимизованих за рад у 
реалном времену, Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ТЕ Колубара А, Велики Црљени, ТЕНТ 
А Обреновац, ТЕ Костолац Б, Дрмно, Категорија: M84 

9. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Жељко Ђуровић, Горан 
Квашчев, Биљана Антић, Мирсад Бахтијаревић, Младен Вучинић, Драган Бојанић, Александар Супић,  
Иван Николић, Милена Милојевић: Један начин реализације координисане контроле система више 
парних котлова и турбине за потребе надређених система оптимизациије рада термоелектране, 
Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ТЕ Колубара А, Велики Црљени, Категорија: M84 



 
 

 

 

 
 

10. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Ивана Бачвански-Јањатовић, 
Дарко Новаковић, Небојша Пањевац, Милисав Богдановић, Милан Бједов,  Ђорђе Човић, Вања 
Чукалевски, Богдан Поповић, Александар Супић, Тамара Јовановић,  Иван Николић, Милена 
Милојевић: Естимација протока паре из испаривача проточног парног котла термоелектране за потребе 
аутоматске регулације протока напојне воде, Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ТЕНТ А 
Обреновац, Категорија: M83 

11. Никола Крајновић, Жељко Ђуровић, Горан Квашчев, Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна 
Петковски, Иван Николић, Тамара Јовановић, Срђан Сударевић, Дарко Новаковић, Ђорђе Човић, Ана 
Вучуревић, Бранко Ковачевић: Реализација граничника пада градијента притиска свеже паре испред 
турбине у систему турбинске регулације парне турбине, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: ТЕ 
Колубара А, Велики Црљени, ТЕНТ А Обреновац, ТЕ Костолац Б, Дрмно, Категорија: M82 

12. Небојша Радмиловић, Жељко Ђуровић, Горан Квашчев,  Милена Милојевић,  Весна Петковски, 
Никола Крајновић, Иван Николић, Тамара Јовановић, Александар Латиновић, Предраг Тадић, Владимир 
Неранџић, Милисав Богдановић, Биљана Антић: Алгоритам аутоматског тестирања функционисања 
стоп вентила парне турбине са одвојеним управљачким сервопогонима регулационих и стоп вентила - 
пример турбине 18-К-350, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: ТЕ Костолац Б, Дрмно, 
Категорија: M82 

13. Весна Петковски,  Жељко Ђуровић, Горан Квашчев,  Милена Милојевић,  Небојша Радмиловић, 
Никола Крајновић, Иван Николић, Тамара Јовановић, Зоран Стојковић, Радиша Рајић, Вељко Папић, 
Вања Чукалевски, Мирсад Бахтијаревић: Реализације главног регулатора количине ваздуха за 
сагоревање угља у котловском постројењу термоелектране, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: 
ТЕ Костолац Б, Дрмно, Категорија: M82 

14. Весна Петковски, мр Милена Милојевић, Никола Крајновић, Небојша Радмиловић, Тамара Јовановић, 
проф. др Жељко Ђуровић, доцент  др Горан Квашчев: Један приступ моделовању воденог тракта котла 
за потребе симулатора-тренажера термоенергетског блока, Реализација  2015, Примена 2015, Корисник: 
ТЕНТ А - Обреновац, ТЕ ТО  Нови Сад, Категорија: M83 

15. мр Милена Милојевић, Весна Петковски, Тамара Јовановић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, 
Василије Јовановић, Перица Крстић, Ивана Бачвански-Јањатовић, проф. др Жељко Ђуровић, доцент др 
Горан Квашчев, Бојан Папић: Симулатор типских извршних органа термоенергетског блока као додатна 
компонента VIEW® T-POWER DCS система, Реализација  2015, Примена 2015, Корисник: ТЕНТ А - 
Обреновац, ТЕ ТО  Нови Сад, Категорија: M82 

16. мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, проф. др Жељко 
Ђуровић, доц. др Горан Квашчев, Бојан Папић: Естимације позиције извршног органа на основу 
крајњих контаката за примену у аутоматском управљању, Реализација  2016, Примена 2016, Корисник: 
ТЕНТ А Обреновац, ТЕ Костолац Б, Дрмно, ТЕ Колубара А, Велики Црљени, ТЕ ТО Нови Сад, 
Категорија: M84 

17. Владимир Нешић, Ђорђе Човић, Мирослав Симић, Ђорђе Јовановић, Драган Радојевић, Небојша 
Радмиловић, Милена Милојевић, Небојша Пањевац, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, Бојан 
Папић: EDICOPT алат за тестирање и пуштање Atlas Hydra уређаја, Реализација  2017, Примена 2017, 
Корисник: Електродистрибуција Београд, Категорија: M84 

18. мр Милена Милојевић, Алекса Арсић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, 
проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Горан Квашчев, Бојан Папић, Перица Крстић, Мирсад Бахтијаревић, 
Драган Бојанић,Владимир Неранџић, Ана Вучуревић, Василије Јовановић: Реализација управљања 
турбинским бајпас системом високог и ниског притиска у термоелектранама, Реализација  2018, 
Примена 2018, Корисник: ЈП "Електропривреда Србије" Београд, Категорија: М84 

19. мр Милена Милојевић, Алекса Арсић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, 
проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Горан Квашчев, Ивана Бачвански-Јањатовић, Небојша Пањевац, 
Богдан Поповић, Љубиша Јовановић: Алгоритам самоподешавања параметара Атлас дАПВ уређаја за 
аутоматско позиционирање вентила, Реализација  2018, Примена 2018, Корисник: Елнос БЛ, Бања Лука, 
Категорија: М83 

20. Небојша Радмиловић, мр Милена Милојевић, Весна Стаменковић (еx Петковски), Бојан Папић, 
Небојша Пањевац, Љубиша Јовановић, Владимир Нешић, Предраг Марић, Никола Матић, Алекса 
Луковић, Катарина Аврамовић, Михаило Бјекић, Саша Јовановић: Atlas dAPV-L, унапређени dAPV 
уређај за директну подршку LVDT (Linear Variable Differential) улаза, Реализација  2019, Примена 2019, 
Корисник: Елнос БЛ Beograd, Категорија: М84 



 
 

 

 

 
 

Весна Стаменковић (ex Петковски) 
1. Небојша Радмиловић, Бојан Папић, Небојша Пањевац, Никола Крајновић, Милена Милојевић, Весна 

Петковски, Милош Станковић, Драган Бојанић, Мирсад Бахтијаревић, Василије Јовановић, Биљана 
Антић, Владимир Неранџић, Александар Супић: Real time хардверски симулатор парне турбине термо-
енергетског блока, Реализација  2011, Примена 2011, Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, 
Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, 
Категорија: М83 

2. проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Бранко Ковачевић, др Горан Квашћев, dr Veljko Papić, др Драган 
Радојевић,  Бојан Папић, мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Весна 
Петковски,  Иван Николић, Ивана Бачвански, Милисав Богдановић, Милан Бједов: Поступак расподеле 
оптерећења по млинским круговима термоенергетског постројења, Реализација  2012, Примена 2012, 
Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, 
Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, Категорија: М83 

3. Небојша Радмиловић, мр Миленко Николић, др Љубиша Јовановић, мр Милена Милојевић, Весна 
Петковски, Никола Крајновић,  Иван Николић, Младен Вучинић, Драган Бојанић, Дарко Новаковић, 
Небојша Пањевац, Владимир Неранџић, Жељко Гагић, Александар Латиновић: Метода одржавања броја 
обртаја турбинског постројења након испада са оптерећења, Реализација  2012, Примена 2012, 
Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, 
Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, Категорија: М84 

4. Никола Крајновић, Небојша Радмиловић, мр Милена Милојевић, Весна Петковски, Иван Николић, 
Тамара Јовановић, др Драган Радојевић, Срђан Сударевић, Марко Рогановић,  Дарко Новаковић, Мирсад 
Бахтијаревић, Биљана Антић, Милан Бједов, Вања Чукалевски, Ђорђе Човић: Један приступ моделовању 
ваздушно-димног тракта котла за потребе симулатора-тренажера термоенергетског блока, Реализација  
2012, Примена 2013, Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, ТЕ ТО Нови Сад, 
Категорија: М83 

5. мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Иван Николић,  мр 
Миленко Николић, Дарко Новаковић, Василије Јовановић, Милисав Богдановић, Вања Чукалевски,  
Богдан Поповић, Александар Супић, Александар Латиновић: Један приступ моделовању бубња котла са 
природном циркулацијом за потребе симултора-тренажера термоенергетског блока, Реализација  2011, 
Примена 2012, Корисник: ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: М83 

6. др Горан Квашчев, проф. др Жељко Ђуровић, dr Veljko Papić, Aleksandra Marjanović, др Драган 
Радојевић, мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Весна Петковски, Иван 
Николић, Бојан Папић, Срђан Сударевић, Младен Вучинић, Милан Бједов, Богдан Поповић, Милош 
Станковић: Решење индустријског ПИД регулатора за примену у аутоматском управљању разноврсним 
процесима у термоелектрани, Реализација  2011, Примена 2012, Корисник: Термоелектрана Никола 
Тесла А, Обреновац, Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, 
ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: М84 

7. Весна Петковски, проф. др Жељко Ђуровић, др Горан Квашчев, dr Veljko Papić, Aleksandra Marjanović, 
мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, Иван Николић, др Љубиша Јовановић, 
Биљана Антић, Вања Чукалевски, Владимир Неранџић, Ђорђе Човић, Александар Супић: Нова метода и 
реализација управљања расподелом оптерећења дуалних вентилатора у термоенергетском постројењу, 
Реализација  2011, Примена 2012, Корисник: Термоелектрана Никола Тесла А, Обреновац, 
Термоелектрана Костолац Б, Дрмно, Термоелектрана Колубара А, Велики Црљени, ТЕ ТО Нови Сад, 
Категорија: М83 

8. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Миленко Николић, Жељко 
Ђуровић, Горан Квашчев, Василије Јовановић,  Драган Бојанић, Небојша Пањевац, Милисав 
Богдановић, Милан Бједов, Драган Радојевић, Милена Милојевић,  Иван Николић: Библиотека функција 
за одређивање параметара воде у различитим фазним стањима оптимизованих за рад у реалном времену, 
Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ТЕ Колубара А, Велики Црљени, ТЕНТ А Обреновац, ТЕ 
Костолац Б, Дрмно, Категорија: M84 

9. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Перица Крстић, Ивана 
Бачвански-Јањатовић, Небојша Пањевац, Милисав Богдановић, Милан Бједов, Тамара Јовановић, 
Владимир Нешић, Драгана Глишић, Ђорђе Човић,  Иван Николић: Реализација snapshot 
функционалности симулатора-тренажера термоенергетског постројења, Реализација  2013, Примена 
2013, Корисник: ТЕНТ А Обреновац, Категорија: M84 



 
 

 

 

 
 

10. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Жељко Ђуровић, Горан 
Квашчев, Биљана Антић, Мирсад Бахтијаревић, Младен Вучинић, Драган Бојанић, Александар Супић,  
Иван Николић, Милена Милојевић: Један начин реализације координисане контроле система више 
парних котлова и турбине за потребе надређених система оптимизациије рада термоелектране, 
Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ТЕ Колубара А, Велики Црљени, Категорија: M84 

11. Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Ивана Бачвански-Јањатовић, 
Дарко Новаковић, Небојша Пањевац, Милисав Богдановић, Милан Бједов,  Ђорђе Човић, Вања 
Чукалевски, Богдан Поповић, Александар Супић, Тамара Јовановић,  Иван Николић, Милена 
Милојевић: Естимација протока паре из испаривача проточног парног котла термоелектране за потребе 
аутоматске регулације протока напојне воде, Реализација  2013, Примена 2013, Корисник: ТЕНТ А 
Обреновац, Категорија: M83 

12. Милош Станковић, Владимир Нешић, Љубиша Јовановић, Марко Рогановић, Драгана Глишић, Небојша 
Радмиловић, Весна Петковски, Никола Крајновић, Бојан Папић, Василије Јовановић, Микица 
Димитријевић: Хардверски симулатор парне турбине реализован на платформи PLC uređaja Atlas Max-
RTL, Реализација  2013, Примена 2014, Корисник: ТЕ КО Костолац, Категорија: M82 

13. Никола Крајновић, Жељко Ђуровић, Горан Квашчев, Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна 
Петковски, Иван Николић, Тамара Јовановић, Срђан Сударевић, Дарко Новаковић, Ђорђе Човић, Ана 
Вучуревић, Бранко Ковачевић: Реализација граничника пада градијента притиска свеже паре испред 
турбине у систему турбинске регулације парне турбине, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: ТЕ 
Колубара А, Велики Црљени, ТЕНТ А Обреновац, ТЕ Костолац Б, Дрмно, Категорија: M82 

14. Небојша Радмиловић, Жељко Ђуровић, Горан Квашчев,  Милена Милојевић,  Весна Петковски, 
Никола Крајновић, Иван Николић, Тамара Јовановић, Александар Латиновић, Предраг Тадић, Владимир 
Неранџић, Милисав Богдановић, Биљана Антић: Алгоритам аутоматског тестирања функционисања 
стоп вентила парне турбине са одвојеним управљачким сервопогонима регулационих и стоп вентила - 
пример турбине 18-К-350, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: ТЕ Костолац Б, Дрмно, 
Категорија: M82 

15. Весна Петковски,  Жељко Ђуровић, Горан Квашчев,  Милена Милојевић,  Небојша Радмиловић, 
Никола Крајновић, Иван Николић, Тамара Јовановић, Зоран Стојковић, Радиша Рајић, Вељко Папић, 
Вања Чукалевски, Мирсад Бахтијаревић: Реализације главног регулатора количине ваздуха за 
сагоревање угља у котловском постројењу термоелектране, Реализација  2014, Примена 2014, Корисник: 
ТЕ Костолац Б, Дрмно, Категорија: M82 

16. Милош Станковић, Бојан Папић, Љубиша Јовановић, Владимир Нешић, Небојша Радмиловић, Весна 
Петковски, Василије Јовановић, Драгана Глишић, Тамара Јовановић, Светлана Деспотовић, Младен 
Вучинић, Миленко Николић: Емулатор броја обртаја парне турбине БГТ01, Реализација  2014, Примена 
2014, Корисник: ТЕ ТО Нови Сад, Категорија: M84 

17. Весна Петковски, мр Милена Милојевић, Никола Крајновић, Небојша Радмиловић, Тамара Јовановић, 
проф. др Жељко Ђуровић, доцент  др Горан Квашчев: Један приступ моделовању воденог тракта котла 
за потребе симулатора-тренажера термоенергетског блока, Реализација  2015, Примена 2015, Корисник: 
ТЕНТ А - Обреновац, ТЕ ТО  Нови Сад, Категорија: M83 

18. мр Милена Милојевић, Весна Петковски, Тамара Јовановић, Небојша Радмиловић, Никола Крајновић, 
Василије Јовановић, Перица Крстић, Ивана Бачвански-Јањатовић, проф. др Жељко Ђуровић, доцент др 
Горан Квашчев, Бојан Папић: Симулатор типских извршних органа термоенергетског блока као додатна 
компонента VIEW® T-POWER DCS система, Реализација  2015, Примена 2015, Корисник: ТЕНТ А - 
Обреновац, ТЕ ТО  Нови Сад, Категорија: M82 

19. мр Милена Милојевић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, проф. др Жељко 
Ђуровић, доц. др Горан Квашчев, Бојан Папић: Естимације позиције извршног органа на основу 
крајњих контаката за примену у аутоматском управљању, Реализација  2016, Примена 2016, Корисник: 
ТЕНТ А Обреновац, ТЕ Костолац Б, Дрмно, ТЕ Колубара А, Велики Црљени, TЕ ТО Нови Сад, 
Категорија: M84 

20. Владимир Нешић, Ђорђе Човић, Мирослав Симић, Ђорђе Јовановић, Драган Радојевић, Небојша 
Радмиловић, Милена Милојевић, Небојша Пањевац, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, Бојан 
Папић: EDICOPT алат за тестирање и пуштање Atlas Hydra уређаја, Реализација  2017, Примена 2017, 
Корисник: Електродистрибуција Београд, Категорија: M84 



 
 

 

 

 
 

21. мр Милена Милојевић, Алекса Арсић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, 
проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Горан Квашчев, Бојан Папић, Перица Крстић, Мирсад Бахтијаревић, 
Драган Бојанић,Владимир Неранџић, Ана Вучуревић, Василије Јовановић: Реализација управљања 
турбинским бајпас системом високог и ниског притиска у термоелектранама, Реализација  2018, 
Примена 2018, Корисник: ЈП "Електропривреда Србије" Београд, Категорија: М84 

22. мр Милена Милојевић, Алекса Арсић, Небојша Радмиловић, Весна Петковски, Никола Цимбаљевић, 
проф. др Жељко Ђуровић, проф. др Горан Квашчев, Ивана Бачвански-Јањатовић, Небојша Пањевац, 
Богдан Поповић, Љубиша Јовановић: Алгоритам самоподешавања параметара Атлас дАПВ уређаја за 
аутоматско позиционирање вентила, Реализација  2018, Примена 2018, Корисник: Елнос БЛ, Бања Лука, 
Категорија: М83 

23. Небојша Радмиловић, мр Милена Милојевић, Весна Стаменковић (еx Петковски), Бојан Папић, 
Небојша Пањевац, Љубиша Јовановић, Владимир Нешић, Предраг Марић, Никола Матић, Алекса 
Луковић, Катарина Аврамовић, Михаило Бјекић, Саша Јовановић: Atlas dAPV-L, унапређени dAPV 
уређај за директну подршку LVDT (Linear Variable Differential) улаза, Реализација  2019, Примена 2019, 
Корисник: Елнос БЛ Beograd, Категорија: М84 

 
 
 
 


	Text1: 


