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O0J1acT M HAYYHA JUCHHILIMHA HA KOjy Ce TEXHHMYKO pelleH¢ OHOCH:

WHpopmManimoHO-KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH)E

PenieH3eHTH TEXHUYKOT peuicma:

Texuuuku esadopar:
e [IpoGnem Koju ce TEXHHYKUM PEIICHEeM periaBa
e Crame pemeHoCcTH TOr npobieMa y CBeTy

e Onuc TEXHUYKOT peliekha ca KapakTepucTUKaMa, yKJbydyjyhu nparehe unycrpanuje u

TEXHHYKE [PTEKE
e Pedepenme

e PereH3Mje TEXHUYKOT pelieHmha

e Omryka HaydHOT Beha ca 3aXTEeBOM J1a c€ KaTeropu3yje TEXHUIKO PEUICHe

e Banmman moka3 o npuMEHH TEXHUYKOT pelierha (YroBop, MOTBpa KOPHCHUKA)

e Jlucra panuje npuxBaheHNX TEXHUYKUX PEIICHA 32 CBAKOT ayTOpa MOjeTHNHAYHO




TEXHUYKU EJIABOPAT

IIpoOJyieM KOjH ce TEXHUYKUM pelieheM peniaBa:

OnTuMaNHoO /eJ0Bamke MPOTUBIPAJHE 3aLITUTE MOAPA3yMEBa JI€jCTBO HA I'PaZOHOCHU OOJIaK
HMCTOBPEMEHUM JIAHCHPAHEM paKeTa ca BHIe Jiokaruja. ['eorpadcka obiacT Ham KojoM ce
IPaJOHOCHU O0OJaly IMojBajbyjy HHUje (QHUKCHO ofpeheHa, ma je morpeOHO omoryhutu
JTUHAMHUYKO KpEeHpame Ipyma JJaHcepa mpemMa reorpad)ckoj pacipoCcTambeHOCTH 00J1aka.

[lorpeOHO je omoryhutu HCTOBpEMEHO 3a/aBamke MapameTrapa [ejcTBa, NPUIpPEMy H
WHUIMPAakE JIaHCHUpamka pakeTa ca CBHX JIaHCepa Koju mpumagajy rpymu. OBy
(GyHKIMOHATHOCT Tpeba OCTBApUTH TAaKO Ja c€ 3aApH MOTYhHOCT HE3aBHCHOT JelloBamba
MojeIMHAYHUX JIaHCEpa, Y3 IOJIeNIaBamke MapaMerapa JejcTBa, 0e3 003upa Ha MPHUITATHOCT
JaHcepa HeKOj TPYIH.

Ha mokammju Beh mocroju, paHUje HUCHOPYYCHH, CHUCTEM MaJbMHCKOT JeJioBama ca
npunagajyhum PLC ypehajuma Ha Kojuma je peajau3oBaH €0 JITOPUTMa YIpaBibamba
nejctBoM JaHcepa. [loctojehn koHIENT cucTteMa ympaBibamka je MOJApPa3yMeBao IMOCTOjame
HE3aBUCHHMX KOHTpOJIepa 3a CBAaKM NOJeAMHAYHM JIAHCEP KOjU KOMYHHUIMpajy camMo ca
[EHTPAITHOM JIOKAITH]OM.

3areyeHN CHCTEM HHUje UMAo MOPIIKY 3a AWHAMHYKO TMojelIaBame rpyma. llogpikaBao je
nedunrcame oxapeheHor Opoja Tpyma TpH TMapameTpu3alrju cuctemMa 0e3 moryhHocTu
BHUXOBE TUHAMUYKE U3MEHE Y TOKY €KCIIIoaTallHje.

VYuanpeheme cucrema y CMHCIY peanu3alje MEXaHu3Ma HCTOBPEMEHOT TPYITHOT
KOMaHJIOBama je ToJipa3yMeBalio MyHy MHTErpaijy, 6e3 Behux m3mena Ha Beh mocrojehem
CHCTEMY.

Crame pelieHOCTH TOT MPodJaemMa y cBeTy:

Onucano peniewme je crenupuIHo 300T OorpaHUYEHa KOje€ j€ MOCTaBJhalo TOCTOjambe Beh
UCIIOPYUYEHOT CHUCTEMa JIaJbUHCKOT yIpaBJbamka U 3aXTeBaHe (DIECKCUOMIIHOCTH MPU KPEUpamy
u Kopuithewy rpyna aenoBama. OBO je YCIOB/BABAIO peaiu3alfjy ajJrOpuTMa TUHAMHYKOT
TPYIHOT KOMaH/I0Bamka Ha IIEHTPAITHO] JIOKAIUjH.

[IpoGnemu crnenupuyHN 3a KOHKpPETaH IMPOjEKaT CHUCTEMa JaJbMHCKOT YIpaBjbama Ce
TeHEepalTHO  pellaBajy  peaju3alyjoM JOAATHUX CO(PTBEPCKUMX KOMIIOHEHTH  KOje
UMIUIEMEHTHPA]y JOJIaTHE aJrOpUTME yIpaBjbaha WM  HAAONMyBY]y mocrojehe
(YHKIMOHATHOCTH  CHCTEMa  JaJbMHCKOT  yIpaBjbamba  KOpHUIINEHEM  JOCTYIHHX
npousBohaukux wuHTEpdejca (tuma I[EC 61131-3, OPC UA, pa3snuyuTux CKpPHIITH,
coTBEpCKUX OMOIMOTEKA U CIUYHO).

[Tocrojehu cucrem nocenyje OMOIMOTEKE 32 MPUCTYIT CBUM TOJAlMa CHCTEMA yIIPaBIbamba y
peaTHOM BpeMEHy, T€ je OBaj MEXaHW3aM M KOpHUIIheH 3a peanu3aiujy AMHAMUYKUX Tpylia
JIeNIOBambAa.




Onuc TeXHUYKOT peliernha ca KapaKTepucTuKaMa, yk/byuyjyhu nparehe
WIycTpaumje ¥ TeXHMUYKe [pTexKe:

Texauuko pememe je 6azupaHo Ha (PyHKIMOHAIOCTUMA KOj€ TOApIKaBa paHU]e UCIIOPYICHHU
CUTEM.

Kpewnpana je marpuna (Cnuka 1) kojy unHe 6 Tpyna U CBU YIpaBJbUBH JlaHCEpH. MaTpuia je
KpeHnpaHa Tako Ja je OMOr'yheHo cTaBJbame CBAKOT IMOjeAMHAYHOT JIJAHCEpa Y jeAHY WU BUIIIE
rpymna u u3daruBame U3 Tpyne. 3a CBaky rpymy je oMoryheHo 3ajaBame KOMaHIU KOjuMa Ce
CBHUM JIaHCEpPHMa y TPYIH MOCTaBJba:

® BPEIHOCT €JIeBallH]j¢;

e HAJIOT 3a MPHUIPEMY J€jCTBA, KOJU MOApPa3yMeBa OTBapame KOHTEJHEpA M 3ay3UMarbe
MOJIOXkAaja 3a JIejCTBO;

e HaJOr 3a JIejCTBO, KOjU TOJpa3yMeBa JaHCUpame pakera. bpoj m m300p pakera ce
THIOJICTIIaBa 3a CBAKH JIAHCEP NOCEOHO;

® HAJIOT 3a MPECTaHaK JCjCTBa.

GRUPA1 | GRUPA2 | GRUPA3 | GRUPA4 | GRUPAS5 | GRUPA6

ELEVACIA: 710 0 700 500 0 0

Lanser 1

Lanser 2

Lanser n

Cauxa 1 Mooen mampuye epyna u 1ancepa

[Mocrojehe  QyHKIMOHATHOCTH  cHCTeMa  HUCY  HapylIeHe  JOJaBalkbeM  HOBHX
dbyaknuonanmnoctu. KomyHnukarja ce o6asspa myrem ['CM Mpexe ca cBakMM KOHTPOJIEPOM
na"cepa. Moryhe je mojecuTu mapaMeTpe W HM3BPIIUTH CBAKW HAJOT HAJ TOjeIUHAYHUM
JaHcepoM, 0e3 o03upa Ha TPUNATHOCT TPyNH. 3aJaBame azuMyTa W u30opa pakera 3a
JaHCUpamke Ce BPIIM 3a CBAaKW JIAHCEP IOjeIMHAYHO M HE claja y TpYyNHE MapameTpe.
[IpunagHoCcT NaHCcepa HHUjEe OTrpaHWYCHA Ha jeJHY TPYIy, Ma j€ HEMXOAHO IMOCTAaBUTH OBE




napaMeTrpe Ipe WHUIMpPamka JIejCTBA aKo je JIaHCep CTaBJbeH Y Belle o jeaHe rpyne. Jlancep
HE MOpa MPHUIIAJATH HU jJ€HO] TPYIIH.

Jla 6u ce omoryhuie TpakeHe (QyHKIMOHAIHOCT HaJl 3aT€YCHUM CHCTEMOM, Y MOJIE] CHCTeMa
je momaro 6 BuptryenHux PTY ypehaja, koju mpencraBibajy rpyme. CBakoM 0a THX
BupTyenaux PTY je mpumomaro HEKOIUKO mapameTapa KOju ce OJHOCE Ha IeNy TPYIy H IO
JIBE BEJIMUMHE 32 CBAKU JIAHCEP Y CUCTEMY:

e [IlocTaBHa KOMaH/Ia 3a 33/]aBakE €JIEBAIM]€ CBUM JIAHCEpUMA Y TPYITH

e Komanja 3a mokperame NpUIIpeEMe CBUX JIaHCEpa y Ipymnu

e bunapHa BenmnuMHa Koja TpHUKazyje na JU je Oap jenaH jaHcep y Ipymnu y ¢asu
npumnpeMe

e Komanna 3a nmokperama J1ejCTBa CBUX JaHCEpa y TPyNu
e bunapHa BennuMHa Koja MpUKasyje J1a Jin je 0ap jeaaH JaHcep y rpynu y ¢asu aejcTsa
e Komanna 3a npecraHak /i¢jcTBa CBUX JIaHCEpa Y TPYIH

e bunapHa BenmnuMHa KoOja TpUKa3zyje na JU je Oap jenaH jaHcep y Ipynu y ¢asu
npecTaHka

e [lo jemna OuHapHa BeTWYHMHA Sa CBAKH JIAHCEP KOjO] BPEIHOCT I0JbAa OJIrOBapa TOM
naHcepy. BpepHoct oBe BenmmunHe opel)yje nmpumaaHoCT TaHCpa TpyIu.

e [lo jenna OmHapHAa KOMaHJa sa CBaKM JAHCEP KOjO] BPEIHOCT I0JbA OATOBapa TOM
na"cepy. OBa komaHga ce Ha XMU Hanazy y mMaTpuuu M CIy)XHM 32 3aJaBambe
IPUNIAJAHOCTH.

3a uaeHTu(uUKaIyjy BpcTe BeIMYNHE je NCKOPUIINEeH TUT Meperba Kao (PYHKIIMOHAIHOCT KOja
je mozpkaHa y 3aT€4eHOM CHCTEMY:

= "KOM.PRIP.GR" - Tun Mepema 3a KOMaHAy KOjOM C€ [TOCTaBJba MPUIAJHOCT TPyIIe y
MaTpHULH

= "EL.SP" - Tum mepema 3a KOMaH/1y KOjOM C€ TIOCTaBJba eJIeBalja

= "SP CAL EL.CAL" — Tum mepema sa aHAJIOTHY BEIMYHMHY KOJOM C€ TIPHKa3yje
3a/1aTa eneBaiuja

= "DEJSTVO.PRIPREMA" - Tunm mepema 3a KoMaHy KOjOM ce TToKpehe mpurnpema

= "PRIPREMA.ON" - Tun mepema 3a curHanu3anujy aa je 6ap jegan ox PTY u3 rpyme
3a1104€e0 MPUTIIPEMY

= "DEJSTVO.ON" - Tun mepema 3a KOMaHIy KOjoM ce Tokpehe 11ejcTBO




= "DEJSTVO.UTOKU" - Tun Mepema 3a curHaimsanujy na je 6ap jeman ox PTY u3
TpyIIe 3a1mo4eo J1ejCTBO

= "DEJSTVO.PRESTANAK" - Tun Mepema 3a KOMaH1y KOjoM ce mokpehe mpecranak
JiejcTBa

= "PRESTANAK.ON" - Tun Mepema 3a curHaauzanujy aa je 6ap jeman ox PTY wu3
rpyIIe 3aI104ue0 MpecTaHak aejcTBa

Kopumhewem mnocrojehux amata, peann3oBaH je AMHAMUYKH INPUKA3 HAa KOPUCHHUYKOM
uHTepdejCcy KOju MpeACcTaB/ba MaTPHILy I'pyIla U JaHCEpa MPEKO KOjer ce 3a1ajy KOMaHJe 3a
npunaanoct PTY nancepa rpymnu u 3a/1ajy TpyrHe KOMaH/e 3a CBaku oJ] BUpTyenHux PTY.

Kpeupan je codTBep koju ce nmokpehe kao BUPTYESITHH KOMYHHKAIMOHU JPajBEP 3a CBAKH 0]1 6
Buptyennux PTY. CodtBep npuxsara u oOpal)yje komaHHe HAJIOTe OnepaTepa U U3pauyHaBa
TPYITHE CUTHAIU3aIIHje.

Omnuc anropurma:

AnropuTaM je peann3oBaH TaKo Jla jé CBaKa aKllMja WHKAIICYyJIHpaHa y BUJIy TPaHCAKIIH]e.
AnroputaM mpuopuTeT Naje komannama. Komanne ce mpuxsarajy u o0pal)yjy CyKIeCUBHO Y
XPOHOJIOIIKOM PeIOCIIealy Y KOjeM Cy 3aJaTe ca CTpaHe cepBepa, OJHOCHO PaHe CTAHHUIIC.

Ocrane omepanyje MOApPa3yMEBajy aHANU3y CTaTyca KOjU C€ O4YMTaBajy ca JiaHcepa |
KpeHnpame IPYIHUX CTaTyca.

Oopaga komanam:

» JIpunpema — Kanga anropuram mpuxBaTH KOMaHIy 3a MPHUIPEMY J€jCTBa TpyIe U
U3BpIIM BaUJALM]y Yyia3u y METJby y KOjoj IpUIpeMa IojenHauHe KOMaHJIe 3a
JIEJCTBO 3a CBAaKW JIaHCEp Koju mpumaaa rpymu. [IpunpemsbeHe komanae npociehyje
KOMYHHUKAI[MOHUM JpajBepuMa 3a CBAaKH OJ JaHcepa u3 rpymne. KomMyHUKarmoHU
IpajBepu najbe 00palyjy Te KoMaHJe Ha WMCTH HAuYWH Kao KajJe Ce OHE 3a/1ajy
JUPEKTHO ca paJiHe CTaHUIIE 3a MojeJMHAYHE JaHCepe.

= JlejcrBo - Kama anropuram mpuxBaTh KOMaHIy 3a MPHUIIPEMY J€jCTBA TpyIe, BPIIU
BAIMJAIN]y, IPUIIPEMY U TpociiehuBambe KOMaHJe Ha MCTH HAYMH Kao 3a KOMaHJe
[Tpunpewme.

* JIpecranak - Kaga anropuraMm npuxBaTyu KOMaHJy 3a IPECTAHAK J€jCTBA TPYIIE, BPIIN
BaIMJAlIN]y, IPUIIPpEMY U TIpociehuBame KOMaHIe Ha MCTU HAYMH Kao 3a KOMaHJe
[Tpumnpeme.

» EaeBaumja - Kama anropuraMm mpuxBaTH KOMaHJy 3a 3aJaBame €leBaIldje TPYIIH,
BPILIYU BaJIMIAIM]y, IPUIIPEMY U npocielrBame BpeIHOCTH elieBallje Ha UCTH HauYuH
kao 3a komanze [Ipunpeme. [lopen Tora, Bpimm ce ymuc 3aaaTe BPEAHOCTH €JICBaINje
y aHaJorHy BenuuyuHy BHpTyenHor PTY tekyhe rpyme. Ha Taj Haunn je omoryhen
MpUKa3 3aJaTe eJieBallje Tpyre Ha pagHoj CTAaHHUIH.




* JIpunagnoct rpymm - Komanze 3a nonaBame/Oprucame HEKOT JlaHcepa Tekyhoj rpynu
ce oOpalyjy nma HemrTo napyrauuju HauuH. [lomro camm IIJIL[ mancepm Hemajy
uHpopMalrje O MPUIAAHOCTU rpynama, Beh ce Taj geo yoruke o0aBjba Ha CaMHUM
cepBeprMa, OBE KOMaHJE ce He Iajby Ka JIaHcepuMa. 3a oAroBapajyhy xomaHzy ce
MpoHATa3u CUTHAIM3AIMja KOja je€ MOJIeJIOBaHa Kao MOBpaTHA BPEAHOCT KOMAHJIE U Y
Y CE YNHCYje BPEOHOCT 33aJaTa KOMaHIOM. YTHCAaHA BPEIHOCT CE KOPUCTH y CBUM
nerjbaMa ajiropuTMa 3a yTBphUBame MPHUIIATHOCTH JaHcepa rpynu. Takohe, oBa
BPEIHOCT Ce KOPHMCTH 3a MIPUKa3 Ha PAJHOj CTAHUIM Y MaTPHUIIN JIAHCEpA U IpyIa.

AHaJu3a rpyNHUX BeJIHYHHA:

[TeproguvHo, anropuTam aHAJIM3Mpa BEIUYHHE KOje CE OYMTABAjy ca JIaHCEepa U Ha OCHOBY
MPUTIAIHOCTH JIaHCepa TeKyhoj rpymu Kpeupa TpymHE BEIMYWHE, KOje ce MpHUKasyjy Ha
pagHUM CTaHUIIaMa:

» [Ipunpema — Ako je Oap jemaH naHcep W3 Tpyne y ¢a3u MPUIPEME MOCTaBH Ce
OuHapHa BelIWYHMHA Koja je nedunucHa 3a Bupryensnu PTY rpymne.

= JlejcTBo - Ako je Oap jeman jaHcep w3 rpymne y ¢das3u JejcTBa NMOCTaBU ce OMHapHA
BEJIMYMHA KOja je AedunucHa 3a Bupryennu PTY rpymne.

= [Ipecranak - Ako je Oap jemaH yaHcep W3 Tpyne y (a3u mpecTaHka MOCTaBH Ce
OuHapHa BelIWYHMHA Koja je nedunucHa 3a Bupryensnu PTY rpymne.

OBakBUM TIPOIIMPUBAKEM CHCTEMa HHJje HapymieHa moctojeha apXuTekTypa |
(YHKIMOHATHOCT U HHUje MOTpeOHA HUKAaKBa TUPEKTHA M3MEHA y aJrOpUTMHMa KOHTpoJepa
Ha JTaHceprMa. HoBoyBeieHa (QyHKIIMOHATIHOCT je CBe/IeHa Ha MPOIIUPEHEe y MOy CHCTEMa
U HOBU codTBep Koju ce mokpehe Ha cepBepy y ymnpaBibaukoM LeHTpy. Huje BpmieHO
MpEnoicliaBakbe KOMYHHUKAIMjEe ca IMOCTOjehrMM KOHTpoJIepuMa JlaHCepa HUTH TMPOMEHa
nocrojeher KoHIENTa ympaBibama, Beh je CBy JOTMKY Tpylucama Mpey3eo HOBU CO(pTBEp
KOJHUM j€ MOCTOjehy CHCTEM MPOIIUPEH.

Nmnuiementupane (QyHKIMOHATHOCTH HcmpaheHe cy oaroBapajyhum mpukasuma Ha
kopucHuukoM uHTepdejcy (Cnuka 2) y Buay Tabene, e cy Kao peAoBH JaTe rpyme, bux 6 je
moryhe opopmuTH, a u360p JaHCEpP, KOjU CY IaTH Y KOJIOHaMa, Ce BPLIM KJIMKOM I10Jba Tabese
y oarosapajyhem mpeceky kejbeHe Tpymne u jaHcep. [lomamm Koju Ccy MOIECHMBH WU HX
padyHa anropuraMm yrpaBibamba, Ha HUBOY TpyIe Cy NMpHKa3zaHu Takohe y Talenu, ma Tako
CYZOCTYIIHH TIO/IaIlH KOJIMKO j€ paKeTa JOCTYITHO y CBAKOM JIAHCEPY, KOJIIMKO HX j€ JKEJHEHO 32
cienehe niejcTBOBamkE, KOJIMKO UX j€ HAKOH JIejCTBOBAbA OCTAJI0 HEUCIAJbEHO, 3aTHUM 3a/1ajy
ce IO CBAKOM JIAHCEPY eJieBalija U a3uMyT, a I0Jba KOMEHTAp U 0Jpa3 ce YIIyHhaBajy pydHO
ol cTpaHe omnepatepa. EneBauujy je moryhe 3amatu v Ha HUBOY jeqHe rpyne, koja he 6utu
CeTOBaHAa CBMM IIPETXOAHO M3a0paHUM JlaHCepuMa 3a Ty rpyny. Ha HuBOy rpyme ce 3agajy u
KOMaH/Ie 3a MPHUIIPEMY, JIjCTBO M 3aBpIIETaK J€jCTBA, CBUM JIaHCEpUMa, KOjU jOj IpUIanajy.




Cauka 2 [lpuxas xopuchuuxoe unmepgejca 3a popmuparbe OUHAMUUKUX 2PYNA 3a
KOMAHO08arbe

3ak/pyyak:

OBako OCMHUIILJBEH U HUMIUICMCHTHPAH CUCTEM, jeI[HOBpeMeHOF IpyYIHOr ACJIOBalka JIaHCCPa,
OCHM OJIaKIIAHOT pajia Kpajiber KOPUCHHUKA, MOIMKE MOY3IaHOCT JISI0OBamha YATABOT CHCTEMA
jep ce cmamyje Opoj MOTpeOHUX KOpaka KOju ce MOpajy MPeAy3eTH 3a JA€jCTBO, a SIMMIHHUIIE
ce eleMeHT Jpynackor dakropa y oapehenum kopamuma. OBaKBHM HAa4YMHOM JIEjCTBAa CE
MAaKCHMAQJIHO €IMMHWHUILIE IPEIIKAa HAa H3BPLIHUM €JIEMEHTHUMA IIPOY3pOKOBAHA JbYICKUM
daxTopoMm. Kopumiheme oBor cucrema nosehaBa e(pUKaCHOCT MOIITO C€ Y UCTOM TPEHYTKY
KOMaHJlyje ca BHWIIIC JIJAHCUPHHUX MECTa Ha >KeJbeHU o0akK, mTo je Omino Hemoryhe kama ce
KOPUCTHJIA pyYHa KOMaH/1a Ka CBaKOM JIaHCEepy MOCEOHO.

HapaBHno, moctoju mpoctop 3a nabu pa3Boj] u yHanpehemwe cucrema. Ilmanupa ce
JM3ajHUpake U MMIIEMEHTAIMja KOPUCTHUYKOT HHTep(dejca y KojeM OM caM KOPUCHUK MMAao
c1000/1y Aa Kpeupa CBoje rpyre JaHcepa, 0e3 npeneuHUCcaHUX CTaBKU U Opoja rpyra.

Pedepenue:

[1] MaTEpHO KOPUCHUYKO YITyTCTBO 3a OubnmoTeke 3a cripery ca View4 SCADA cepBepom

[2] YoyrcTBo 32 VIEW 4 xopucHu4ku uHTEpdE)C
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Jlucra paHuje npuxBaheHUX TEXHUUYKHX pelliekha 3a CBAaKOr ayropa
nojeJUHAYHO
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